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 هقبلِ پضٍّؾی     

 ارسيببی عيغتن تَسيغ هتوزکش پَؽبک بب رٍيکزد تقغين هخبطزُ )هطبلؼِ هَردي(

  

  2گلؾي احوذي، *1رضب قبعوی يقيي

 صٌؼتی اهيز کبيزداًؾگبُ 
 

 

 30/09/1398تبريخ دريبفت هقبلِ: 

 10/02/1399تبريخ پذيزػ هقبلِ:  
 

 چکيذُ
یبثٙس ٚ ثط ػّٕىطز ثٟیٙٝ ٔٛخٛزی ثطای اضضبی  ٞب افعایص ٔی ضٛز، ضیسه ٞبی تٛظیغ پطاوٙسٜ ٔی ظٔب٘ی وٝ یه ظ٘دیطٜ ػطضٝ اظ٘ظط ٔىبٖ

تٟٙب  چٙسٔىب٘ی است وٝ ٘ٝ ٞبی ٌصاضز. ٔفْٟٛ اسبسی تمسیٓ ٔربعطٜ ثط تدٕیغ ٔٛخٛزی زض سیستٓ ٔتٕطوع زض ٔمبثُ سیستٓ تمبضب تأثیط ٔی

زٞس. ثب تٛخٝ ثٝ تمبضبی ٔتغیط وبلای پٛضبن، ٔسیطیت ٔؤثط ٔٛخٛزی  ٞب ضا افعایص ٔی زٞس ثّىٝ سغٛح ٔٛخٛزی ٚ ٞعیٙٝ سٛز ضا افعایص ٔی

چٙس ٔىب٘ی تحت ضٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ، اثط ػسْ لغؼیت تمبضب زض یه سیستٓ پصیطی ٔی ٞب ٚ ضلبثتزض ظ٘دیطٜ ػطضٝ پٛضبن ثبػث وبٞص ٞعیٙٝ

تحت زٚ سٙبضیٛ  (s,S)ی آٖ زض یه سیستٓ وٙتطَ ٔٛخٛزی ضٛز. اثط تمسیٓ ٔربعطٜ ٚ ٘تیدٝٔتٕطوع سٙدیسٜ ٔیزٚ ضاٞجطز ٔتٕطوع ٚ غیط

 ( تمبضب ٚ ّٟٔت تحٛیُ تػبزفی ثطای یه ضطوت تِٛیسی پٛضبن حّمٛی ٚ ظ٘دیطٜ ػطضٝ زٚسغحی آٖ تحّی2ُ( تمبضبی تػبزفی ٚ 1

یبثی ضٛز. سپس ٔىبٖ فطٚش )٘مبط تمبضب( زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی وٙٙسٜ ٚ چٙس ذطزٜ غٛضت یه تِٛیسوٙٙسٜ، چٙس تٛظیغ ىٝ ػطضٝ، ثٝضٛز. ضجٔی 

زٞس وٝ زض ضٛز. ٘تبیح ػسزی ٘طبٖ ٔیٚ٘مُ ا٘دبْ ٔی ٞبی ِدستیىی ٚ ثب ٔلاحظٝ ا٘ٛاع ٔسٞبی حُٕسبظی ٞعیٙٝ ا٘جبض تدٕیؼی ثبٞسف وٕیٙٝ

ٞب ٚ ذغی ثٛزٖ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی، سیستٓ ٔتٕطوع ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی وٕتطی زض ٔمبیسٝ ثب سیستٓ ضبی وبلاغٛضت ٘طٔبَ ثٛزٖ تمب

 ضٛز.غیطٔتٕطوع زاضز. زضٟ٘بیت، ٔیعاٖ تغییطات ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی سیستٓ ٔتٕطوع ثٝ تغییطات سغح ذسٔت، آ٘بِیع حسبسیت ٔی

 

، تمسیٓ ٔربعطٜ، سیستٓ تٛظیغ ٔتٕطوع، غٙؼت (s,S)زی ٔسیطیت ٔٛخٛزی ظ٘دیطٜ ػطضٝ، سیبست ٔٛخٛ :ّبي کليذيٍاصُ

    پٛضبن، تػٕیٕبت ِدستیىی
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ٔسیطیت ٚ وٙتطَ ٔٛخٛزی، خطیبٖ اللاْ ٔٛخٛز زض 

ػٛأُ ظٔبٖ، ٔىبٖ، تؼساز، سبظٔبٖ ضا ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ 

ٞبی ػّٕیبتی تِٛیس، تٛظیغ، ویفیت ٚ ٞعیٙٝ، ثطای ثرص

وٙس. ٔیعاٖ سفبضش ٚ ظٔبٖ فطٚش یب ٟٔٙسسی تضٕیٗ ٔی

                                                 
استبزیبض، ٌطٜٚ ٟٔٙسسی پٛضبن ٚ ٔسیطیت، زا٘طىسٜ ٟٔٙسسی  -1*

٘ٛیسٙسٜ ٔسئَٛ، پست  ،٘سبخی، زا٘طٍبٜ غٙؼتی أیطوجیط، تٟطاٖ، ایطاٖ

ذیبثبٖ  تٟطاٖ، ٔیساٖ ِٚیؼػط،٘طب٘ی:  yaghin@aut.ac.irاِىتطٚ٘یه: 

 غٙؼتی أیط وجیط، زا٘طٍبٜ حبفظ

وبضضٙبسی ٟٔٙسسی ٘سبخی، زا٘طىسٜ ٟٔٙسسی  فبضؽ اِتحػیُ -2

، پست اِىتطٚ٘یه: ٘سبخی، زا٘طٍبٜ غٙؼتی أیطوجیط، تٟطاٖ، ایطاٖ
ggolshanahmadii@gmail.com    

 

ضٛ٘س. ٞسف سفبضش زٞی تٛسظ وٙتطَ ٔٛخٛزی تؼییٗ ٔی

اظ وٙتطَ ٔٛخٛزی ثطضسی ٚ ٍٟ٘ساضت سغحی اظ ٔٛخٛزی 

ب٘ٝ غٙؼتی ضا ٞبی سیستٓ ٚ سبظٔبٖ یب وبضذاست وٝ ٞعیٙٝ

 .]1[وٙس وٕیٙٝ ٔی

ضیعی سغٛح ٔٛخٛزی ازغبٔی، اغّت زضٌیط  ثط٘بٔٝ

ضیعی ایٗ است وٝ چٍٛ٘ٝ سغٛح ٔٛخٛزی زض ٘مبط  عطح

ٔرتّف تغییط ذٛاٞس وطز. ٕٞطاٜ ثب تغییطاتی زض تؼساز 

ضیعی  ٞب زض ثط٘بٔٝ ٞب ٚ تٛاٖ ػّٕیبتی آٖٞبی ا٘جبضٔٛلؼیت

ایص تؼساز ٘مبط تٛظیغ ِدستیه یه ضجىٝ، پطاوٙسٌی ٚ افع

یه  ضسب٘ی ثٟتط ثٝ ٔطتطی ٚ وبٞص ٞعیٙٝ ثطای ذسٔبت

ضٞیبفت ٔتساَٚ است. تمسیٓ ٔربعطٜ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اضبضٜ 

زاضز وٝ اٌط تمبضبٞبی چٙس ٔىبٖ تدٕیغ ضٛز، تغییطپصیطی 
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ٞبی  یبثس ظیطا ثب تدٕیغ تمبضب زض ٔىبٖتمبضب وبٞص ٔی

ٔطتطی ثب تمبضبی وٝ تمبضبی ظیبز یه  ٔرتّف احتٕبَ ایٗ

ایٗ  .]1[ضٛز وٓ ٔطتطی زیٍط خجطاٖ ضٛز، ثیطتط ٔی

وبٞص تغییطپصیطی، أىبٖ وبٞص ٔٛخٛزی اعٕیٙبٖ ٚ 

آٚضز. چٙس زض٘تیدٝ وبٞص ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ضا فطاٞٓ ٔی

ٞب  ٘ىتٝ زض ذػٛظ تمسیٓ ٔربعطٜ ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ آٖ

 ضٛز:اضبضٜ ٔی

خٛزی تحت ضطایغی ٔتٕطوع وطزٖ ٔٛخٛزی، ٞٓ ٔٛ -1

زٞس. اعٕیٙبٖ ٚ ٞٓ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی سیستٓ ضا وبٞص ٔی

زض سیستٓ تٛظیغ ٔتٕطوع ٞطٌبٜ تمبضبی یه ثرص اظ ثبظاض 

وٝ تمبضبی ثرص زیٍط ثبظاض  ثیطتط اظ ٔیبٍ٘یٗ ثبضس زضحبِی

وٕتط اظ ٔیبٍ٘یٗ ثبضس، اللأی اظ ا٘جبض ضا وٝ زض اثتسا ثٝ یه 

زاً ثٝ ثبظاض زیٍط تٛاٖ ٔدسضسٜ ثٛز ٔی ثبظاض اذتػبظ زازٜ

 .]1[اذتػبظ زاز. 

ٞطچٝ ضطیت تغییط ثیطتط ثبضس، سٛز ثیطتطی اظ  -2

ضٛز. یؼٙی سٛز  ٞبی ٔتٕطوع حبغُ ٔیوبضٌیطی سیستٓ ثٝ

ضٛز. ٞطچٝ ضطیت حبغُ اظ تمسیٓ ٔربعطٜ ثیطتط ٔی

تط ثبضس تأثیط ٔٛخٛزی اعٕیٙبٖ ثط وبٞص تغییط ثعضي

 .]1[ضٛز ٔٛخٛزی ثیطتط ٔی

اظ تمسیٓ ٔربعطٜ ثستٍی ثٝ ضفتبض تمبضب ٔٙبفغ حبغُ 

زض یه ثبظاض ٘سجت ثٝ ثبظاض زیٍط زاضز. تمبضبی زٚ ثبظاض 

ٕٞیطٝ ٔثجت است اٌط ایٗ احتٕبَ ظیبز ثبضس وٝ ٞطٌبٜ 

تمبضبی یه ثبظاض ثیطتط اظ ٔیبٍ٘یٗ ضٛز، تمبضبی ثبظاض زیٍط 

وٝ  عٛض ضٟٛزی ٍٞٙبٔی ٌٛ٘ٝ ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٘یع ٕٞیٗ

تط ضٛز، سٛز حبغُ اظ  مبضبی زٚ ثبظاض ٔثجتٕٞجستٍی ثیٗ ت

 یبثس.تمسیٓ ٔربعطٜ وبٞص ٔی

ٞبی وٙتطَ ٔٛخٛزی ازغبٔی، تمسیٓ یىی اظ ضاٞىبض

ٞبی ٍٟ٘ساضی تٛاٖ ٞعیٙٝٔربعطٜ است وٝ ثٝ وٕه آٖ ٔی

ٔٛخٛزی ضا وبٞص زاز. اظ عطف زیٍط، اٌط زض غٙؼت پٛضبن 

 ٞبی وٝ ضلبثتی است یه ضاٞىبض ثطای وبٞص ٞعیٙٝ

پصیطی تأثیط  ِدستیىی استفبزٜ ضٛز زض لیٕت ٟ٘بیی ٚ ضلبثت

وٝ ایٗ ضاٞجطز زض غٙبیغ زیٍط تحت ضطایغی  زاضز. اظآ٘دبیی

ضسٜ است ثطضسی ایٗ ٔٛضٛع زض غٙؼت پٛضبن  ٔفیس ٚالغ

. اٍ٘یعٜ ایٗ ٔمبِٝ، ٔجتٙی ثط ]2[تٛا٘س اضظضٕٙس ثبضس ٔی

ه ٚخٛز تمبضبی فػّی ٚ ٔتغیط زض سیستٓ چٙسا٘جبضی ی

ٞبی ٔسیطیت ٔٛخٛزی ضطوت تِٛیسوٙٙسٜ پٛضبن ٚ چبِص

ظ٘دیطٜ ػطضٝ پٛضبن ٚ ضطٚضت ٔسیطیت یه  آٖ است.

ظ٘دیطٜ ػطضٝ پبسرٍٛ ٚ وبضای ٞعیٙٝ است. ٔضبف ثط آ٘ىٝ 

تؼییٗ زضخٝ تٕطوع ٔطاوع تٛظیغ پٛضبن ثطای اضسبَ وبلا ثٝ 

ٞبی ضطوت تِٛیسی ٔطوعی( فطٚضبٖ )ٕ٘بیٙسٌی ذطزٜ

ٞب )زض ٔمبیسٝ ثب ضلجبی ذبضخی( ٔطىُ یٙٝثبٞسف وبٞص ٞع

 ٚالؼی ظ٘دیطٜ ػطضٝ ضطوت تحت ثطضسی است.

ضٛز: زض ثرص زض ازأٝ ٔمبِٝ ثٝ ایٗ غٛضت ز٘جبَ ٔی

ٞب ٚ تحمیمبتی زض حٛظٜ ٔٛخٛزی تدٕؼی، زْٚ ٔطٚض پژٚٞص

ٔعایبی ٔتٕطوع سبذتٗ آٖ ٚ تمسیٓ ٔربعطٜ است. زض ثرص 

ضٛز، زض ثرص چٟبضْ سْٛ ثٝ تؼطیف ٔسئّٝ پطزاذتٝ ٔی

ٔىب٘ی زض تٛظیغ پٛضبن ا٘دبْ سبظی یه سیستٓ چٙس ٔسَ

ٞبی ضٛز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ػسْ لغؼیت تمبضب ٚ ظٔبٖٔی

ضٛز زض وبضثطزٜ ٔی ثطای آٖ ثٝ (s,S)تساضن یه سیستٓ 

ثرص پٙدٓ، تحّیُ ػسزی ترٕیٗ اٍِٛی تمبضبی ٔطتطیبٖ 

ح ٞسف ٞب( ٔحبسجٝ ٘مغٝ سفبضش ٔدسز ٚ سغفطٚضی )ذطزٜ

خٛیی  ضسٜ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ غطفٝ سفبضش ثطای ٞط وبلا ا٘دبْ

آیس. ٞب زض غٛضت اخطای تمسیٓ ٔربعطٜ ثٝ زست ٔیٞعیٙٝ

ٚ٘مُ ثٝ ٔطوع  ٞبی حُٕزض ثرص ضطٓ زض ذػٛظ ٞعیٙٝ

ضٛز. زض ثرص ٞفتٓ تحّیُ تٛظیغ ازغبٔی ثحث ٔی

ضٛز ٚ حسبسیت ٔسَ ثٝ ٔیعاٖ سغح ذسٔت سٙدیسٜ ٔی

ٞبی تٛسؼٝ ص ٞطتٓ ٘تبیح ایٗ ٔمبِٝ ٚ ٔسیطزضٟ٘بیت زض ثر

 .ضٛز آتی آٚضزٜ ٔی

 هزٍري بز ادبيبت هَضَع -2

ٞبی اذیط ٔغبِؼبت ٔٛضزی ظیبزی زض زض عی زٞٝ

ذػٛظ ٔسیطیت ٔٛخٛزی ا٘دبْ ٌطفت، وٝ اغّت زض غٙبیغ 

اِىتطٚ٘یه، ضیٕی ٚ ذٛزضٚسبظی ثٛز٘س. اظ اِٚیٗ تحمیمبت 

>  اضبضٜ وطز وٝ 3ِٛی = تٛاٖ ثٝ ٌّسضظ ٚزض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی

ٞبی ٔٛخٛزی ٔتٙٛػی ضا ثطای وبلاٞبی آضاْ ضٚ٘سٜ ٚ سیبست

ٚاحس  22500تٙس ضٚ٘سٜ زض یه وبضذب٘ٝ پتطٚضیٕی ثب 

ٍٟ٘ساضی سٟبْ اضائٝ زاز. زا٘ص ٔتؼبضف ثطای ازغبْ ٔٛخٛزی 

ایٗ است وٝ اٌط تمبضب اظ تٕبٔی ٔٙبثغ تٛسظ یه سیستٓ 

ضٚز وٝ سٛز  تٟٙب ا٘تظبض ٔی اظآٖ ٘ٝ ٔتٕطوع ازغبْ ضٛز، پس

ٞب ٘یع وبٞص افعایص یبثس، ثّىٝ سغٛح ٔٛخٛزی ٚ ٞعیٙٝ

>. اٌطچٝ ٔعایبی ازغبْ ٔٛخٛزی ٕٔىٗ است 4پیسا وٙس =

ثستٝ ثٝ زضخٝ ٕٞجستٍی ٔیبٖ خطیبٖ تمبضب ٔتٙٛع ثبضس، 

ضسٜ است وٝ  ای ثٝ ضسٕیت ضٙبذتٝعٛض ٌستطزٜ أب  ثٝ

-ٞٙٛظ ثطای ا٘ٛاع سیستٓ 1979ٞبی اِٚیٝ اپٗ زض سبَ یبفتٝ

تٛا٘س تٟٙب ٔی >. ازغبْ ٚ تٕطوع تمبضب 5ٝ٘ضٛز =ٞب استفبزٜ ٔی

ثیٙی ٚ سٛء  ٔربعطات ضطوت زض اضتجبط ثب ذغبٞبی پیص

تٛا٘س >، ٕٞچٙیٗ ٔی6ٔسیطیت ٔٛخٛزی ضا وبٞص زٞس =

عٛض چطٍٕیطی وبٞص ٔٙبثغ ٔٛخٛزی زض  یه ضاٜ وٝ ثٝ

ضا اضائٝ وٙس. ٌبٞی ضٛز سطاسط ظ٘دیطٜ تأٔیٗ ضا سجت ٔی



 

ارزيابي سيستم توزيع متمرکس پوشاک با رويکرد تقسيم مخاطره 
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وٝ زض ا٘جبض ٔٛخٛز ٘جبضٙس  ٔحػٛلاتی ٞستٙس وٝ ٍٞٙبٔی

> ٘طبٖ زاز٘س 7ٞستٙس. یبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ = لبثُ خبیٍعیٙی

خبیٍعیٙی  وٝ تمبضب غیط ٔطرع است تٕبیُ ثٝ ٍٞٙبٔی

ٔحػٛلات ثبػث سٛز ثیطتطی ذٛاٞس ضس. یبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 

بضب چِٛٝ ثبضس، > ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضسیس٘س وٝ اٌط تٛظیغ تم7=

وٝ وبٞص  لبػسٜ افعایص ذٛاٞس یبفت زضغٛضتی ٔٛخٛزی ثی

عٛض ٔیبٍ٘یٗ ثیطتط اظ ٞعیٙٝ  ٞب ثٝ اظای ٞط ٚاحس ثٝٞعیٙٝ

ٍٟ٘ساضی ٞط ٚاحس ثبضس، حتی ثبٚخٛز ٕٞجستٍی ٔٙفی 

تمبضب، ٔٛخٛزی ٕٔىٗ است ثٝ زِیُ تدٕیغ تمبضبی خعئی 

طیت ٔٛخٛزی ضا > وبضایی ٔسی8افعایص یبثس. وٛٔع ٚ زاِیبٖ =

وٙٙسٜ  ثب تحّیُ ٕٞجستٍی ثیٗ ثبظاض ٞسف ٚ وبضذب٘ٝ ػطضٝ

ٞبیی اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضا لجُ ٚ ثؼس اظ ازغبْ تحّیُ وطز٘س. آٖ

ٞبی أٙیتی ضسٜ ضا وٝ اظ پبیٍبٜ زازٜ ضطوت ٔؼبزلات ازغبْ

آٚضی وطز٘س ٚ ثطضسی ضسٜ ثٛز ضا خٕغ ٔتحسٜ وست ایبلات

ٞبیی وٝ ازغبْ ضس٘س ٝٞب ٚ وبضذب٘وطز٘س وٝ آیب ضطوت

زٞٙس تأثیطات ٔطرػبت تمبضب ثط تغییطات ثبِمٜٛ ضا تغییط ٔی

ای سبزٜ وٝ ضطایت  > یه ٔؼبزِٝ چٙسخ9ّٕٝیب ذیط. ثبِٛ =

آیس ضا ٞبی تحّیُ ذغی ثٝ زست ٔیآٖ ثب استفبزٜ اظ تىٙیه

ٔؼطفی ٕ٘ٛز وٝ اثعاضی اسبسی ٚ ٔفیس ثطای ترٕیٗ سغٛح 

٘س پبیٝ ٚ اسبسی ثطای وٙتطَ تٛأٛخٛزی وُ است وٝ ٔی

وٝ  چٙیٗ ٍٞٙبٔیٞبی ٔٛخٛزی ثٝ وبض ضٚز. ٞٓسیبست

تؼساز ٔحػٛلات زض یه وب٘بَ تٛظیغ ٔتٙٛع است، ترٕیٗ 

ٞبی ٔٛخٛزی سیستٓ ٔؤثط تؼساز ا٘جبضٞب زض تؼطیف ٞعیٙٝ

وٙس آٖ ضا زض ای وٝ ثبِٛ زض ایٗ ٔمبِٝ ٔؼطفی ٔی است. ضاثغٝ

ای ٔٛخٛزی یه سیستٓ ضیعی ٚ تحّیُ ٚ اخعثط٘بٔٝ

زا٘س.ِدستیه ٔؤثط ٔی
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زض ٕٞیٗ ضاستب، تحمیك زیٍطی تٛسظ ضٕیت ٚ 

> ثطای ثطضسی تمبضب ٚ ػطضٝ غیطلغؼی زض یه 10ٕٞىبضاٖ =

سسیستٓ ثب چٙسیٗ ٔطوع تمبضب ا٘دبْ ضس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ 

تمبضب ضا  ٔٛخٛزی زض یه ا٘جبض ٍٟ٘ساضی ضسٜ تب ضیسه

ضٛز تب ضیسه وبٞص زٞس ٚ یب زض چٙسیٗ ا٘جبض ٍٟ٘ساضی ٔی

ٞب ثٝ ایٗ ٘تیدٝ زست یبفتٙس وٝ ثب  تأٔیٗ ضا وبٞص زٞس. آٖ

ٞبی ٔٛضز ا٘تظبض زض زض ٘ظط ٌطفتٗ تأثیط تٙٛع ضیسه، ٞعیٙٝ

سیستٓ ٔتٕطوع ٚ غیطٔتٕطوع یىسبٖ است. أب ٚاضیب٘س 

ٞب اظ ضطوتت. ٞبی غیطٔتٕطوع وٕتط اسٞعیٙٝ زض سیستٓ

ثطای افعایص پٛضص  ای ٚسیّٝ ػٙٛاٖ ثٌٝب٘ٝ ٞبی چٙسا٘جبض

 ٞبی خسیس ثبظاض استفبزٜ ثبظاض یب ثطای زستیبثی ثٝ ثرص

تٛا٘س ظٔبٖ  ٞب زض ظ٘دیطٜ، ٔیوٙٙس. ایٗ ٘ٛع تٙظیٓ ثبظاضٔی

 ٚوبض وستٞبی تحٛیُ ثٝ ثبظاض ضا وبٞص زٞس ٚ ثطذی اظ ٔسَ

تط استفبزٜ تمبضبی سغٛح پبییٗاظ چٙس ا٘جبض ثطای اضضبی 

 وٙٙس. ٔی

ای است وٝ زض ٔسیطیت  تغییطپصیطی تمبضب ٘یع ٔؤِفٝ

ٔٛخٛزی زاضای إٞیت است. زض حبِت ته وبلایی ٚ زٚ 

> یه ظ٘دیطٜ تأٔیٗ 11ای، ازضیسیٗ ٚ اتىیٙع = زٚضٜ

زٚسغحی ضا ثب تمبضبٞبی تػبزفی ٚ ٚاثستٝ آ٘بِیع وطز٘س. 

چٙسٌب٘ٝ ٚ سیبست حس پبییٗ  ٞبی ٞب ثب ثطضسی اضسبَ آٖ

اضسبَ، ثٝ ػّٕىطز ثبلای تمسیٓ ٔربعطٜ زض وبٞص 

ٞب ضسیس٘س. زض ثبظاضٞبی ٕٞجستٝ )ٔثجت ٚ ٔٙفی( ٚ  ٔٛخٛزی

ٞبی فطٚش، آضیىبٖ ٚ  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔٙبفغ ٕٞعٔبٖ ٔىبٖ

> ضٚضی ضا ثطای ثطضسی اثط ا٘تمبَ وبلا اضائٝ 12سیّٛضٔبیط =

ضا ثطای ٕٞبٍٞٙی ظ٘دیطٜ ػطضٝ زض ٞب ضطایظ لاظْ  وطز٘س. آٖ

ٞب تحّیُ  ثطآٚضز تمبضبٞبی ٔطتطیبٖ ٔجتٙی ثط ٘ظطیٝ ثبظی

> ٘مسی ثط لبٖ٘ٛ ضیطٝ ٔطثغ ثطای 13وطز٘س. اذیطاً، اٚثط =

ٞبیی وٝ اظ  وبضایی آٖ زض ٔتٕطوع سبظی ٔٛخٛزی زض وبضذب٘ٝ

ٔسَ ا٘ساظٜ ا٘جبضتٝ التػبزی ٚ ا٘ساظٜ تِٛیس التػبزی استفبزٜ 

وبضذب٘ٝ ٚ تحّیُ  26س زاضتٝ است. اٚ ثب ثطضسی وٙٙ ٔی

سبظی ٔٛخٛزی؛ ذغبی ترٕیٗ سغح  وبٞص ٘مبط شذیطٜ

  غٛضت ٔغبِؼٝ تدطثی ٔحبسجٝ وطزٜ است. ٞب ضا ثٝ ٔٛخٛزی

تٛظیغ زض سغح استطاتژیه، وٛٔبض -زض یه ٔسئّٝ تِٛیس

یبثی تحت اثط  ٔىبٖ-ضیعی ٔٛخٛزی > ثط٘ب14ٝٔٚ تیٛاضی =

ی وطز٘س. ثطای ٔسئّٝ پسطن تمسیٓ ٔربعطٜ ثطضس

>  ثٝ ایٗ 15فطٚش چٙسٔىب٘ی، ثطٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ = ضٚظ٘بٔٝ

٘تیدٝ ضسیس٘س وٝ ثب افعایص تغییطپصیطی تمبضب، ٔعیت 

یبثس.  ای ثٟجٛز ٔی حبغُ اظ تمسیٓ ٔربعطٜ ٚ وبضایی ٞعیٙٝ

زض  ٞب، تمبضبیِ آظاز زض تٛظیغ است. فطؼ وّی ٔمبِٝ آٖ

ذلاغٝ ثب تفىیه  غٛضت ثٝ ضسٜ ثطضسیٔمبلات  (1)خسَٚ 

ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ .ا٘س ضسٜ  ثٙسی عجمٝ ٞب آٖ ٔٛضزثطضسیٞبی پبضأتط

ضٛز، غٙؼت پٛضبن ثب استٙجبط ٔی (1)وٝ اظ خسَٚ 

ٔغبِؼٝ ٔحسٚزی وٝ تٛسظ سیٓ  خع ثٝتمبضبی تغییطپصیط 

است، ٔٛضز تٛخٝ  ضسٜ ا٘دبْ> 2چی ِٛی ٚ ٕٞىبضاٖ =

 ٔحممبٖ ٚالغ ٘طسٜ است.
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 بٌذي هقبلات هذيزيت هَجَدي ٍ تقغين هخبطزُ ٍ جبيگبُ هقبلِ : دعتِ(1)جذٍل 

سبظز ایٗ آ٘چٝ تحّیُ ٚ ٔطٚض ثط ازثیبت ٔٛضٛع ضٚضٗ ٔی

است وٝ اٌطچٝ زض ظٔیٙٝ ٔسیطیت ٔٛخٛزی ٚ تمسیٓ 

ضسٜ است، أب تأثیط  ا٘دبْای ٞبی ٌستطزٜٔربعطٜ پژٚٞص

تٛأْ چٙس ٔحػِٛی ثٛزٖ، تمبضبی غیطلغؼی ٚ ّٟٔت تساضن 

غیطلغؼی یؼٙی حبِتی وٝ زض ٚالؼیت أىبٖ ضخ زازٖ آٖ 

وٝ زض  عٛض وبُٔ ثطضسی ٘طسٜ است. ایٗ ثیطتط است، ثٝ

ضسٜ یب پطاوٙسٜ  غٛضت ازغبْ ضطایظ ٔصوٛض ٔٛخٛزی ثٝ

خٛزی( ثبضس، )سیستٓ ٔتٕطوع زض ٔمبثُ غیطٔتٕطوع ٔٛ

ٞب ٞبی ٔؼیٗ لطاض ٌطفتٝ ثبضٙس ٚ ایٗ ا٘جبضٞب زض ٔٛلؼیتا٘جبض

چٝ تؼسازی ثبضٙس ٕٞٝ ػٛأّی است وٝ تغییط زض ٞطیه اظ 

تٛا٘س ٘تبیح ٔتفبٚتی ضا زض تحّیُ ٔسیطیت ٔٛخٛزی ٞب ٔی آٖ

اظ عطف زیٍط ثب تٛخٝ ثٝ  .ثب تمبضبی ٔتغیط ثبظاض ثسست زٞس

چٙیٗ  ٚ فػّی ثٛزٖ آٖ ٚ ٞٓ ٔتغیط ثٛزٖ تمبضبی پٛضبن

ٞبی ٔٛخٛزی ازغبٔی ٚ اثط آٖ  پیطٚی آٖ اظ ٔس ثطضسی ٔسَ

یبثس. ٞبی ٔطتجظ ضطٚضت ٔیثط ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٚ ٞعیٙٝ

ضسٜ ضا ثب  ٞبی ٔٛخٛزی احتٕبِی تٛسؼٝ زازٜتحّیُ ٔسَ

٘ظط  چٙسیٗ ٔطوع تٛظیغ زض ٔمبثُ ٔطوع تٛظیغ ازغبٔی اظ٘مغٝ

ب ٚ وبٞص سغح ٔٛخٛزی ٞسغح ذسٔت، وبٞص ٞعیٙٝ

ضطٚضت ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ا٘دبْ زٞس. ٔٛضز ٟٔٓ زیٍط وٝ ایٗ  ثٝ

یبثی ا٘جبض ازغبٔی زض غٛضت سبظز، ٔىبٖٔمبِٝ ضا ٔتٕبیع ٔی

ٞبی تؼییٗ ضٞیبفت تٕطوع ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٞعیٙٝ

سبظی ٚ  ٚ٘مُ است. ٔضبف ثط ٔٛاضز ٔغطٚحٝ، ٔتٙبست حُٕ

یطٜ ػطضٝ ثطای یه ٞبی ٔسیطیت ٔٛخٛزی ظ٘دتٛسؼٝ ٔسَ

 ضٛز. ضطوت تِٛیسی پٛضبن ثطضسی ٚ تحّیُ حسبسیت ٔی

 تؼزيف هغئلِ -3

زض ایٗ ٔمبِٝ سبذتبض ٔسیطیت ٔٛخٛزی ٚ ٘حٜٛ تٛظیغ 

ضٛز. زض  وبلا زض یه ضطوت تِٛیس پٛضبن تطیىٛ ثطضسی ٔی

ٞط ثبض پطٚسٝ تِٛیس وبلا، ٔحػٛلات پس اظ ا٘جبض ضسٖ زض 

ٞبی ٔرتّف فطٚش ذطزٜ ٞبی ٔحػَٛ ٟ٘بیی، تٛسظا٘جبض

ضٛ٘س. ثب ٞط ثبض سفبضش، ا٘جبض ثب زٚ حبِت سفبضش زازٜ ٔی

ٔٛخٛز ثٛزٖ وبلای ٔٛضز٘ظط زض ا٘جبض وٝ  -1ضٛز. ٔٛاخٝ ٔی

فطٚش اضسبَ  ثٝ ز٘جبَ آٖ ٔحػٛلات عجك سفبضش ثٝ ذطزٜ

ٔٛخٛز ٘جٛزٖ وبلا وٝ ثب اظ زست ضفتٗ  -2ذٛاٞٙس ضس 

است وٝ ٌبٞی یه وبلا  سفبضش ٕٞطاٜ است. أب ٔسئّٝ ایٗ

فطٚش ثٝ یه ا٘جبض سفبضش زازٜ  تٛسظ یه یب چٙس ذطزٜ

ضٛز ایٗ زض حبِی است ضٛز ٚ ثب ػسْ ٔٛخٛزی ٔٛاخٝ ٔیٔی

وٝ ٕٞبٖ وبلا زض ا٘جبض زیٍط ٔٛخٛز است ٚ حتی ٕٔىٗ است 

تب پبیبٖ فػُ سفبضضی ثطای آٖ ٘جبضس ٚ زض ا٘جبض ثبلی ثٕب٘س 

اثغٝ ثب ٕٞیٗ ٔحػَٛ ثٝ ٞبیی وٝ زض ضٚ ٕٞعٔبٖ سفبضش

ضسٜ اظ زست ثطٚز. ضطوت ٔٛضزثطضسی  ا٘جبض زیٍط زازٜ

ی تِٛیس پٛضبن تطیىٛ ٚ ٔٙسٛخبت زاضای ثبفت  زضظٔیٙٝ

حّمٛی است. ایٗ ضطوت زاضای زٚ ا٘جبض ٔحػَٛ ٚ تؼسازی 

 ٔطخغ

 ٔحػَٛ تمبضب
ٔٛخٛزی 

غٙؼت  ضسٜ ازغبْ

 ٔٛضزثطضسی
 حٛظٜ تٕطوع

 غیطلغؼی لغؼی
ته 

 ایزٚضٜ

چٙس 

 ایزٚضٜ

ته 

 ٔحػِٛی

چٙس 

 ٔحػِٛی
 ذیط ثّٝ

=1<    
ٔٛاز ثٟساضتی، 

 ذطىجبض
 اضظیبثی وبضایی ٔٛخٛزی ثب ٔٙحٙی ثطٌطت

=2<     ّٛاثط تمسیٓ ٔربعطٜ ثط ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٖٛیعیت 

=4<  — — — —  — عطاحی سیستٕی خٟت افعایص ا٘جبض 

=7<    — ٜافعایص ٔٛخٛزی ثب اػٕبَ تمسیٓ ٔربعط 

[8]      وبضایی ٔٛخٛزی ثب تمسیٓ ٔربعطٜ ضطوت أٙیتی 

=10<  — — — ٖتٕطوع ا٘جبض زض ٔمبثُ پطاوٙسٌی آ 

 =14< — — 
 



 
 عطاحی سیستٓ ظ٘دیطٜ تأٔیٗ ٔتٕطوع  —

=15<  — — — —   
ٔعایبی تمسیٓ ٔربعطٜ زض ٔسیطیت 

 ٔٛخٛزی

 پٛضبن تطیىٛ     ٔمبِٝایٗ 
اثط تمسیٓ ٔربعطٜ ثط ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٚ 

 ٔىبٖ ٔطاوع تٛظیغ ازغبٔی
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ضؼجٝ ٚ ٔطوع فطٚش زض سطاسط وطٛض است. ٞط یه اظ ایٗ 

ت ٔٛضز٘ظط ٞبی ذٛز، ٔحػٛلا ضؼجبت اظ عطیك ثجت سفبضش

-غٛضت ٔستمیٓ اظ یىی اظ زٚ ا٘جبض ٔطثٛعٝ زضیبفت ٔی ضا ثٝ

وٙٙس. ٞط ا٘جبض ثٝ تؼساز ٔطرػی اظ ٔطاوع فطٚش 

زٞس. ایٗ ٔطاوع فطٚش یب ثٝ ػجبضتی ضسب٘ی ا٘دبْ ٔی ذسٔبت

سبظٔبٖ ٞستٙس ٚ یب حك ٕ٘بیٙسٌی  ٞب یب ٔتؼّك ثٕٝ٘بیٙسٌی

ای  ٌٛ٘ٝ ٞب ثٕٝ٘بیٙسٌیایٗ  ا٘س.ضا ثٝ افطاز زیٍط ٚاٌصاض ٕ٘ٛزٜ

تٛا٘ٙس ٘یبظ ذٛز ضا اظ عطیك ا٘س وٝ فمظ ٔییبفتٝ ترػیع

ظ٘دیطٜ ػطضٝ ایٗ  (1)ضىُ ٞب ثطآٚضزٜ وٙٙس. زض یىی اظ ا٘جبض

غٛضت وّی آٚضزٜ ضسٜ است. ثطای ثطضسی ٔسئّٝ  ضطوت ثٝ

یبفتٝ ثٝ  فطٚضبٖ ترػیعضسٜ ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ذطزٜ تؼطیف

ٝ زض ٌستطٜ استبٖ تٟطاٖ ٚ اِجطظ ضطوت و 2ٚ  1ٞبی ا٘جبض

 وٙٙس.فؼبِیت ٔی

وٙس ٚ تمبضب ثطای پٛضبن وبلایی است وٝ اظ ٔس پیطٚی ٔی

آٖ ػٕٛٔبً غیطلغؼی، تػبزفی ٚ زاضای ٘ٛسبٖ است. زض ایٗ 

غٙؼت ثطای اضضبی ٘یبظ ٔطتطی ثبیس ٕٞٛاضٜ ثٝ ٔیعاٖ 

تمبضبی اٚ ثطای وبلا تٛخٝ زاضت. ٕٞچٙیٗ ثطضسی پیطیٙٝ 

 فطٚضبٖ ثٝ ثطای ٔحػَٛ اظ خب٘ت ٔطتطی ٚ ذطزٜتمبضب 

ٞبی آتی اظ إٞیت ثیٙی ٔیعاٖ تِٛیس ثطای زٚضٜ خٟت پیص

ظیبزی ثطذٛضزاض است. اظ سٛیی زیٍط ثباعلاع اظ پیطیٙٝ 

تٛاٖ ٔیعاٖ ٔٛخٛزی ا٘جبض ضا تب حسی  تمبضبی ٞط ٔحػَٛ ٔی

 وٝ سفبضش ٔطتطی ضا پبسد زٞس، افعایص ٚ یب وبٞص زاز.

 ٍضبتهفز -3-1

ٞب ثب زض ٘ظط  ٔفطٚضبت ایٗ ٔمبِٝ زض ٔسیطیت ٔٛخٛزی  

 ٌطفتٗ ٔفْٟٛ تمسیٓ ٔربعطٜ ثٝ ضطح ظیط است.

 سیستٓ زاضای زٚ ا٘جبض  ٔحػِٛی است ٚ ٔسئّٝ چٙس

 ٔحػَٛ )ٔطاوع تٛظیغ( است. 

  زض ایٗ سیستٓ تٛظیغ، زض سٙبضیٛی اَٚ ٔٛػس تحٛیُ وبلا

ض ثطای ٞط وٙٙسٌبٖ ثبثت ثٛزٜ أب ایٗ ٔمسااظ ػطضٝ

ٔحػَٛ ٔتفبٚت است. زض سٙبضیٛی زْٚ، ظٔبٖ تساضن 

 ٌیطز.احتٕبِی ٞٓ ٔس٘ظط لطاض ٔی

 ٜفطٚضبٖ غیطلغؼی ٚ تػبزفی است. ٔیعاٖ تمبضبی ذطز 

  ٔٛػس تحٛیُ ضطوت ثٝ ٔطاوع تٛظیغ زض ٔمبیسٝ ثب ٔٛػس

 فطٚضبٖ ٘بچیع است.تحٛیُ ٔطاوع تٛظیغ ثٝ ذطزٜ

 ثیطیٙٝ یب  -وٕیٙٝٔطی ٔٛخٛزی  زض ایٗ پژٚٞص اظ ذظ

(s, S) ٜضسٜ است. استفبز 

 .تبثغ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ذغی است 

1 ضبج٘ا

نبضٛپ ٜسٙٙوسیِٛت

2 ضبج٘ا

1 شٚطف ٜزطذ

2 شٚطف ٜزطذ

mشٚطف ٜزطذ

1 شٚطف ٜزطذ

2 شٚطف ٜزطذ

n شٚطف ٜزطذ

سیِٛت ٝیلا غیظٛت ٝیلا  شٚطف ٝیلا
 : ؽبکِ تَسيغ تحت بزرعی(1)ؽکل 
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 ّب اًذيظ -3-2

i ا٘جبضٞب  1,2,..,i I I  

j  وبلاٞب 1,2,..,j J J  

 ّبي تصوين ّب ٍ هتغيزپبراهتز -3-3

,i jAVG  ٔیبٍ٘یٗ تمبضبی ضٚظا٘ٝ وبلایj  اْ زض ا٘جبضi  

,i jAVGL  ٔیبٍ٘یٗ تمبضب زض عی ٔست تحٛیُ وبلایj  زض ا٘جبضi 

,i jSTD  ا٘حطاف ٔؼیبض تمبضبی ضٚظا٘ٝ وبلایj  زض ا٘جبضi 

h ٚاحس ٔحػَٛ  ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی یهj ثطای ا٘جبضٞب زضیه ضٚظ 

jL  ّٟٔت تحٛیُ وبلایj اْ اظ تِٛیسوٙٙسٜ ثٝ ا٘جبضٞب ثطحست ضٚظ 

  .ٔٛخٛزی   ثٝاحتٕبَ ٔٛخٛزی سغح ذسٔت .است 

,i jQ  ثطای وبلای  ٔمساض سفبضش ثطای ٞطj  زض ا٘جبضi اْ است 

K  ٞط ثبض سفبضش زٞی ثٝ ا٘جبضٞعیٙٝ ثبثت زض 

Z  ثبثت ٔطثٛط ثٝ سغح ذسٔت، ثبثتZ ٌٝ٘ٛ ٝای ث 

 ا٘تربة ٔی ضٛز وٝ احتٕبَ تٕبْ ضسٖ ٔٛخٛزی زض

 ثبضس. عی ٔست تحٛیُ زلیمب ثطاثط ثب

,i jSS  ٔٛخٛزی اعٕیٙبٖ ثطای وبلایj  زض ا٘جبضi  

,i jRS  ٔٛخٛزی ٔؼِٕٛی وبلایj  اْ زض ا٘جبضi 

,i jOUL  سغح ٞسف سفبضش وبلایj  اْ زض ا٘جبضi  

,i jRP  ٘مغٝ سفبضش ٔدسز وبلایj  زض ا٘جبضi  

,i jTC  ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی وُ وبلایj  زض ا٘جبضi  

,i jI  ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی وبلایj  اْ زض ا٘جبضi  

,Re( )i jI  وبٞص ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی وبلایj  زض ا٘جبض
jT  

,i jCV  ضطیت تغییط وبلایj  اْ زض ا٘جبضi ْا 

 بٌيبى ًظزي تقغين هخبطزُ -3-4

وٝ سغٛح تمبضب اظ فطٚضٍبٞی ثٝ فطٚضٍبٜ زیٍط  اظآ٘دبیی

تٛاٖ ثب تمبضبی ٔتغیط است تمبضبی ثبلای یه فطٚضٍبٜ ضا ٔی

ایٗ وبٞص زض  وٓ فطٚضٍبٜ زیٍطی ثٝ تؼبزَ ضسب٘س.

تغییطپصیطی سجت وبٞص زض ٔٛخٛزی احتیبعی ٚ ٔیبٍ٘یٗ 

>. 2ٞبی سیستٓ ذٛاٞس ضس =تجغ وبٞص ٞعیٙٝ ثٝٔٛخٛزی ٚ 

زض ٔسیطیت ظ٘دیطٜ تأٔیٗ تمسیٓ ٔربعطٜ ػٕٛٔبً اظ یه 

سیستٓ ٔتٕطوع ثب ٔٛخٛزی تدٕیغ ضسٜ زض یه ٔطوع 

 خبی یه سیستٓ غیطٔتٕطوع ثب ٔٛخٛزی خساٌب٘ٝ، تٛظیغ، ثٝ

ٌیطز ٌیطز. تمسیٓ ٔربعطٜ اظ ایٗ ٔسئّٝ ٘طأت ٔیضىُ ٔی

ثطذی ٘ٛاحی ثیطتط اظ ٔیبٍ٘یٗ ثبضس وٝ اٌط تمبضب زض 

ثٙبثطایٗ زض سبیط ٘ٛاحی وٕتط اظ ٔیبٍ٘یٗ است. یىی اظ ٘ىبتی 

وٝ ثبیس ثٝ آٖ تٛخٝ ٕ٘ٛز ایٗ است وٝ ٔیبٍ٘یٗ تمبضبیی وٝ 

زض یه ٔطوع تٛظیغ ٔتٕطوع ثب آٖ ضٚثطٚ ٞستیٓ ثطاثط ثب خٕغ 

زض سیستٓ غیطٔتٕطوع  ٔیبٍ٘یٗ تمبضب زض ٞط یه اظ ا٘جبضٞب

ضسٜ است تغییطپصیطی وٝ زض یه ٔطوع  ٞطچٙس ثبثت است.

تٛظیغ ٔتٕطوع تٛسظ ا٘حطاف ٔؼیبض یب ضطیت تغییط 

پصیطی ٔطوت تط اظ تغییط ضٛز، ثسیبض وٛچهٌیطی ٔی ا٘ساظٜ

غٛضت  ٞبی خساٌب٘ٝ زض سیستٓ غیطٔتٕطوع است. ثٝزض ا٘جبض

فطٚش ٔٛخٛزی ٚ شذیطٜ احتیبعی  وّی اٌط ٞط ذطزٜ

وٙس ثبیس سغح ثبلاتطی اظ ٔٛخٛزی ضا  زاضی ٍٝای ضا ٘خساٌب٘ٝ

٘سجت ثٝ حبِتی وٝ ٔٛخٛزی ٚ شذیطٜ احتیبعی خٕغ ضسٜ 

است ٍٟ٘ساضی وٙس. ثٙبثطایٗ یه سیستٓ ثب اػٕبَ تمسیٓ 

ٔربعطٜ ٔٛخٛزی وُ وٕتطی زاضز ٚ ثطای اخطا ثب ٕٞبٖ 

عٛض ذلاغٝ،  سغح ذسٔت ٞعیٙٝ وٕتطی ذٛاٞس زاضت. ثٝ

بعطٜ عطاحی ٔدسز ظ٘دیطٜ تأٔیٗ ایسٜ اغّی زض تمسیٓ ٔر

ٔٙظٛض وبٞص ػسْ لغؼیت تمبضب ٚ وٕیٙٝ ٕ٘ٛزٖ ٞعیٙٝ  ثٝ

ٔٛضز ا٘تظبض زض سیستٓ ثب حفظ یه سغح ذسٔت ثبلا است 

=17.< 

ضٛز زض  تئٛضی وٝ زض ایٗ سیستٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

>. آ٘چٝ اظ 17( آٚضزٜ ضسٜ است =5( تب )2ضٚاثظ آٔبضی )

تغییطپصیطی وٝ ا٘جبض ٔطوعی ثب آیس ایٗ است وٝ  ضٚاثظ ثطٔی

ضٚ است، ثسیبض وٕتط اظ تغییطپصیطی ٔطوجی است وٝ  آٖ ضٚثٝ

ٞبی ٔٛخٛز ثب آٖ ٔٛاخٝ ٞستٙس ٚ ایٗ ٔٛضز تأثیط ا٘جبض

ٞبی وٙٛ٘ی ٚ ای ثط سغح ٔٛخٛزی زض سیستٓ ػٕسٜ

 >.2پیطٟٙبزی زاضز =

1 2 1 2 1 2( ) ( ) ( ) 2 ( , )Var X X Var X Var X Cov X X     (2 )

        2 2

1 2 1 2( ) ( ) 2 ( ) ( )X X X X       (3         )

2

1 2( ( ) ( ))X X    (4       ) 
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1 2 1 2( ) ( ) ( )X X X X      (5                    )

      5                                                                            )  

ضٛاضتع  -( اظ ٘بٔسبٚی ٔؼطٚف وٛضی3٘بٔسبٚی ضٕبضٜ )

 >.19= آٔسٜ است زست ثٝ

1 2 1 2( , ( ) ( )Cov X X X X    (6            )  

                                                                               

 عبسي هذل -4

در حبلت ( s,S)عبسي بب عيغتن هَجَدي  هذل -4-1   

 تقبضبي هتغيز)عٌبريَي اٍل(

زض ایٗ ثرص ثطای ٔحبسجٝ ٔیعاٖ وبٞص ٔیبٍ٘یٗ    

 ثب تمبضبی ٔتغیط (s,S)ٔٛخٛزی اظ ٔتٙبٚة سبظی سیستٓ 

>. ثطای 2ضٛز =استفبزٜ ٔی ٔٛضز٘ظطثطای ضجىٝ تٛظیغ 

٘یبظ است   (s,S)ٔٛخٛزی ٔطی ذظتٛغیف ٚیژٌی 

سغح  Sیؼٙی ٘مغٝ سفبضش ٔدسز ٚ  sٔفبٞیٕی ٕٞچٖٛ 

 ٞسف سفبضش تؼطیف ضٛز.

چٙیٗ حبِتی ثٝ زِیُ تػبزفی ثٛزٖ تمبضب ثبیس زض زض 

ا٘جبض، ٔٛخٛزی تحت ػٙٛاٖ شذیطٜ اعٕیٙبٖ یب ٔٛخٛزی 

، ضبُٔ زٚ خعء Sاحتیبعی ٍ٘ٝ زاضت. سغح ٞسف سفبضش،

است. خعء اَٚ، ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی زض عی ٔست تحٛیُ است 

ٔیبٍ٘یٗ تمبضبی ضٚظا٘ٝ زض ٔست تحٛیُ  ضطة حبغُوٝ 

آٚضز وٝ یٙبٖ ضا ثٝ ٚخٛز ٔیاست. ایٗ خعء ایٗ اعٕ

ٔٛخٛزی وبفی تب ضسیسٖ سفبضش ثؼسی ٚخٛز زاضز. ثٙبثطایٗ 

 زلیك ثطاثط  عٛض ثٝٔیبٍ٘یٗ تمبضب زض عی ٔست تحٛیُ 

 آٚضزٜ ضسٜ زض ظیط( وٝ 7است ثب ضاثغٝ )

                                    است.

(7) 
, , ,i j i jL AVG i j  

خعء زْٚ ٘طبٍ٘ط ٔٛخٛزی اعٕیٙبٖ است ٚ ٔمساض 

زض ا٘جبض ثطای ٔحبفظت زض ٔمبثُ  وٙٙسٜ تٛظیغٔٛخٛزی وٝ 

زاضز ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ تمبضب زض عی ٔست تحٛیُ ٍ٘ٝ ٔی

 غٛضت ثٝضٛز ٚ ایٗ ٔمساض ٔٛخٛزی اعٕیٙبٖ ٌفتٝ ٔی

 ضٛز:( ٔحبسجٝ ٔی8ٔؼبزِٝ )

(8) 
, , ji j i jSS z STD L   

ثببت هزبَط بِ عطح خذهت اعت ٍ   zآى کِ در

ؽَد کِ احتوبل اس جذٍل آهبري اًتخبة هی اي گًَِ بِ

بزابز  دقيقبًتوبم ؽذى هَجَدي در طی هْلت تحَيل 

 ببؽذ. بب

ٞطٌبٜ سغح ٔٛلؼیت ٔٛخٛزی ثٝ ظیط  (s,S) ٔطی ذظزض    

ثبیس ثطای ضسب٘سٖ ٔٛلؼیت  وٙٙسٜ تٛظیغثطسس  sسغح 

سفبضش زٞس. ثطای ثٝ زست  Sٔٛخٛزی ذٛز ثٝ سغح 

 ضٛز.( استفبزٜ ٔی9آٚضزٖ ٘مغٝ سفبضش ٔدسز اظ ضاثغٝ )

(9        ) 
, ,i j i j jRP L AVG z STD L                                                                                

,i jQ ٝ( 10غٛضت ضاثغٝ ) ٔمساض سفبضش التػبزی است ٚ ث

 ضٛز.ٔحبسجٝ ٔی

                                                     

,

,

2 i j

i j

K AVG
Q

h

 
   (10                             )

       

ٞعیٙٝ ثبثت ثطای ٞط ثبض سفبضش ا٘جبض  Kوٝ زض آٖ 

٘ساضتٝ ثبضس، ٞط  یطپصیطیتغیاست. اٌط تمبضبی ٔطتطی 

,ظٔبٖ وٝ سغح ٔٛخٛزی ثطاثط ثب  ,i j i jL AVG  ثبضس

i,ا٘ساظٜ  وٙٙسٜ ثٝ تٛظیغ jQ زٞس ظیطا لّٓ وبلا سفبضش ٔی

ٔیبٍ٘یٗ  وطس.ضٚظ عَٛ ٔی jLثطای زضیبفت سفبضش 

ٔٛخٛزی ثطاثط ثب خٕغ ٔٛخٛزی ٔؼِٕٛی ٚ ٔٛخٛزی 

 ثبضس ٔیّٟٔت تحٛیُ ثبثت  وٝ اظآ٘دبییاعٕیٙبٖ است ٚ 

ٔٛخٛزی ٔؼِٕٛی ثطاثط ثب ٘ػف ٔیعاٖ التػبزی سفبضش 

 است.

, , ,i j i j i jI RS SS                    (11              )

,

,
2

i j

i j j

Q
I SS 

   
(12)                                     

   

زض ازأٝ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی وُ ثطاثط است ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ی  ی ٍٟ٘ساضی ضٚظا٘ٝ ٔٛخٛزی ثطای ٞط ٔحػَٛ زض ٞعیٙٝ

i,ٕٞبٖ ٔحػَٛ است وٝ  jI ( ٝثسست ٔی12اظ ضاثغ ) ٚ آیس

 است. (s,S)ٕٞبٖ ٔتٛسظ ٔٛخٛزی زض سیستٓ 

, ,i j i jTC I h (13                                   )  

ثطای ٔحبسجٝ وبٞص ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ) ٚ ٞعیٙٝ 

 ( استفبزٜ وطز.14ٍٟ٘ساضی وُ( ثبیس اظ ضاثغٝ )
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(14) 
1, 2, ,

,

1, 2,

( )
Re( )

( )

j j T j

i j

j j

I I I
I

I I

 



 

  

در حبلت  (s,S)عبسي بب عيغتن هَجَدي  هذل -4-2  

 تقبضبي هتغيز ٍ هْلت تحَيل هتغيز)عٌبريَي دٍم(

زض ایٗ لسٕت ثطای تحّیُ ظ٘دیطٜ ػطضٝ ٔٛضز٘ظط زض 

حبِتی وٝ ّٟٔت تحٛیُ ٘یع تػبزفی ثبضس ٔسَ ٔٛضز٘ظط 

ضٛز. زض ثسیبضی اظ ضطایظ ٚالؼی، ثبیس فطؼ وطز آٚضزٜ ٔی

اظ تٛظیغ ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٙی وٝ ثب وٝ ّٟٔت تحٛیُ ثٝ ا٘جبض 

AVGL  ا٘حطاف ٔؼیبضی وٝ ثب ٚSTDL  ٜ٘طبٖ زاز

>. زض ایٗ حبِت ٘مغٝ سفبضش 2وٙس = ضٛز تجؼیت ٔی ٔی

 ضٛز:غٛضت زض پی آٔسٜ ٔحبسجٝ ٔی ، ثsٝٔدسز، 

(15          )                     2 2 2

, , , , , , , ,i j i j i j i j i j i j i js Q AVG AVGL z AVGL STD AVG STDL i j        

وٝ زض آٖ 
, ,i j i jAVG AVGL ٖٔیبٍ٘یٗ تمبضب زض عی ٔست تحٛیُ است ی زٞٙسٜ ٘طب . 

(16)                                                                 2 2 2

, , , , ,i j i j i j i j i jSTD AVGL STD AVG STDL       

 ضٛز ثطاثط است ثب  زاضتٝ ٍ٘ٝا٘حطاف ٔؼیبض تمبضب زض عی ٔست تحٛیُ است. ثٙبثطایٗ ٔمساض ٔٛخٛزی اعٕیٙبٖ وٝ ثبیس 
2 2 2

, , , , ,i j i j i j i j i jSS z AVGL STD AVG STDL                                                                 (17) 

 (18) 
2 2 2

, , , , , , , ,i j i j i j i j i j i j i j i jOUL Q AVG AVGL z AVGL STD AVG STDL                          

 هطبلؼِ هَردي در صٌؼت پَؽبک -5

٘ٛع ٔحػَٛ تحت ػٙبٚیٗ تبح،   6زض ٔسَ ٔٛضز ثطسی 

وٛتبٜ ٚ ثّٛظ ٔٛضزثطضسی لطاض  تیططت، وبپطٗ، ضّٛاض، ضّٛاض

 ٌطفتٝ است.

, , , , ,j op Tshirt Cardigan Jean Minijean Shirt 
 

 7ایٗ ٔسَ ضبُٔ زٚ ا٘جبض ٔحػَٛ وٝ اظ ا٘جبض اَٚ، 

غٛضت اتفبلی  ٕ٘بیٙسٌی ثٝ 8ٚ اظ زٚٔی ٕ٘بیٙسٌی 

 ٔٛضزثطضسی لطاض ٌطفتٝ است.

 ًيکَيی بزاسػ تقبضبي هحصَلات -5-1

ٞبی پبضأتطی ٔفطٚضبت ٔمسٔبتی زض اغّت آظٖٔٛ     

ثسیبضی ٚخٛز زاضز وٝ تب ایٗ ٔفطٚضبت تأٔیٗ ٘طٛز ٘تبیح 

آٔسٜ اظ آظٖٔٛ ٘بٔؼتجط ذٛاٞس ثٛز. زض ٔیبٖ ایٗ  زست ثٝ

تطیٗ فطؼ، فطؼ ٘طٔبَ ثٛزٖ  تطیٗ ٚ ضبیغ ٟٓٔفطٚضبت ٔ

ٔطی  ٚیژٜ وٝ زض ایٗ پژٚٞص اظ ذظ ثبضس. ثٝٞب ٔی زازٜ

(s,S)ٜٔطی ثب فطؼ ٘طٔبَ  ضسٜ است ٚ زض ایٗ ذظ ، استفبز

ضسٜ است. ٔٙظٛض اظ  ٞب ٔحبسجبت ٔصوٛض ا٘دبْثٛزٖ زازٜ

ٞب ایٗ است وٝ ٞیستٌٛطاْ فطاٚا٘ی ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظیغ زازٜ

>. ثطای 18غٛضت ٔٙحٙی ٘طٔبَ ثبضس = تمطیجبً  ثٝٞب زازٜ

افعاض  ٞب زٚ آظٖٔٛ زض زٚ ٘طْ اعٕیٙبٖ اظ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

 -وٌِٕٛٛطٚفٞب ٔطتُٕ ثط  آٔبضی ا٘دبْ پصیطفت. ایٗ آظٖٔٛ

 -اسٕیط٘ٛف ٚ چٍِٛی ٞستٙس. ٘تبیح آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف

ٔحػَٛ زض سغح ٔؼٙب زاضی  6اسٕیط٘ٛف ثطای 

0.05   وٝ ٕٞبٖ آٚضزٜ ضسٜ است (2)خسَٚ زض ٌٝ٘ٛ

ٔحػَٛ تٛاثغ تمبضب  6ٔحػَٛ اظ  5ثطای  ضٛز،ٔطبٞسٜ ٔی

 ضسٜ ٞستٙس. زاضای تٛظیغ ٘طٔبَ زض سغح ٔؼٙبزاضی تؼطیف

 

 هْلت تحَيل کبلا -5-2

وبلا ظٔبٖ ثیٗ ثجت سفبضش ثطای یه  1ّٟٔت تحٛیُ

فطٚش ثٝ ا٘جبض تب تحٛیُ ٟ٘بیی آٖ ثٝ  وبلا اظ خب٘ت ذطزٜ

فطٚش است. ّٟٔت تحٛیُ ثطای ٞط وبلا ثب  ٕٞبٖ ذطزٜ

ای  پیطٚی اظ ٔسَ ظٔبٖ پیطجطز زض سیستٓ تِٛیس زستٝ

> ٔحبسجٝ ٚ ترٕیٗ  ضسٜ است. ظٔبٖ تساضن ثٝ 16ثطاٖٚ =

 آٚضزٜ ضسٜ است. (3)تفىیه ٞط وبلا زض خسَٚ 

 

                                                 
1-Leadtime  

 اعويزًف-: آسهَى کَلوَگزٍف(2)جذٍل 

 پصیطش یب ضز ٘طٔبِیتی تٛسظ آظٖٔٛ ٘بْ ٔحػَٛ

 پصیطش تبح

 پصیطش تیططت

 پصیطش وبپطٗ

 پصیطش ضّٛاض

 ضز ضّٛاض وٛتبٜ

 پصیطش ثّٛظ
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1 ضبج٘ا

نبضٛپ ٜسٙٙوسیِٛت

2 ضبج٘ا

1 شٚطف ٜزطذ

2 شٚطف ٜزطذ

3 شٚطف ٜزطذ

4 شٚطف ٜزطذ

5 شٚطف ٜزطذ

6 شٚطف ٜزطذ

7 شٚطف ٜزطذ

8 شٚطف ٜزطذ

9 شٚطف ٜزطذ

10 شٚطف ٜزطذ

11 شٚطف ٜزطذ

12 شٚطف ٜزطذ

13 شٚطف ٜزطذ

14 شٚطف ٜزطذ

15 شٚطف ٜزطذ

سیِٛت ٝیلا غیظٛت ٝیلا  شٚطف ٝیلا
 ؽبکِ تَسيغ پَؽبک تزيکَ در هطبلؼِ ػذدي :2ؽکل  

  

  

 کبلا زيهتغ ليهْلت تحَ غيتَس تببغ: (3)جذٍل 

 تٛظیغ ّٟٔت تحٛیُ ٘بْ ٔحػَٛ

 تبح ٚ تیططت
1

)
16

 

 وبپطٗ
1

)
4

 

 ضّٛاض وٛتبٜضّٛاض ٚ 
1

)
64

 

 ثّٛظ
9

)
64

 
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 هحبعبِ عطح خذهت فؼلی  -5-3  

( ثطای 19زٞس. زض ایٗ ٔمبِٝ اظ ضاثغٝ )یه سبظٔبٖ ثطای ثطعطف ٕ٘ٛزٖ تمبضبی ٔطتطی ضا ٘طبٖ ٔی سغح ذسٔت تٛا٘بیی

 ضٛز.ٔحبسجبت سغح ذسٔت استفبزٜ ٔی

                                                       

       (19)                                                

 

15
(1 100 91%

180
      

 ّب در هزاکش تَسيغبٌذي عَابق دادُ جوغ -5-4

 ثبیستی اثتسا خسِٚی ضبُٔ ٔیبٍ٘یٗ تمبضبی ٔبٞیب٘ٝ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض تمبضبی ٔبٞیب٘ٝٔی (s,S)ٔطی  ٘ظط ثٝ استفبزٜ اظ ذظ

 چٙیٗ ضطیت تغییط تمبضبیی وٝ ٞط ا٘جبض ثب آٖ ٔٛاخٝ است. ثطای ٞط ٔحػَٛ ٚ ٞٓ

 ٔحػَٛ آٔبض
ٔیبٍ٘یٗ 

 تمبضب

ا٘حطاف ٔؼیبض 

 تمبضب
 ضطیت تغییط

 3013/0 1875/47 6/156 تبح 1ا٘جبض 

 2705/0 8330/51 6/191 تیططت 1ا٘جبض 

 5787/0 8791/57 100 وبپطٗ 1ا٘جبض 

 2552/0 176/43 16/196 ضّٛاض 1ا٘جبض 

 2092/0 7663/28 5/137 ضّٛاض وٛتبٜ 1ا٘جبض 

 3718/0 4078/47 5/127 ثّٛظ 1ا٘جبض 

 2780/0 4441/54 83/195 تبح 2ا٘جبض 

 2132/0 2358/49 83/230 تیططت 2ا٘جبض 

 4865/0 0881/51 105 وبپطٗ 2ا٘جبض 

 2829/0 0672/57 66/201 ضّٛاض 2ا٘جبض 

 2544/0 6547/46 33/183 ضّٛاض وٛتبٜ 2ا٘جبض 

 3439/0 7102/42 16/124 ثّٛظ 2ا٘جبض 

 2868/0 081/101 43/352 تبح خٕغ

 2363/0 8373/99 43/422 تیططت خٕغ

 5219/0 0047/107 205 وبپطٗ خٕغ

 2693/0 8707/99 82/370 ضّٛاض خٕغ

 2337/0 9944/74 83/320 ضّٛاض وٛتبٜ خٕغ

 3546/0 7032/89 66/251 ثّٛظ خٕغ

 

 ػّٕیبتی وٝ زچبض اتٕبْ ٔٛخٛزی ضس٘س ضٚظٞبیتؼساز 

 ػّٕیبتی ضٚظٞبیتؼساز وُ 

 ;سغح ذسٔت1-
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در   ّبي هَجَدي در عيغتنهحبعبِ پبراهتز -5-5

(s,S) بزاي تقبضبي هتغيز ٍ هْلت تحَيل قطؼی 

ٞبیی وٝ زض ٞب ٚ ٔتغیط( تٕبٔی پبضأتط5)خسَٚ زض    

زض حبِت  (s,S)سبظی ثب سیستٓ ٔٛخٛزی  ثرص ٔسَ

تمبضبی ٔتغیط ٌفتٝ ضس خٟت ٔحبسجٝ ٔیعاٖ وبٞص 

-ٞب ازغبْ ضٛ٘س، ٔحبسجٝ ٔیحبِتی وٝ ا٘جبضٔٛخٛزی زض 

-ٞب ٚ خٕغ ا٘جبضٌطزز. ستٖٛ اَٚ زض ایٗ خسَٚ ضبُٔ ا٘جبض

ضسٜ  ٞب ٘ٛضتٝضسٜ ا٘جبض زیٍط حبِت ازغبْ ػجبضت ٞب یب ثٝ

ٞب است. زض ستٖٛ زْٚ ٘بْ ٔحػٛلات ٔمبثُ ایٗ ا٘جبض

ضسٜ است. زض ستٖٛ سْٛ ٔیبٍ٘یٗ تمبضبیی وٝ ٞط  ٘ٛضتٝ

ضسٜ  ا٘جبض زاضز ٚ زض خسَٚ ٔحبسجٝٔحػَٛ زض ٞط 

ضسٜ است. ستٖٛ ثؼسی ضبُٔ ٔیبٍ٘یٗ تمبضب زض  ٘ٛضتٝ

( ثطاثط 6عی ٔست تحٛیُ است وٝ ثب استفبزٜ اظ ضاثغٝ )

 اْ زض ا٘جبض j ضطة ٔیبٍ٘یٗ تمبضبی ٔحػَٛ است ثب حبغُ

i ٝعٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای وبلای  زض ٔست تحٛیُ آٖ ٔحػَٛ. ث

ب زض عی ٔست تحٛیُ ٔیبٍ٘یٗ تمبض 1تبح زض ا٘جبض 

 ضٛز:غٛضت زض پی آٔسٜ ٔحبسجٝ ٔی ثٝ

 

1,1 1,1 1

156.6 9 1409.4

AVGL AVG L





 
                                                              

 
   (20)    

, , ji j i jSS z STD L       (21                                                                                                       )
         

وٝ  1عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای وبلای تبح زض ا٘جبض  آیس. ثٝ % اظ خسَٚ ٘طٔبَ ثٝ زست ٔی91ثب تٛخٝ ثٝ سغح ذسٔت  Zوٝ زض آٖ ثبثت 

 :ضٛز غٛضت ظیط ٔحبسجٝ ٔی ت ٔٛخٛزی احتیبعی ثٝضٚظ اس 9زاضای ّٟٔت تحٛیُ 

11,1 1,1

1.34 47.19 9

SS z STD L

 

  



  (22)  

 ٌطزز. ( ثٝ ایٗ غٛضت ٔحبسجٝ ٔی23است ٚ ثب استفبزٜ اظ ضاثغٝ ) iاْ زض ا٘جبض  jستٖٛ ٞفتٓ ضبُٔ ٘مغٝ سفبضش ٔدسز وبلای 

(23 )                                                                                        
,

,

Re

,

i j

i j j

P L AVG

z STD L i j



  
                 

                                                                                                                                                                                  

 ایٗ ٔمساض ثطاثط است ثب 1ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای وبلای تبح زض ا٘جبض عٛض  ثٝ

1,1 1,1 1,1 1Re

1409.4 1.34 47.19 9 1599.09

P L AVG z STD L

 

  

  



(24                                        )                                      

        

 ( است.25ضاثغٝ )  ثطاثط ثب Qٔمساض التػبزی سفبضش یب 

 (25 )
 

 
 

                                                                                                                   

 :ضٛز  ٌٛ٘ٝ ٔحبسجٝ ٔی ایٗ 1عٛض ٔثبَ ثطای تبح زض ا٘جبض  وٝ ایٗ ٔمساض ثٝ

,

,

2 i j

i j

K AVG
Q

h

 

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1,1

1,1

2

2 50000 156.6
722.50

30

K AVG
Q

h

 


 
 

 

ٚ ٘مغٝ سفبضش ٔدسز است. ٚ اٌط ثرٛاٞیٓ ایٗ ٔمساض  Qضسٜ است حبغُ خٕغ  سغح ٞسف سفبضش وٝ زض ستٖٛ ٟ٘ٓ ٔحبسجٝ

 ضٛز: ٔحبسجٝ وٙیٓ ثٝ ایٗ غٛضت ػُٕ ٔی 1عٛض ٔثبَ ثطای تبح زض ا٘جبض  ضا ثٝ

(26) 1,1 1,1 ,

722.5 1599.09 2321.59

i jOUL Q RP 

  
 

       

غٛضت زض پی آٔسٜ  ( ث27ٝضٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ضاثغٝ ) اْ ٔحبسجٝ ٔی i اْ زض ا٘جبض j زض ستٖٛ ثؼسی ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ثطای وبلای

 .است

(27) ,

,
2

i j

i j j

Q
I SS  

 ضٛز: ٌٛ٘ٝ ٔحبسجٝ ٔی عٛض ٔثبَ ایٗ ٔمساض ثطای تبح زض ا٘جبض اَٚ ایٗ ثٝ

1,1

1,1 1,1
2

722.5
189.69 550.94

2

Q
I SS 

  

                                          
 

(28)                                                            

                                                                                                  

( 29غٝ شوطضسٜ )ضٛز وٝ ایٗ ٔمساض ثب تٛخٝ ثٝ ضاث زض ستٖٛ یبظزٞٓ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی وُ ثطای ٞط وبلا زض ٞط ا٘جبض ٔحبسجٝ ٔی

 آیس.ٔغبثك ظیط ثسست ٔی

(29                                              )
, ,i j i jTC I h                                                                                                                                                                                                                           

 ضٛز:غٛضت ظیط ػُٕ ٔی ضا ٔحبسجٝ وٙیٓ ثٝ 1اٌط ثرٛاٞیٓ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی وُ ثطای وبلای تبح زض ا٘جبض 

1,1 1,1 550.94 30 16528.26TC I h                                                                                                  

ٞب ضسٜ وٝ ایٗ ٔمساض زض ٔمبثُ ٞط ٔحػَٛ زض خٕغ ا٘جبض زض ستٖٛ آذط زضغس وبٞص ٔٛخٛزی ٚ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی وُ ٘ٛضتٝ

اْ  jثطای وبلای ضسٜ است. ثطای ٔحبسجٝ وبٞص ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی  ٞب ثب یىسیٍط ازغبْ ضٛ٘س ٔحبسجٝیؼٙی زض حبِتی وٝ ا٘جبض

ضا ثب یىسیٍط خٕغ وطزٜ ٚ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٕٞبٖ ٔحػَٛ زض حبِت  2ٚ  1ثبیست ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی آٖ ٔحػَٛ زض ا٘جبض ٔی

عٛض ٔثبَ ثطای  تمسیٓ ٕ٘ٛز.  ثٝ 2ٚ  1اْ زض ا٘جبض  iٞب وسط ٕ٘ٛزٜ ٚ ایٗ ٔمساض ضا ثط خٕغ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی وبلای خٕغ ا٘جبض

 ضٛز.غٛضت ظیط ٔحبسجٝ ٔیٝ تبح ایٗ ٔمساض ث

1,1

(16528.26 18685.06) 28448.45
Re( ) 19%

(16528.26 18685.06) (16528.26 18685.06)
I


  

 
     (30)                                   
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 ّب بزاي حبلت تقبضب هتغيز ٍ هْلت تحَيل ثببت )عٌبريَي اٍل(: تحليل دادُ(5)جذٍل 

 ٔحػَٛ آٔبض
ٔیبٍ٘یٗ 

 تمبضب

ٔیبٍ٘یٗ 

تمبضب زض 

عی ّٟٔت 

 تحٛیُ

ا٘حطاف 

 ٔؼیبض تمبضب

ٔٛخٛزی 

 احتیبعی

٘مغٝ 

سفبضش 

 ٔدسز

Q 

سغح 

ٞسف 

 سفبضش

ٔیبٍ٘یٗ 

 ٔٛخٛزی

ٞعیٙٝ 

 ٍٟ٘ساضی وُ

زضغس 

وبٞص 

ٔٛخٛزی 

ٚ ٞعیٙٝ 

ٍٟ٘ساضی 

 وُ

 - 16528/26 550/94 2321/59 722/50 1599/09 189/69 47/19 1409/4 156/6 تبپ 1اًببر 

 - 18238/56 607/95 2731/94 799/17 1932/77 208/37 51/83 1724/4 191/6 تيؾزت 1اًببر 

 - 16720/33 557/34 2046/02 577/35 1468/67 268/67 57/88 1200 100 کبپؾي 1اًببر 

 - 16470/68 549/02 2446/92 750/91 1696/01 173/57 43/18 1522/44 169/2 ؽلَار 1اًببر 

 1اًببر 

ؽلَار 

 - 13624/26 454/14 2030/14 677/00 1353/14 115/64 28/77 1237/5 137/5 کَتبُ

 - 15805/45 526/85 2127/81 651/92 1475/89 200/89 47/41 1275 127/5 بلَس 1اًببر 

 - 18685/06 622/84 2789/28 807/94 1981/34 218/87 54/44 1762/47 195/8 تبپ 2اًببر 

 - 19095/44 636/51 3152/57 877/17 2275/40 197.93 49/24 2077/47 230/8 تيؾزت 2اًببر 

 - 15988/50 532/95 2088/75 591/61 1497/15 237/15 51/09 1260 105 کبپؾي 2اًببر 

 - 19180/48 639/35 2864/23 819/88 2044/35 229/41 57/07 1814/94 201/7 ؽلَار 2اًببر 

 2اًببر 

ؽلَار 

 - 17352/50 578/42 2619/25 781/73 1837/52 187/55 46/65 1649/97 183/3 کَتبُ

 - 15079/35 502/65 2065/91 643/32 1422/58 180/98 42/71 1241/6 124/2 بلَس 2اًببر 

 %19 28448/45 948/28 4662/08 1083/87 3578/22 406/35 101/08 3171/87 352/4 تبپ جوغ

 %20 29839/90 994/66 5389/85 1186/63 4203/22 401/35 99/84 3801/87 422/4 تيؾزت جوغ

 %17 27300/74 910/02 3783/34 826/64 2956/70 496/70 107/00 2460 205 کبپؾي جوغ

 %19 28721/19 957/37 4850/65 1111/79 3738/86 401/48 99/87 3337/38 370/8 ؽلَار جوغ

 جوغ

ؽلَار 

 %21 24556/34 818/54 4223/08 1034/13 3188/95 301/48 74/99 2887/47 320/8 کَتبُ

 %19 25141/84 838/06 3812/61 915/90 2896/71 380/11 89/70 2516/6 251/7 بلَس جوغ
 

 

ّبي هَجَدي در عيغتن هحبعبِ پبراهتز -5-6

(s,S) بزاي تقبضبي ٍ هْلت تحَيل هتغيز 

ضسٜ ثطای سٙبضیٛی زْٚ  زض ایٗ لسٕت ٔثبَ ػسزی ٔغطح

ستٖٛ اَٚ  (5)خسَٚ ٕٞب٘ٙس  (6)خسَٚ ضٛز. زض ثطضسی ٔی

ضسٜ ستٖٛ ٔمبثُ آٖ ٘بْ  ٞب ٚ خٕغ زٚ ا٘جبض ٘ٛضتٝا٘جبض

زض ستٖٛ سْٛ  ضسٜ است. ٞب ٘ٛضتٝٔحػٛلات ضٚثٝ ضٚی ا٘جبض

ضسٜ  ضسٜ ٘ٛضتٝ ٔیبٍ٘یٗ تمبضبیی وٝ زض خسَٚ ٔحبسجٝ

است. ستٖٛ چٟبضْ ٔیبٍ٘یٗ تمبضب زض عی ٔست تحٛیُ 

ضسٜ است. ستٖٛ ثؼسی ا٘حطاف ٔؼیبض  ٕٞب٘ٙس خسَٚ ٔحبسجٝ

تمبضب است وٝ اظ خسَٚ ثٝ زست آٔس. ستٖٛ ضطٓ ضبُٔ 

اْ است ٚ  iاْ زض ا٘جبض  jٔٛخٛزی احتیبعی ثطای ٔحػَٛ 

 طای حبِتی وٝ ّٟٔت تحٛیُ ٔتغیط ثبضس.ث

ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ وٝ ضبُٔ  1ثطای ٔحػَٛ تبح زض ا٘جبض 

 ضٛز: ٌٛ٘ٝ ػُٕ ٔی تبثغ ّٟٔت تحٛیُ ٔتغیط است، ایٗ



 

طره 
مخا

يم 
تقس

رد 
يک

ا رو
ک ب

وشا
کس پ

تمر
ع م

وزي
م ت

يست
ي س

زياب
ار

 
 

 59    8931زمستان  -56شماره  – بیست و یکمسال 

(31)                                                        

2 2 2

1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

21 1
1.34 (156.6 9 ) (156.6 ) 107.89

4 4

SS z AVGL STD AVG STDL   

     

 

ضسٜ است. زض ستٖٛ ثؼسی وٝ  ستٖٛ ثؼسی ٔیعاٖ التػبزی سفبضش ٕٞب٘ٙس خسَٚ ثطای ّٟٔت تحٛیُ ثبثت ٔحبسجٝزض 

ایٗ ٔمساض ثطاثط است ثب: 1عٛض ٔثبَ ثطای وبلای تبح زض ا٘جبض  ضسٜ است وٝ ثٝ سغح ٞسف سفبضش ٘ٛضتٝ  

(32                        )

 

2 2 2

1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

21 1
722.5 156.6 1409.40 1.34 (1409.40 ) (156.6 ) 2239.79

4 4

OUL Q AVG AVGL z AVGL STD AVG STDL 

  

    

    

                         

 ضٛز: غٛضت ٔحبسجٝ ٔی زض ستٖٛ ٟ٘ٓ وٝ ضبُٔ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی است ٕٞب٘ٙس خسَٚ  ثسیٗ

(33                                                                                                                    ),

,
2

i j

i j j

Q
I SS                                                                                                                            

 (:34ثطاثط است ثب ضاثغٝ ) 1عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ ٔمساض ثطای تبح زض ا٘جبض  وٝ ثٝ

(34                                                                  )              1,1

1,1 1

722.5
107.89 469.14

2 2

Q
I SS                                                                                        

آیس  ضطة ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی زض ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی یه ٚاحس وبلا زض ضٚظثٝ زست ٔی ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٘یع ٕٞب٘ٙس خسَٚ اظ حبغُ

 ثطاثط است ثب: 1ثطای تبح زض ا٘جبض عٛض ٔثبَ ایٗ ٔمساض  وٝ ثٝ

(35                                                                                )
1,1 1,1 469.14 30 14074.28TC I h                                                                                         

 آٔسٜ: زست ( ث36ٝٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی وُ اظ ضاثغٝ ) زضغس وبٞص ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٚ

(36                                                                                                   )
1, 2, ,

,

1, 2,

( )
Re( )

( )

j j T j

i j

j j

I I I
I

I I

 



                         

 ٌطزز: غٛضت ٔحبسجٝ ٔی ضسٜ ثطای ٔثبَ ثسیٗ ٔحبسجٝ وبٞص ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ثطای وبلای تبح زض ا٘جبض ازغبْ

(37                                                                                     )    

1,1 2,1 ,1

1,1

1,1 2,1

( )
Re( )

( )

(469.14 538.16) 781.06
22%

(469.14 538.16)

TI I I
I

I I

 
 



 



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 حبلت تقبضب ٍ هْلت تحَيل هتغيز )عٌبريَي دٍم(ّب بزاي : تحليل دادُ(6)جذٍل 

 

در اًتقبل هحصَلات بِ هزکش  ًٍقل حولهلاحظبت  -6

 تَسيغ ادغبهی

زض ایٗ ضاستب ثطای یبفتٗ ٔٙغمٝ ثٟیٙٝ چٙسیٗ ٔىبٖ   

ضٛز ٚ ضطایظ حُٕ وبلا ثٝ آٖ ٔٙترت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

ضٛز. یىی اظ ٔسبئّی وٝ ثط ٞعیٙٝ ٔٙغمٝ ثطضسی ٔی

است، ٘ٛع ٔبضیٗ حُٕ ثبض است وٝ ثب  تأثیطٌصاض ٚ٘مُ حُٕ

ضٛز. ٖ سفبضش ثطای ا٘جبض تدٕیؼی ٔطرع ٔیتٛخٝ ثٝ ٔیعا

TL غٛضت ثٝزض ٔغبِؼبت ِدستیىی  ٚ٘مُ حُٕٔس 
1
  ٚ 

                                                 
1  - Truck Load (TL) 

LTL
وٝ زض  TL ضٛز وٝ زض ایٙدب حبِت ثطضسی ٔی 2

ثطای ٔطرع  ضٛز.ٔی سبظی ٔسَافتس ٚالؼیت اتفبق ٔی

ٕ٘ٛزٖ ٘ٛع ٔبضیٗ حُٕ ثبض ثبیس ثٝ ظطفیت ٔبضیٗ ٚ ٔیعاٖ 

ٞط وبلا  سفبضش تٛخٝ ٕ٘ٛز. حدٓ ٔتٛسظ
330 20 5 3000cm   ضٛز. زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

تٗ ثبض،  10حدٓ یه وبٔیٖٛ حُٕ ثبض ثب ظطفیت حُٕ 
315660000cm  است. اظ تمسیٓ ظطفیت حدٕی

وبٔیٖٛ ثٝ حدٓ وبلا تؼساز وبلاٞبیی وٝ ثب استفبزٜ اظ ایٗ 

                                                 
2-Less than Truck Load (LTL) 

 ٔحػَٛ آٔبض
ٔیبٍ٘یٗ 

 تمبضب

ٔیبٍ٘یٗ تمبضب 

زض عی ّٟٔت 

 تحٛیُ 

ا٘حطاف 

 ٔؼیبض تمبضب

ٔٛخٛزی 

 احتیبعی
Q 

٘مغٝ 

سفبضش 

 ٔدسز

سغح 

ٞسف 

 سفبضش

ٔیبٍ٘یٗ 

 ٔٛخٛزی

ٞعیٙٝ 

ٍٟ٘ساضی 

 وُ

زضغس وبٞص 

ٔٛخٛزی ٚ 

ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی 

 وُ

 - 14074/28 469/14 2239/79 1517/29 722/50 107/89 47/19 1409/40 156/60 تبح 1ا٘جبض 

 - 15928/07 530/94 2654/92 1855/75 799/17 131/35 51/83 1724/40 191/60 تیططت 1ا٘جبض 

 - 11668/55 388/95 1877/63 1300/28 577/35 100/28 57/88 1200/00 100/00 وبپطٗ 1ا٘جبض 

 - 13731/03 457/70 2355/60 1604/69 750/91 82/25 43/18 1522/44 169/16 ضّٛاض 1ا٘جبض 

 1ا٘جبض 

ضّٛاض 

 - 12172/26 405/74 1981/74 1304/74 677/00 67/24 28/77 1237/50 137/50 وٛتبٜ

 - 13038/28 434/61 2035/57 1458/57 651/92 108/65 47/41 1275/00 127/50 ثّٛظ 1ا٘جبض 

 - 16144/71 538/16 2704/60 1896/66 807/94 134/19 54/44 1762/47 195/83 تبح 2ا٘جبض 

 - 17886/87 596/23 3112/29 2235/11 877/17 157/64 49/24 2077/47 230/83 تیططت 2ا٘جبض 

 - 12024/76 400/83 1956/63 1365/02 591/61 105/02 51/09 1260/00 105/00 وبپطٗ 2ا٘جبض 

 - 15227/59 507/59 2732/47 1912/59 819/88 97/65 57/07 1814/94 201/66 ضّٛاض 2ا٘جبض 

 2ا٘جبض 

ضّٛاض 

 - 14394/77 479/83 2520/66 1738/93 781/73 88/96 46/65 1649/97 183/33 وٛتبٜ

 - 12827/07 427/57 1990/83 1420/42 643/32 105/91 42/71 1241/60 124/16 ثّٛظ 2ا٘جبض 

 %22 23431/72 781/06 4494/86 3410/99 1083/87 239/12 101/08 3171/87 352/43 تبح خٕغ

 %22 26380/32 879/34 5274/53 4087/90 1186/63 286/03 99/84 3801/87 422/43 تیططت خٕغ

 %22 18394/99 613/17 3486/49 2659/85 826/64 199/85 107/00 2460/00 205/00 وبپطٗ خٕغ

 %24 22010/76 733/69 4626/96 3515/18 1111/79 177/80 99/87 3337/38 370/82 ضّٛاض خٕغ

 خٕغ

ضّٛاض 

 %24 20135/43 671/18 4075/72 3041/58 1034/13 154/11 74/99 2887/47 320/83 وٛتبٜ

 %22 20055/55 668/52 3643/07 2876/64 915/90 210/57 89/70 2516/60 251/66 ثّٛظ خٕغ
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 ضٛز.ظیط ٔحبسجٝ ٔی غٛضت ثٝآیس. وٝ وطز ثٝ زست ٔی خب خبثٝتٛاٖ ٔبضیٗ ٔی

15660000
5220

3000

t
p

p

V
n

V
  

                      
 (38   )                                                                            

 ٞب سفبضشآیس ٚ ٔدٕٛع ایٗ ثٝ زست ٔی (5)خسَٚ اظ سٛیی زیٍط ٔیعاٖ التػبزی سفبضش ثطای ٞط وبلا  ثطای ا٘جبض تدٕؼی اظ 

وطز. یؼٙی  خب خبثٝتٗ  10تٛاٖ ثب یه وبٔیٖٛ ثب ظطفیت وبلاٞب ایٗ تؼساز ضا ٔی سبظی فططزٜٚ  ثٙسی ثستٝػسز است. وٝ ثب  6155

 ضٛز.( ثطآٚضزٜ ٔیTLٔیٖٛ )ٔحسٚزیت ظطفیت حدٕی ثبض وُ وب

(39)                                                                                                                
 

6

1

t

i p

i

Q V MCap


             

ا٘جبض تدٕؼی فطضی زاذُ تٟطاٖ ثبضس  وٝ زضغٛضتیأب 

ثب وبٔیٖٛ ٚخٛز ٘ساضز ٚ ثبیس ایٗ  ٚ٘مُ حُٕأىبٖ 

تٛسظ ٘یسبٖ ٚا٘ت ا٘دبْ ضٛز. حدٓ اتبله  ٚ٘مُ حُٕ

36400000٘یسبٖ ٚا٘ت  cm  ٝاست ٚ تؼساز وبلاٞبیی و

ػسز است وٝ ثطای   2134است  حُٕ لبثُتٛسظ ٘یسبٖ 

ػسز ٘یسبٖ  3زی ا٘جبض تدٕؼی ػس 6155 ٞبی سفبضشحُٕ 

اضبضٜ ضس ثطای  تط پیصٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ ٘یبظ است.

ثٟتط  ٚ٘مُ حُٕٞبی ثٟتط ٚ وبٞص ٞعیٙٝ ضسب٘ی ذسٔبت

فطٚضبٖ است وٝ ا٘جبض تدٕیؼی زض ٔحّی ٘عزیه ثٝ ذطزٜ

 ٞبی ٔىبٖ ػٙٛاٖ ثٝچٙسیٗ ٔىبٖ  ضٚ اظایٗ .لطاض ٌیطز

پیطٟٙبزی ا٘تربة ضس. زض ثطضسی ضطایظ ٞط ا٘جبض فطضی 

اظ وبضذب٘ٝ تِٛیسی ثٝ  ٚ٘مُ حُٕاثتسا ٔسبفت ٚ ظٔبٖ 

اظ ٔحُ وبضذب٘ٝ تِٛیسی ثٝ  ٌیطی ضس.ا٘جبضٞبی فؼّی ا٘ساظٜ

وطس. زلیمٝ عَٛ ٔی 52وٝ زض تٟطا٘پبضس لطاض زاضز  1ا٘جبض 

ٖ زض ٘عزیىی ٔحُ وبضذب٘ٝ لطاض زاضز ِصا ظٔب 2ا٘جبض 

زض ٘ظط ٌطفت. ٞعیٙٝ  0تٛاٖ ثٝ ایٗ ا٘جبض ضا ٔی ٚ٘مُ حُٕ

حُٕ ثبض زض زاذُ ٚ ذبضج تٟطاٖ زض ظیط آٔسٜ است. ثب 

ٔىبٖ پیطٟٙبزی ثطای ا٘جبض  15استفبزٜ اظ ٔسٞبی ظیط 

وٝ ٔسبفت ٚ ٞعیٙٝ حُٕ ثبض ثٝ  ضسٜ ٌطفتٝتدٕؼی زض ٘ظط 

  زض خسَٚ آٚضزٜ ضسٜ است. ٞب آٖٞطیه اظ 

100x   ٞعاض تٛٔبٖ      120                              km 

101ٞعاض تٛٔبٖ   250                            200x  

201  ٞعاض تٛٔبٖ 400                              300x  

301  ٞعاض تٛٔبٖ 480                                   400x  

 

 

 

 

 

 

 

 

ّبي اًببر تجويؼی بز اعبط ّشيٌِ يببی هکبى-6-1

 لجغتيکی

زض ایٗ ثرص ٞسف یبفتٗ ٔىب٘ی ثطای ا٘جبض تدٕیؼی است 

ٞبی ِدستیىی ثٟیٙٝ ثبضس. ثطای وٝ زض ایٗ ٔىبٖ ٞعیٙٝ

ٞبی ٔحبسجٝ ٞعیٙٝ ِدستیه ا٘جبض تدٕؼی، ثبیس ٞعیٙٝ

 ٚ٘مُ ٚ ٍٟ٘ساضی وبلا ضا ثب یىسیٍط خٕغ وطز. حُٕ

ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ثطای ٞط وبلا ثٝ اظای  (4)زض خسَٚ 

وٝ ٞعیٙٝ  ضسٜ أب اظآ٘دبیی ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی وبلا ٔحبسجٝ

غٛضت وّی ثطای تٕبْ وبلاٞبست،  ٚ٘مُ ٚ اخبضٜ ا٘جبض ثٝ حُٕ

ٞبی ٍٟ٘ساضی ثٙبثطایٗ خٟت ٔحبسجٝ ٞعیٙٝ ِدستیه ٞعیٙٝ

ضٛز ٚ ٘تیدٝ ثب استفبزٜ اظ ضاثغٝ وبلاٞب ثب یىسیٍط خٕغ ٔی

 ٞبی ٔٙترت زض خسَٚ آٚضزٜ ضسٜ است.  طای ٔىبٖظیط ث

(40)                                    c hT t t                

ٚ٘مُ  عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای ٔٙغمٝ ضٚزٞٗ ثب ٞعیٙٝ حُٕ ثٝ

 غٛضت ظیط ٔحبسجٝ  ٞعاض تٛٔبٖ ٞعیٙٝ ِدستیه ثٝ 120

 ضٛز.ٔی

16400120000 284008. 8.4646c hT t t   

 

  

 تطان، 1ٔس 

حُٕ ثبض ذبضج اظ 

      تٟطاٖ  

        

 ٚا٘ت، 2ٔس 

      حُٕ ثبض زاذُ تٟطاٖ  

        

 ٞعاض تٛٔبٖ                60

 ٞعیٙٝ ثٝ اظای سبػت وبض اضبفی 

 ٞعاض تٛٔبٖ 19 
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 ّبي لجغتيک: ّشيٌِ(7)جذٍل  

 ٞعیٙٝ ِدستیه ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی وبلا ٚ٘مُ حُٕٞعیٙٝ  ٔٙترت ٞبی ٔىبٖ

 46/344008 46/164008 ٞعاضتٛٔبٖ 180 تدطیص )زاذُ تٟطاٖ(

 46/284008 46/164008 ٞعاضتٛٔب120ٖ ٌچسط

 46/414008 46/164008 ٞعاضتٛٔبٖ 250 وٙسِٛس

 46/344008 46/164008 ٞعاضتٛٔبٖ 180 ٚ٘ه )زاذُ تٟطاٖ(

 46/284008 46/164008 ٞعاضتٛٔب120ٖ وطزاٖ وطج

 46/284008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 120 ضٚزٞٗ

 46/414008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 250 عبِمبٖ

 46/284008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 120 ضثبط وطیٓ

 46/564008 46/164008 ٞعاضتٛٔبٖ 400 اضان

 46/284008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 120 ٚضأیٗ

 46/414008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 250 لٓ

 46/344008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 180 تٟطا٘پبضس)زاذُ تٟطاٖ(

 46/284008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 120 پط٘س

 46/644008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 480 ضضت

 46/284008 46/164008 ٞعاض تٛٔبٖ 120 ضٟط ضی

 

 ضسٜ، آٚضزٜ ضسٜ است. ٞب زض آٖ لطاض زازٜای اظ ضٟط تٟطاٖ وٝ ٔٛلؼیت فطضی ا٘جبض ٘مطٝ (2)ضىُ زض 

 
 يببی اًببر تجويؼی : ًقؾِ ؽْز تْزاى ٍ هکبى(2)ؽکل 
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 آًبليش حغبعيت-7

ٔطتجظ ثب ّٟٔت تحٛیُ ثبثت ٞبی پبضأتط 5ٚ  4زض خساَٚ   

1.34z  % 91ٚثطای سغح ذسٔت  ٝضسٜ است. زض  ٘ٛضت

ٞبی ٔتفبٚت  ٞب ثطای سغح ذسٔتایٗ ثرص ایٗ پبضأتط

ای ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ضٛز تب زضٟ٘بیت ٔمبیسٌٝیطی ٔی ا٘ساظٜ

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زض ٞطزٚ ا٘جبض ٚ زض  ٔٛخٛزی زض سغح ذسٔت

 ٞب ا٘دبْ ضٛز. حبِت تدٕیغ ا٘جبض

آًبليش حغبعيت در حبلت هْلت تحَيل ثببت  -7-1

 )عٌبريَي اٍل(

ٞبی پبضأتطٞب زض زضغس سغح ذسٔت (4)خسَٚ زض 

ضسٜ است. زض  ٔحبسجٝ 1ٔرتّف ثطای وبلای تبح زض ا٘جبض 

ٞبیی چٖٛ ٘مغٝ سفبضش زض ستٖٛ اَٚ پبضأتط (8)خسَٚ 

، سغح ٞسف سفبضش، Qٔدسز، ٔٛخٛزی احتیبعی، 

ضسٜ است. زض  ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٚ ٞعیٙٝ وُ ٍٟ٘ساضی ٘ٛضتٝ

% تب 90ٞبی ثؼسی زضغس سغٛح ذسٔت ٔرتّف اظ ستٖٛ

ضسٜ است. زض ایٙدب ثٝ زِیُ ٔحسٚزیت  % ٘ٛضت9/99ٝ

غفحبت ٘تبیح آ٘بِیع حسبسیت فمظ ثطای زٚ وبلای تبح ٚ 

 ضّٛاض وٛتبٜ آٚضزٜ ضسٜ است.

 1 آًبليش حغبعيت بزاي کبلاي کبپؾي در اًببر :(8)جذٍل  

 %9/99 %99 %97 %95 %93 %90 /سغح ذسٔتپبضأتطٞب

 807/1816 61/1666 492/1576 432/1530 338/1496 338/1458 ٘مغٝ سفبضش ٔدسز

 8068/616 6104/466 4925/376 4322/330 3877/296 3379/258 ٔٛخٛزی احتیبعی

Q 35/577 35/577 35/577 35/577 35/577 35/577 

 157/2394 96/2243 842/2153 782/2107 738/2073 688/2035 سغح ٞسف سفبضش

 4818/905 2854/755 1675/665 1072/619 0628/575 0129/547 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی

 46/27164 56/22685 02/19955 22/18573 88/17551 39/16410 ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی

 2بزاي کبلاي کبپؾي در اًببر: آًبليش حغبعيت (9) جذٍل

پبضأتطٞب/سغح 

 ذسٔت
90% 93% 95% 97% 99% 9/99% 

 436/1804 863/1671 318/1592 662/1551 612/1521 073/1484 ٘مغٝ سفبضش ٔدسز

 4363/544 8625/411 3183/332 6623/291 6122/261 0727/224 ٔٛخٛزی احتیبعی

Q 61/591 61/591 61/591 61/591 61/591 61/591 

 046/2396 473/2263 928/2183 272/2143 222/2113 683/2075 سغح ٞسف سفبضش

 2413/840 6675/707 1233/628 4673/587 4172/557 8777/519 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی

 24/25207 03/21230 7/18843 02/17624 52/16722 33/15596 ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی

 در اًببرتجويؼی : آًبليش حغبعيت بزاي کبلاي کبپؾي(10)جذٍل 

 %9/99 %99 %97 %95 %93 %90 پبضأتطٞب/سغح ذسٔت

 679/3601 673/3323 869/3156 614/3071 599/3008 171/2938 ٘مغٝ سفبضش ٔدسز

 679/1141 6731/863 8693/696 614/611 5992/548 1709/478 ٔٛخٛزی احتیبعی

Q 6398/826 6398/826 6398/826 6398/826 6398/826 6398/826 

 319/4428 313/4150 509/3983 254/3898 239/3835 811/3764 سغح ٞسف سفبضش

 999/1554 993/1276 189/1110 934/1024 9191/961 4908/891 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی

 98/46649 79/38309 68/33305 02/30748 57/28857 73/26744 ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی
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 بلَس در اًببرتجويؼی: آًبليش حغبعيت بزاي کبلاي (11) جذٍل

 %9/99 %99 %97 %95 %93 %90 پبضأتطٞب/سغح ذسٔت

 293/3390 543/3177 893/3049 65/2984 426/2936 53/2882 ٘مغٝ سفبضش ٔدسز

 6927/873 9428/660 2929/533 0497/468 8264/419 9297/365 ٔٛخٛزی احتیبعی

Q 8966/915 8966/915 8966/915 8966/915 8966/915 8966/915 

 189/4306 439/4093 79/3965 546/3900 323/3852 426/3798 سغح ٞسف سفبضش

 641/1331 891/1118 2413/991 998/925 7747/877 8781/823 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی

 23/39949 74/33566 24/29737 94/27779 24/26333 34/24716 ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی

 

ضٛز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٌٛ٘ٝ استٙجبط ٔیایٗ (3) ضىُاظ 

ٞب تدٕیغ زض یه سغح ذسٔت ٔطرع زض حبِتی وٝ ا٘جبض

ضٛ٘س وٕتط اظ حبِتی است وٝ زٚ ا٘جبض ٔدعا ٚخٛز زاضتٝ 

وٝ  ثبضس. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛضز وبلای ضّٛاض وٛتبٜ، ٍٞٙبٔی

% ٔیبٍ٘یٗ 97ّٟٔت تحٛیُ ثبثت است، زض سغح ذسٔت 

است ٚ ٔدٕٛع ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی   0357/940ٔٛخٛزی 

ضٛز است. ٕٞچٙیٗ ٔطبٞسٜ ٔی 74/1154، 2ٚ  1ٞبی ا٘جبض

وٝ ثب افعایص سغح ذسٔت، ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٘یع افعایص 

ٔٛخٛزی  ضسٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ازغبْیبثس، زض ٔسَ ا٘جبضٔی

 2ٚ  1ٞبی وٕتطی ٘سجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٔدٕٛع ا٘جبض

افعایص زاز.  ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای تٛاٖ سغح ذسٔت ضا ٔی

% 92% ثٝ 91وبلای تبح اٌط ثرٛاٞیٓ سغح ذسٔت ضا اظ 

ثبیس ثٝ  2ٚ  1ٞبی افعایص زٞیٓ، ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی زض ا٘جبض

ضسٜ ثطای  ازغبْ وٝ زض ا٘جبض ثطسس، زضغٛضتی 122/1195

% ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ثبیس 92ضسیسٖ ثٝ سغح ذسٔت 

 .ثبضس 5089/969

  

  

  

 : ًوَدارّبي آًبليش حغبعيت هحصَلات بزاي هْلت تحَيل ثببت(3)ؽکل 
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 آًبليش حغبعيت در حبلت هْلت تحَيل هتغيز )عٌبريَي دٍم( -7-2

 آٚضزٜ ضسٜ است.  خساَٚ آ٘بِیع حسبسیت ثطای سٙبضیٛی زْٚ زض
 1کبلاي تبپ در اًببر : آًبليش حغبعيت بزاي (12)جذٍل 

 %9/99 %99 %97 %95 %93 %90 /سغح ذسٔتپبضأتطٞب

 49/1430 36/1374 69/1340 47/1323 75/1310 53/1296 ٘مغٝ سفبضش ٔدسز

 49/230 36/174 69/140 47/123 75/110 53/96 ٔٛخٛزی احتیبعی

Q 35/577 35/577 35/577 35/577 35/577 35/577 

 84/2007 71/1951 04/1918 82/1900 10/1888 88/1873 سغح ٞسف سفبضش

 16/519 04/463 36/429 15/412 43/399 21/385 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی

 83/15574 09/13891 84/12880 49/12364 84/11982 29/11556 ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی

 

 2: آًبليش حغبعيت بزاي کبلاي تبپ در اًببر (13) جذٍل

 %9/99 %99 %97 %95 %93 %90 پبضأتطٞب/سغح ذسٔت

 39/150 61/1442 34/1407 32/1389 99/1375 10/1361 ٘مغٝ سفبضش ٔدسز

 39/241 61/182 34/147 32/129 99/115 10/101 ٔٛخٛزی احتیبعی

Q 61/591 61/591 61/591 61/591 61/591 61/591 

 00/2093 22/2034 95/1998 93/1980 60/1967 71/1952 سغح ٞسف سفبضش

 20/537 42/478 15/443 12/425 80/411 91/396 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی

 92/16115 50/14352 45/13294 67/12753 96/12353 23/11907 ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی

 

 آًبليش حغبعيت بزاي کبلاي تبپ در اًببر تجويؼی :(14)جذٍل 

 %9/99 %99 %97 %95 %93 %90 پبضأتطٞب/سغح ذسٔت

 35/2919 49/2807 38/2740 08/2706 73/2680 39/2652 ٘مغٝ سفبضش ٔدسز

 35/459 49/347 38/280 08/246 73/220 39/192 ٔٛخٛزی احتیبعی

Q 64/826 64/826 64/826 64/826 64/826 64/826 

 99/3745 13/3634 02/3567 72/3532 37/3507 03/3479 سغح ٞسف سفبضش

 67/872 81/760 70/693 40/659 05/634 71/605 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی

 06/26180 43/22824 05/20811 99/19781 38/19021 29/18171 ٍٟ٘ساضیٞعیٙٝ 
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 آًبليش حغبعيت بزاي کبلاي بلَس در اًببر تجويؼی :(15)جذٍل 

 %9/99 %99 %97 %95 %93 %90 /سغح ذسٔتپبضأتطٞب

 60/3000 74/2882 03/2812 88/2775 17/2749 31/2719 ٘مغٝ سفبضش ٔدسز

 00/484 14/366 43/295 28/259 57/232 71/202 ٔٛخٛزی احتیبعی

Q 90/915 90/915 90/915 90/915 90/915 90/915 

 50/3916 64/3798 93/3727 78/3691 07/3665 21/3635 سغح ٞسف سفبضش

 95/941 09/824 38/753 23/717 52/690 6/660 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی

 39/28258 70/24722 29/22601 01/21517 59/20715 88/19819 ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی

  

 

 

  

 ّبي آًبليش حغبعيت هحصَلات در هْلت تحَيل هتغيز: ًوَدار(4)ؽکل

عٛضوّی  تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ثٝٔی (4)ضىُ اظ 

ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی زض یه سغح ذسٔت ذبظ زض حبِتی وٝ 

زٚ ا٘جبض ٔدعا ٞب تدٕیغ ضٛ٘س وٕتط اظ حبِتی است وٝ ا٘جبض

ٚخٛز زاضتٝ ثبضس ٚ ایٗ حبِت ػلاٜٚ ثط ّٟٔت تحٛیُ ثبثت 

ثطای ّٟٔت تحٛیُ ٔتغیط ثطلطاض است. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای 

% ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی زض ا٘جبض 95وبلای ثّٛظ زض سغح ذسٔت 

است.  81/911، 2ٚ  1ٞبی ٚ ثطای ا٘جبض 23/717ضسٜ  ازغبْ

ثبیستی اظ عطف زیٍط ثطای افعایص سغح ذسٔت ٔی

ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ٘یع افعایص یبثس، زض ٔسَ ا٘جبض

ضسٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی وٕتطی ٘سجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ  ازغبْ

تٛاٖ سغح ذسٔت ضا  ٔی 2ٚ  1ٞبی ٔٛخٛزی ٔدٕٛع ا٘جبض

افعایص زاز. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ زض حبِتی وٝ ّٟٔت تحٛیُ ٔتغیط 

 ثبضس، ثطای وبلای تیططت اٌط ثرٛاٞیٓ سغح ذسٔت ضا اظ

ٞبی % افعایص زٞیٓ، ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی زض ا٘جبض94% ثٝ 93

 وٝ زض ا٘جبض ثطسس، زضغٛضتی 61/1174ثبیس ثٝ  2ٚ  1

% ٔیبٍ٘یٗ 94ضسٜ ثطای ضسیسٖ ثٝ سغح ذسٔت  ازغبْ

 .ثبضس 30/926ٔٛخٛزی ثبیس 

 

 

700.00

900.00

1100.00

1300.00

1500.00

90% 95% 100%

 2ٚ  1ا٘جبض 

 تدٕیؼی

800.00

1000.00

1200.00

1400.00

1600.00

90% 95% 100%

 2ٚ  1ا٘جبض 

 تدٕیؼی

550.00

750.00

950.00

1150.00

90% 95% 100%

 2ٚ  1ا٘جبض 

 تدٕیؼی
600.00

800.00

1000.00

1200.00

90% 95% 100%

 2ٚ  1ا٘جبض 

 تدٕیؼی

600.00

800.00

1000.00

1200.00

90% 95% 100%

 2ٚ  1ا٘جبض 

 تدٕیؼی
600.00

800.00

1000.00

1200.00

90% 95% 100%

 2ٚ  1ا٘جبض 

 تدٕیؼی



 

طره 
مخا

يم 
تقس

رد 
يک

ا رو
ک ب

وشا
کس پ

تمر
ع م

وزي
م ت

يست
ي س

زياب
ار

 
 

 67    8931زمستان  -56شماره  – بیست و یکمسال 

 بيٌؼ هذيزيتی -7-3

تٛاٖ ثٝ  ٞب ضا ٔی٘تبیح حبغُ اظ ثطضسی ٚ تحّیُ زازٜ

 وطز:ضىُ ظیط ذلاغٝ 

ضٛز وٝ ٘تیدٝ ٔی 5ٚ  4ٚ  3ثب استٙبز ثٝ خساَٚ  

ٞطچمسض ضطیت تغییط ثیطتط ثبضس وبٞص ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی 

وٕتط است. زض٘تیدٝ وبلای وبپطٗ ثب ثیطتطیٗ ٔمساض ضطیت 

تغییط، زاضای وٕتطیٗ ٔیعاٖ وبٞص ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی است 

ٚ وبلای تیططت ٚ ضّٛاض وٛتبٜ ثب وٕتطیٗ ٔیعاٖ ضطیت 

عٛضوّی  ، ثیطتطیٗ ٔیعاٖ وبٞص ٔٛخٛزی ضا زاض٘س. ثٝتغییط

اٌط زٚ ا٘جبض یىی ضٛ٘س ثب حفظ سغح ذسٔت فؼّی، ٔیبٍ٘یٗ 

ٞبی یبثس. ٚ ثٝ ٕٞیٗ تطتیت ٞعیٙٝٔٛخٛزی وبٞص ٔی

ٍٟ٘ساضی وبٞص ذٛاٞٙس یبفت وٝ ٔیعاٖ ایٗ وبٞص زض 

زیٍط، اثط تمسیٓ  ثیبٖ ضسٜ است. ثٝ ٘طبٖ زازٜ  5ٚ  4خساَٚ 

ٞب زض یه ا٘جبض ثطای تٛظیغ  ظٔب٘ی وٝ ٔٛخٛزیٔربعطٜ 

زٞس ٚاضیب٘س افتس وٝ اخبظٜ ٔیسبظی ضٛ٘س، اتفبق ٔی شذیطٜ

ٞبی ٔٛخٛزی ضسٜ ٚ ٔٙدط ثٝ وبٞص ٞعیٙٝ تمبضبٞب تطویت

ضٛز. اٌط سغح ذسٔت ثبثت ٍ٘ٝ زاضتٝ ضٛز ٔیبٍ٘یٗ 

ضسٜ اظ ٔدٕٛع ٔٛخٛزی ٞطزٚ ا٘جبض  ٔٛخٛزی زض ا٘جبض ازغبْ

لبػستبً اٌط ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ضا ثیطتط وٙیٓ، ثٝ وٕتط است ٚ 

سغح ذسٔت ثبلاتطی زست ذٛاٞیٓ یبفت. وٝ ثب تٛخٝ ثٝ 

ضٛز ٘تیدٝ ٔی  (3ٚ4)ٞبی  ٕ٘ٛزاضٞبی ضسٓ ضسٜ زض ضىُ

ضسٜ ثب زاضتٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی وٕتطی ثٝ  زض ا٘جبض ازغبْ

تٛاٖ ثٝ ٕٞبٖ سغح ذسٔت زست ٘سجت خٕغ زٚ ا٘جبض ٔی

 یبفت.

 گيزيًتيجِبحث ٍ  -8

ثطای ثطضسی اثط تمسیٓ ٔربعطٜ زض یه سیستٓ تٛظیغ 

ٞبی سیستٓ ٔٛخٛزی پٛضبن تحت زٚ سٙبضیٛ پبضأتط

(s,S) ٚ ٔمبیسٝ لطاض ٌطفت. سٙبضیٛی اَٚ  ٔٛضز اضظیبثی

فطٚضبٖ پٛضبن ضبُٔ ٔٛلؼیتی ثٛز وٝ زض آٖ تمبضبی ذطزٜ

ب تػبزفی أب ّٟٔت تحٛیُ ثبثت ثٛز ٚ زض سٙبضیٛی زْٚ تمبض

ٚ ّٟٔت تحٛیُ ٞط زٚ ضفتبض تػبزفی زاضتٙس. ثط اسبس ٘تبیح 

ی تٛاٖ ٔطبٞسٜ وطز وٝ اٌط ضجىٝضسٜ ٔی ػسزی وست

پٛضبن زض ضطوت ٔٛضزثطضسی ٔتٕطوع ضٛز  1تٛظیغ  -تِٛیس 

ٞبی ٔٛخٛزی ٚ تمبضبی چٙسیٗ ٔىبٖ ضا تدٕیغ وٙٙس ٞعیٙٝ

وٙس ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض تمبضب زض سیستٓ  وبٞص پیسا ٔی

 2ٚ  1ع وٕتط اظ ٔدٕٛع تغییطپصیطی تمبضبٞب زض ا٘جبض ٔتٕطو

زٞس وٝ زض  )سٙبضیٛی اَٚ( ٘طبٖ ٔی (5)خسَٚ است. 

                                                 
1 - Production – distribution network 

 

ٞب حسالُ ثٝ ٔیعاٖ سیستٓ ٔتٕطوع ٔیعاٖ وبٞص ٞعیٙٝ

% است ٚ ثیطتطیٗ وبٞص ٞعیٙٝ زض غٛضت ٔتٕطوعسبظی 17

سیستٓ تٛظیغ، ثطای وبلای ضّٛاض وٛتبٜ ضخ زازٜ است. 

ٔطاتت  ٔحػٛلات زض ا٘جبض ٔتٕطوع ٘یع ثٝٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی 

است. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیعاٖ  2ٚ  1وٕتط اظ ٔدٕٛع ا٘جبضٞبی 

ٚ زض  0201/549، 1ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی وبلای ضّٛاض زض ا٘جبض 

وٝ ٔیعاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی  است زضحبِی 95/532، 2ا٘جبض 

است وٝ اظ ٔدٕٛع  37/957ایٗ وبلا زض ا٘جبض ٔتٕطوعضسٜ 

عٛض ٔطبثٝ ٔیعاٖ تغییطپصیطی  ٕتط است. ثٝو 2ٚ  1ا٘جبض 

ی اسبسی عجك ٘ظطیٝ ثط تٛظیغ-وبلاٞبی ایٗ ضجىٝ تِٛیس

تمسیٓ ٔربعطٜ زض ا٘جبض ٔتٕطوع اظ ٔدٕٛع تغییطپصیطی 

 ضا ثجیٙیس(. 6ی وٕتط است )ضاثغٝ 2ٚ  1ٞبی ٔدعای ا٘جبض

ثطای تمبضبی ٔتغیط ٚ ّٟٔت  سبظی ٔسَض ایٗ ٔمبِٝ ز

ط ثطای یه ضطوت تِٛیس پٛضبن تطیىٛ ثب تحٛیُ ثبثت ٚ ٔتغی

چٙسیٗ ٔحػَٛ ٚ زٚ ا٘جبض ا٘دبْ ضس. ثطای تىٕیُ ٔغبِؼبت 

 ٞبی ظیط ضا پیطٟٙبز ٕ٘ٛز.تٛاٖ ٔسیطٔی

اثط  ثبٚخٛززاضای ػسْ لغؼیت ثبضس آٍ٘بٜ  تأٔیٗاِف( اٌط 

( غیطٔتٕطوعتمسیٓ ٔربعطٜ چٝ ٘ٛع سیستٕی )ٔتٕطوع یب 

 تأٔیٗػسْ لغؼیت  تٛأْثطضسی ضاٞجطز ثٟیٙٝ ذٛاٞس ثٛز. ِصا 

ٚ تمبضب اظ خصاثیت ثبلا زض غٙؼت پٛضبن ثطذٛضزاض است. 

 ٞبی ٔؤِفٝثٝ زِیُ  تأٔیٗایٙىٝ ٔٛاضز ػسْ لغؼیت  ذػٛغبً

 ثیص اظ پیص إٞیت یبفتٝ است. ضسٖ خٟب٘ی

تٕطوعٌطایی زض سیستٓ تٛظیغ،  ثبٚخٛز عٛضوّی ثٝة( 

ضسی اثط ّٟٔت طٛیُ ثٝ ثبظاض تغییط ذٛاٞس یبفت. ثّٟٔت تح

حبغّٝ ثط ٘تبیح ایٗ ٔمبِٝ  ٚ٘مُ حُٕٞبی تحٛیُ ٚ ٞعیٙٝ

 تٛا٘س تحّیُ ضٛز.ٔی

 (s,S)ثب سیستٓ ٔٛخٛزی  سبظی ٔسَج( زض ایٗ ٔمبِٝ 

تٛاٖ زض ٔغبِؼبت آتی آٖ ضا ثطای سبیط ا٘دبْ ضس، ٔی

تٛسؼٝ زاز ٚ  (R,T)، (r,Q)ٔٛخٛزی ٕٞچٖٛ  ٞبی سیبست

 ایٗ تحمیك ٔمبیسٝ ٕ٘ٛز. ٞبیضا ثب یبفتٝ ٞب آٖ٘تبیح 
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