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�½Z¼Å��É�Â���Ä¯��¶°���{������Ä�uÔ»��Ê»�¾Ë�f�Ì]�,{Â���ÄmÂe���Â�y��{�Z»�§�Z¯��dÌ¨Ì¯��®Ë��ºf�Ì���¹�¿�É�Y�§Y��Ä]��ÄÀË�Å��
Ã�Æ]�Á�|Ì·Âe�É�Á��ÉÓZ]��½M��d�Y�Ê·Zu��{�-��Ä¯��¹Z¼e��¾Å}��ÄmÂe�Á��®Ë��É{Z���]�Z¯��Ä]��Ê³{Z���Ã{Z¨f�Y��ºf�Ì���Y��¥Â� »��Ê»�|�Z]��

t�YÁ��a��Yd���Ä¯��Ã|¼���½Z»���ÄÀË�Å�Á��®Ë��ºf�Ì���¹�¿�É�Y�§Y���Â]�»��Ä]��Ã�Á{��d�Y|Æ´¿��½M��Ê»�¾ËY�]ZÀ]�-|�Z]��Ã|¿�Y|Æ´¿�|Ë{��Y��Á�ZÅ
Ä �Âe��½Z³|ÀÅ{��ºf�Ì��cY|Àf�»�{ÂmÁ�,��[Ây��t�YÁ��a��d�Y��Ä¯��Ã|¼���½Z»���ÄÀË�Å�Á��®Ë��ºf�Ì���¹�¿�É�Y�§Y���Â]�»��Ä]��Ã�Á{��

d�Y|Æ´¿��½M��Ê»�¾ËY�]ZÀ]� -|�Z]��Ã|¿�Y|Æ´¿� |Ë{� �Y�Ä �Âe� Á� ZÅ��½Z³|ÀÅ{��ºf�Ì��cY|Àf�»� {ÂmÁ� ,��[Ây��dÌ¼ÅY� �Y� Z¿YÂy�|¯� Á��
Ã�ËÁ�ÉY��d�Y��Y{�Ây�]�����
�dÌ¼ÅY� �Y� Z¿YÂy� |¯� Á��Ã�ËÁ�ÉY��d�Y� �Y{�Ây�]�� �ÃZ³|Ë{� �Y��Ê�|ÀÆ»��¹�¿�Ã�Á{� �Y�§Y��É�Y|Æ´¿��Ä �Âe� Á��ºf�Ì��ÉZÅ��¹�¿�É�Y�§Y���Y�

ºÆ»�¾Ë�e���Z�u� Á�¾Ë�e��Ã�Á{�ÉZÅ��Ã�Æ]� Á� |Ì·Âe�É�Y{�]��[Â�v»��Ê»�¾ËY� Y�Ë�� -{Â���Ã�Á{�Ä¸u�»� ,�ÉY��d�Y��Ä¯��¹�¿�ÊeZÌ¸¼�� �Y�§Y��
Ê»�ÄÌ¸¯�Á�{Â���dÌ¸]Z«�ÊËM�Z¯�Á�ZÅ��½Z�¿�Y��{Ây��Ê»�|Å{��¾ËY��{��Ã�Á{��Ä���dÌ·Z §��ºÆ»��¹Zn¿Y��Ê»�Ä¯�{�Ì³���Y�|Àe�Z^�����
����§���cÓZ°�Y��Ê·Z¼fuY��ºf�Ì���¾Ìu��{���Y�mY�����
���tÌv�e��ÄÀÌÆ]�Á�É�Z���ºf�Ì��������
�����]��Ä �Âe�Á��ºf�Ì��������
�ÊÆË|]��d�Y��Ê¼f�Ì���Ä¯��Äf�Y{�Z�y��¶]Z«�|�Z]��½ZÀÌ¼�Y��d�Ì¿��Ê¼f�Ì��Á��Ä¯��¶]Z«��½ZÀÌ¼�Y��Ê¼¿�|�Z^¿�ÊeZÌ¸¼��|¿YÂe���Á�|�Z]

ºf�Ì���ÊeZÌ¸¼��Ì£��Ê¼¿��ËY�§Y��{�|¿YÂe��Ã�Æ]�É�Á��|�Z]��iR»����
���Ë�Âe�/��ÄÀË�Å�ÉZÅ��¹�¿�ÃZ³|Ë{��Y��Y�§Y��Ê�|ÀÆ»��¹�¿���Y�§Y� �
��/�ÄÀË�Å�/�ÉZÅ��É�Y|Æ´¿�Á�|Ì·Âe��ºf�Ì���� �
���ÄÀË�Å��Ä¸u�»��¹�¿�|Ì·Âe���Y�§Y����¶¯��ÄÀË�Å���Ìa�ÊÀÌ]��Ê»�{Â�����
���ÄÀË�Å��Ä¸u�»��É�Y|Æ´¿��¹�¿���Y�§Y����¶¯��ÄÀË�Å���Ìa�ÊÀÌ]��Ê»�{Â�����
��/��Ë�Âe�/��ÄÀË�Å��¶uY�»��{��¦¸fz»��ºf�Ì��|Ì·Âe��� �
���ÄÀË�Å���¶Ì¸ve��ÊuY���Á��ºf�Ì��������¶¯��ÄÀË�Å��¶Ì°�e�Y���Ê»�|Å{����
���ÄÀË�Å���Ã{ZÌa��É�Z���ºf�Ì�������¶¯��ÄÀË�Å��¶Ì°�e�Y���Ê»�|Å{����
���ÄÀË�Å���d�e��ºf�Ì��������¶¯��ÄÀË�Å��¶Ì°�e�Y���Ê»�|Å{����
��/��Ë�Âe�/��ÄÀË�Å��¶uY�»��{��¦¸fz»��É�Y|Æ´¿�Á�|Ì·Âe��ºf�Ì���� �
���ÄÀË�Å��¶Ì¸ve��É|À»�ZÌ¿��ZÅ���ÄÀË�Å��¶¯�����
���ÄÀË�Å��ÊuY����ºf�Ì������ÄÀË�Å��¶¯�����
���ÄÀË�Å��²ÀË|¯�����ÄÀË�Å��¶¯�����
���ÄÀË�Å��d�e���|uYÁ�������ÄÀË�Å��¶¯�����
���ÄÀË�Å��d�e��ºf�Ì����������ÄÀË�Å��¶¯�����
���ÄÀË�Å��É�Y|Æ´¿��ºf�Ì�������ÄÀË�Å��¶¯�����
���¶ËÓ{�/��Êfz���Ê³|ÌrÌa�Á��¹�¿�|Ì·Âe���Y�§Y� �
�Äf¨³��Ä¯�|���¹�¿�|Ì·Âe�®Ë��Y�§Y��Ã|ÌrÌa�|ÀËM�§��ÄÀË�Å�Á��d�Y��]�� �¶»YÂ���Ê¨¸fz»��Ê³|ÌrÌa��{��Êfz��Á��¹�¿�|Ì·Âe�d·Zy{��Y�§Y��

Ä¯�|¿�Y{��Ä]��Ã{��§��Â���Ä]��lÀa��¶»Z���ºÆ»��Ã�Z�Y��Ê»�{Â�����
���/�ÃÂv¿�/��cZ�Z^e�Y��Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe��ÉZ»�§�Z¯�Á��¹�¿���Y�§Y� �
�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe� 0Z»Â¼���¹Y|¯��Å�Z»�§�Z¯�Á��cZ�Ô�Y��Ä�¬¿�Á��ÊeY��¿���Â�y��{��¶WZ�»���Zy��Ä¯�|¿�Y{�{Ây��É�´Ë{��Ä]��Ã�Y|¿Y��Ê§Z¯��

ÊfÌ§Y��Y��Ä]��{�Y|¿�ZÆ¿M��¹Y|¯��Å��½Z]��Z]��Ê��ze���Zy���ËÂy��d^v���Ê»�Ä¯�|ÀÀ¯��ÉY�]��É�´Ë{��ºÆ^»��¶]Z«�Ì£�Á��ºÆ§��d�Y�����
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��{� 0ÓÂ¼ »�Ã�Á�a�ÉZÅ��±��]��¹�¿�É�Y�§Y�cZ�Z^e�Y� ,��Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe� Á� Z»�§�Z¯��¶°�»�Ê»� �e�{Â�� �¾ÌÀr¼Å���Z^e�Y��¾Ì]��ºÌe�ÉZÅ��
Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�Ä¯�,��¶WZ�»�Á�m�{Ây��Ê¸�Y��É�Y|Æ´¿�Á�|Ì·Âe��ºf�Ì��ÉZÅ��¹�¿�É�Y�§Y��d�Y��Ê´ÀÅZ¼Å�Á��¾Ì]��ÉZ��Y��ºÌe��dË�Ë|»��ªÌ«{��
ÊvÌv��Á��\¸��Y���Ê»�À¯|��ÉZÅ�Ì�»��Ê�Z^e�Y��¾Ì]��µÂ»�§��Y�,Z��Y���n (n - 1)2���¶]Z«��Ä^�Zv»��d�Y��¾�Á��Á��d�Y��Ä¯��Äq��Å��

ÉZ��Y� {Y| e��ºÌe��ÉZÅ�Ì�»� {Y| e� ,|�Z]� �f�Ì]��Ê�Z^e�Y��ÄnÌf¿� �{� Á� �f�Ì]��Ê¼Æ§|]��µZ¬f¿Y� Á���«Z¿��ºÌÅZ¨»��¾Ì]����f�Ì]� Z��Y
Ê»�{Â�� �ÃY���¶u��Ê�|ÀÆ»��¹�¿�Y�]��Y�§YÉ��¶u��¾ËY��¶°�»�É�Z�|Àf�»�,��ªÌ«{��ÄÌ¸¯�{�Y|¿Zf�Y�Á��¶uY�»��¹�¿�|Ì·Âe�Ê»��Y�§Y��Á�|�Z]
ÉY�]���Z^e�Y�{ZnËY��tÌv���¾Ì]��¶Ìy{�{Y�§Y��Ã�Á�a��{�ÉZÅ��±��]�Ã{Z¨f�Y�,��É�Z�|Àf�»��Y��[ZÀfmY�d�Y��Ë~aZ¿����
���/�Ê^Ìe�e�/��½{Â]��d Ì^���¹�¿�|Ì·Âe���Y�§Y 

�Êf¬Ì¬u��Ä¯��e��{ºf�Ì��|Ì·Â�ÉZÅ��¹�¿�É�Y�§Y��d Ì^��,{�Y{�{ÂmÁ��Ê^Ìe�e��½{Â]��½M��d�Y���É�ZÌ�]��ÊËZÅ�Z¯��Y��Ä¯��¶uY�»��{���|Ì·Âe
¹Zn¿Y��Ê»�ÉY�Y{�,{�Ì³��\Ìe�e��Ê�Zy��d�Y�É|À»�ZÌ¿��Ì·Z¿M�0Ôj»�-�¶^«�ZÅ��ÊuY����Y�ÊuY���,��¶^«��²ÀË|¯��Y��²ÀË|¯�Á��¶^«��d�e��Y��

Á����¹Zn¿Y��Ê»�{�Ì³��¾ËY�Z]��ÃZ³|Ë{��d�Y{���¿��{�|ËZ]��Ä¯��Ä§Z�Y��½{�¯��¶À��a��Ä]��®Ë��Ã�Á�a��¹�¿�É�Y�§Y�Ä�Ì¼Å�,��h�Z]���ËY�§Y��d�����
d§��Ìa��½M��Ê¼¿�Ä°¸]�,{Â���Ê� ]��{��cZ«ÁY��d§��Ìa��{�LÂ���iY��½M��Ä]��ÉZm��Ê»�{�Y~³��ÉZ«M���¯Á�]������Ã|Ì¬���Ä¯�|¿�Y{���ËY�§Y��
¶À��a�Ê¿Z»��,��h�Z]���ËY�§Y��d�����d§��Ìa��ºf�Ì��ÉZÅ��½ÂÌ�YÁ�����ÊËYÂÅ��ËÁ���,�®¿Z]��³��ºf�Ì���ËZ��Á�ÉZÅ�����x�Za��Y�|ËZ]��
\�ZÀ»��Ê¿Z»���ºf�Ì��Á�|À�Z]��Y{�Ây�]�ÊËZÅ�¶Ì^«��Y�,��ºf�Ì���½�Ì�¯Y��ÊÅ{��Ä]����Â]�,�Z¼Ì]��Á�§�,��Á����½ZÀÌ¼�Y��Y�|ËZ]�É�Ë~a��
ÊËÓZ]��|À�Z]��Y{�Ây�]����
�Ã�Á�a��Ê»�Ä¯�{Â���dÌÅZ»��¶]Z«��Z¯��ºÌ�¬e��Ä]��¶¬f�»��Z¯�|Àq����Âe��Z¯��Å�Á�|�Z]��®Ë��]��¨¿É�Y�«�]�Z���Z^e�Y��tÌv���¾Ì]���ZÆ¿M

¶]Z«��¹Zn¿Y��|�Z]����
�¾ËY�]ZÀ]��ËY�§Y�,��¶À��a��Ä]�|Ë|m��Ã�Á�a��h�Z]��cÔ°�»��Á�]��Ê�Z¿��cZ�Z^e�Y��Y��¾Ì]����Â»M�,ZÆ¿M��¶À��a��½|¿Z���Á�|Ë|m��Ä]�ZÆ¿M��

d�����[Â¸�»��|��|ÅYÂy��Z¯��ÉZ«M���¯Á�]��Ê»�|ËÂ³��½{Á�§Y��¶À��a��Ä]�|Ë|m��Ã�Á�a�ÉZÅ��h�Z]�,5Â »��½|���e5Â »��Ê»�ZÆ¿M�{Â�����
���/�Ê³�ËÁ�/�ÉZÅ���Zy��Ã�Á�a��� �
�¶»YÂ���¾ÌÌ e�Ã|ÀÀ¯��¾ËY��{��Ê»�Y��{�Â»�½YÂe��Ä]��s����½ZÌ]��Ë���{Â¼¿����
���Ã�Y|¿Y��Ã�Á�a����Ä]��¾ËY��ÊÀ »��Ä¯��Ã�Á�a��Äq��cZÌ¸¼��{Y| e����Y{�a� Y���Ê»�ºnu�.|À¯��Ã{Y{�Ê³|ÌrÌa�Á�ZÅ��½Z¼fyZ���Ã{Y{�ÉZÅ��½M��

d�Y��|¬q��.��
����Ë|]��½{Â]��Ä¸X�»���Á��Á�ÉZÅ��¶u��½M����ÉY�]��µZj»��Ã{ZÌa�É�Z���ºf�Ì��ÊËZÅ�¶Ì^«��Y� ,��ºf�Ì���¶»Z��µ�fÀ¯� ,��É{Á�Á�
ÊmÁ�y��

ÃZ´f�{�ZÅ�µZ¬f¿Y�Á��Ã{Y{�Ê¸Ìy�,��¶°�»�Ä»Z¿�]��Y��e�ÉZÅ��É{�]�Z¯�¶Ì^«��Y�,��d�ZÅ�ÂfË{Y�Á�ZÅ�¸^¼�Y�,ZÅ�¸ËZb»Z¯�����
���½{Â]��Ì¤f»��É|À»�ZÌ¿�Äf�YÂy�Á�ZÅ�ÉZÅ��Z»�§�Z¯����
���Ã�°Ìa��{��ÌÌ¤e�É|À]�ÉZÅ��dz��É�Y�§Y��¹�¿�Á�É�Y�§Y����
���¾f§�³���¿��{��dÌÀ»Y�½Z»��,��x�Za�dÌ¸]Z«�,��Y½ZÀÌ¼���¾Ì»Pe�Á��É|À»�ZÌ¿�ÉZÅ��ÊeZÌu����Âe��ºf�Ì���¹�¿�É�Y�§Y�����¿�{�Â»��
�dÌÀ»Y��ºf�Ì��Ê´¿Â´q� Z]� ,��µ�fÀ¯��Ê]ZÌf�{� Á��Ä]��Ä»Z¿�]�¶ËZ§� ,ZÅ�¶¬¿� Á� ZÅ{�Â¯�� ,ZÅ��µZ¬f¿Y� Á��Ã{Y{��Z^e�Y� �{� ZÅ��²ÀeZ´Àe��d�Y��-

ÊuY����Ê¼f�Ì���Ä¯��dÌÀ»Y��µ�fÀ¯�Y���Ê»�Äf�]�,|À¯��Ä]��¿�Â��Äm�{�Á��dÌÀ»Y��Ê»�Ê³|ÌrÌa�|¿YÂe��ÊËÓZ]��ZÌ�]��Äf�Y{��|�Z]��Êy�]��{��
ºf�Ì���Y�d����,ZÅ��x�Za�dÌ¼ÅY��Y�,��Ê�Zy��d�Y��Y{�Ây�]���ºf�Ì��ÉZÅ��½ÂÌ�YÁ�����ÊËYÂÅ��ËÁ���,�®¿Z]��³��ºf�Ì���ËZ��Á�ÉZÅ��
Online��x�Za��Y�|ËZ]��\�ZÀ»��Ê¿Z»���ºf�Ì��Á�|À�Z]��Y{�Ây�]�ÊËZÅ�¶Ì^«��Y�,��ºf�Ì���½�Ì�¯Y��ÊÅ{��Ä]����Â]�,�Z¼Ì]��Á�§�,��Á����

½ZÀÌ¼�Y� �Y� |ËZ]�É�Ë~a��ÊËÓZ]��|À�Z]� �Y{�Ây�]� �ºf�Ì��ÉZÅ��É�´Ë{��Ä]��½YÂÀ���ºf�Ì��ÉZÅ��Ê¿Y�v]��s��»��Ä¯�|Àf�Å��¾ËY��Ä¿Â³��
ºf�Ì��¶]Z¬»��{�ZÅ��Ê]Y�y�Á�Z�y�dÌ¸]Z«�,��ºÌ»�e��Ê»�Y�Y{�Y���Z¯{Ây�|À�Z]��Ã|À´Àm�0Ôj»���F�������Ä]��¶»Z¯��Â�����Âe��¹�¿���Y�§Y
Ä¿ZËY��ÉY��dËY|Å��Ê»�¾ËY�]ZÀ]�-{Â���Äm�{��Y�|ËZ]��½ZÀÌ¼�Y�É�Ë~a��ÊËÓZ]��Ä¯�|�Z]��Y{�Ây�]��ÉY�]��¹�¿�|Ì·Âe�½M��Y�§Y�����½ÂÌ¸Ì»���Á��Ó{
ÉY�]��É�Y|Æ´¿��Ä �Âe�Á��½M������½ÂÌ¸Ì»��ÄÀË�Å��Ó{��Ã|���d�Y�����
���/�Ê³�ËÁ�/�ÉZÅ���Zy��¶À��a��� �
�ÃÁÔ���¶»Z���]��cZ�Z^e�Y��¾Ì]��¶À��a�Ê³�ËÁ�,�ÉZÅ��É{�§��¶À��a��cÔ°�»��{��Ì¿��¹�¿�|Ì·Âe�d�Y��Y~³�ÌiPe��Y�§Y�����
�È¸¼m��Y��¾ËY��Ê³�ËÁ�Ê»�ZÅ�½YÂe��Ä]��¶Ë}�{�YÂ»��Ã�Z�Y��{Â¼¿����
���½YÂe��¹Zn¿Y���-�Z¯��
���Ä]�ne����Â»M�Á��Ê¸^«��-��
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���ÊËZ¿YÂe��É�Y�«�]��{���Z^e�Y��¾Ì]���-Z»�§�Z¯�Z]�Á��´Ë|°Ë��
���ÊËZ¿YÂe��Ä]��Z¯��¶°���ÊÅÁ�³��Ê¼Ìe�Á�����
���/�cZ�uÔ»�/��¶WZ�»�Á��ÊfË�Ë|»��� �
�¾ËY��{���Â�y��ÊfË�Ë|»��Â»Y��¶yY{��k�Zy�Á��Ã�Á�a��s��»��Ê»�|�Z]��Ê� ]�Y�Ë����«YÂ»��Ê¸yY{��Ë|»��Ã�Á�a�ÉZÅ��¹�¿�É�Y�§Y�Ë|»�,dË���

ÉZÅ�Z¯��k�Zy��Ã�Á�a��Y��Ã|Æ���]��Ì¿�Y���{�Y{��µZ¼fuY��dË�Ë|»�{�Y{��®Ë��Ã�Á�a����Âe��É{�§��¹Zn¿Y��Ä¯�{Â���Ä¬�À»��Y��É�´Ë{��Ã|»M��
d�Y��Ä]�ne�Á��c�ZÆ»�Á����¿Y{���Ê§Z¯��ÉY�]��dËY|Å��Ã�Á�a��{�Y|¿�Y���Ê°Ë��¶WZ�»��Y��Ê�Z�Y��Ê�|ÀÆ»��{��¹�¿�¹|��,�Y�§Y��½�YÂe��¾Ì]Z»��
Ä^Àm�ÉZÅ��ÊÀ§��Ä^Àm�Á�ÉZÅ��ÊfË�Ë|»��¹�¿�Ê»��Y�§Y�|�Z]����
���Ã�Á{�/��cZÌu��ºf�Ì��ÉZÅ��¹�¿�É�Y�§Y��� �
�ºf�Ì���Å��¹�¿�É�Y�§Y��ÉY�Y{��Ä���Ã�Á{��cZÌu��d�Y�����
���/�Ã�Á{�/��dÌ·Â¨������� �
�¾ËY��{��Ã�Á{���a��Ê���Y��¶uY�»��¦¸fz»�¹�¿�,�d�e�Á�|Ì·Âe��Y�§Y��Ê»�{Â����
�¹|���dËZ����µÂ�Y��Ê�|ÀÆ»��¹�¿�¦¸fz»�{Z ]Y��{��Y�§Y��º�Y��¶WZ�»��Y��ÊfË�Ë|»��Á��,�ÉZÅ��É�Z�|Àf�»�²ÀÅZ¼Å�,�É�Z���ºÌe��ÊÀ§��,

�Âv¸»��½{�¯��Ê³�ËÁ�ÉZÅ���Zy��Ã�Á�a��Á�� ,�ÉZÅ��d�e��Á� ���Ä¸u�»� �{��h�Z]� ,|Ì·Âe��¦Ì �e��¹Z°vf�Y��¹�¿�Ã|�� �Y�§Y��dÌ¸]Z«� Á��
½ZÀÌ¼�Y���Z¯�ÁÊËM��½M��Ä�|y��Zq{�Y���Ê»�|À¯�� 

���/�Ã�Á{�/��¡Â¸]������ �
�¾ËY��{��Ã�Á{��¹�¿�ÊeZÌ¸¼��Á�LY�mY�,�Y�§Y��Ã|����ËÁ���Á�cZ»|y�Á�ZÅ���Ìa�ÊÀÌ]��Ã|���Ä]�Y���ÄWY�Y�Z»�§�Z¯��Ê»�|Å{��¾Ì¼Å��{��Ä¸u�»��

dÌ·Z §�ÉZÅ���Â]�»��Ä]���§���µZ¼�Y�,Z�y��cY�ÌÌ¤e��Ä �Âe�Á��ZÌ¿�{�Â»��dÌ¸]Z«�ÉZÅ��¹�¿�¹Zn¿Y��Y�§Y��Ê»�{�Ì³��ÊÆË|]��d�Y��¾ËY��Ã�Á{����Y
�Z�u�¾Ë�e��¶uY�»��Ä �Âe� Á�|Ì·Âe��¹�¿�[Â�v»��Y�§Y��Ê»�d«{��³Y� Á�{Â���Ê§Z¯�É�Ì³�Z°]� ,���Á��ÉZÅ��É�Z�|Àf�»�{�Y|¿Zf�Y���Á
d�e��ªÌ«{��Ä¸u�»��{��¹Zn¿Y�|Ì·Âe��¾ËY�,{Â���Ã�Á{��Ê¿ÓÂ���¾Ë�f¼¯�Z]�Á�|��|ÅYÂy��ÄÀË�Å�Ê»�Z»�§�Z¯�,�dÌ¸]Z«��Y�|¿YÂe�ÉZÅ��¹�¿���Y�§Y
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