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 چکیده
ترین هدف براي خطرات ناشی از تهاجم دشمن بشمار چنین محل انباشت سرمایه، مهمدلیل تراکم بالاي جمعیت و همشهرها به

گانۀ شهر ري مناطق پنجپذیهاي مؤثر، میزان آسیبشناخت شاخص و روند. بر همین اساس، این تحقیق بر آن است تا با بررسیمی
بندي نماید. این تحقیق با توجه به هدف حوادث غیرمترقبه و جنگ براساس اصول پدافند غیرعامل رتبه از ناشی خطرات برابر ارومیه را در

طالعه و بررسی آن از نوع تحقیقات کاربردي بوده و با توجه به روش انجام کار، از ماهیتی تحلیلی برخوردار هست. در این پژوهش پس از م
سازي و شاخص مرتبط با برخی از اصول پدافند غیرعامل ازجمله اصول پراکندگی، مقاوم 14اسناد و منابع مرتبط با پدافند غیرعامل، تعداد 

مراتبی استفاده شده است. جهت انجام ها از روش فرایند تحلیل سلسلهدهی به شاخصیابی انتخاب شده و سپس براي وزنمکان
افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی رقومی سازي و ویرایش شده و با تبدیل ها در نرمهاي اطلاعاتی شاخصهاي مکانی، ابتدا لایهتحلیل

ها مراتبی، در هر یک از شاخصبندي آنها، ضریب اهمیت محاسبه شده با روش فرایند تحلیل سلسلهو طبقه» رستر«هاي اطلاعاتی به لایه
گانۀ شهر ارومیه پرداخته شده پذیري در مناطق پنجها، به سنجش میزان آسیبگیري جمع وزنی در ترکیب شاخصکارضرب شده و با به

بندي شده است. نتایج بیانگر رتبه» تاپسیس«گانه و براساس مدل پذیري شهر ارومیه به تفکیک مناطق پنجاست. در گام نهایی نیز آسیب
گانۀ شهر ارومیه به ترتیب از بیشتر به کمتر، شامل مناطق پنج، یک، سه، چهار و درنهایت پذیري مناطق پنجآن است که میزان آسیب

 یابی مرتبط است.سازي و مکانباشد و عمدة موارد، با ضعف در رعایت اصل پراکندگی، مقاوممنطقۀ دو می
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 مقدمه
 ةموجـود در سـطح گسـتر يهاوگسـل زیخزلزلـه يهاقرار گرفتن در پهنـه لیدلبه رانیکشور ا

عـد . از بُسـتیمصـون ن یعـیطب يایاز خطرات و بلا ی،میو اقل ییایخاص جغراف تیو موقع ینیسرزم
 ریبـودن ذخـاو دارا  سـوکیاز  انهیخاورم کیاستراتژ تیبا قرارگرفتن در موقع رانیا ی،خطرات انسان

 یهمواره در کانون توجه دول استعماري قـرار داشـته اسـت. نگـاه گر،ینفت و گاز از سوي د میعظ
در  کیـهـر  اريیکه کشورهاي بسـ سازدیروشن م یخوببه ،رانیا بینش و پرفراز ۀکوتاه به گذشت

 اند.مملکت دراز کرده نیدست تعدي به خاك ا ران،یا خیخاص از تار يابرهه
و ابزارهـاي  سـاتیاز تأس اريیو اسـتقرار بسـ يگذارهیبا توجه به حجم بالاي سـرما اشهره    

و  یعـیطب يایکه در آنها ساکن هستند، درصورت بروز بلا اديیز تیجمع ،تراقتصادي و از همه مهم
و  یعـیطب يای. در مناطق شهري، صدمات بلاشوندیم یتوجهقابل یو جان یجنگ دچار صدمات مال

ها کالبدي و اختلال در عملکرد عناصر شهري است. انهدام سـازه يهارانهیاز و یبیرکت ملشا یجنگ
 ی، خطوط ارتبـاطهاروگاهیمخازن آب، ن ،یاساس ساتی، تأسهایها و دسترسراه ۀها، شبکو ساختمان

شـدن  یپرخطـر و طولـان یعـیطب يایروز بلاتلفن، برق، آب، گاز و... از آن جمله هستند. درصورت بُ
 موجـب ی،و خطوط مخابرات یگازرسان ،یرسانبرق ،یرسانآب يهااز شبکه کی، اختلال در هر جنگ

 .)46: 1390(حسینی و همکاران،  کاهدیتوان مقاومت آنها م ساکن شده و از تیدر تنگنا قرارگرفتن جمع
اع در برابـر دف يهاروش نیدارتریو پا نیاز مؤثرتر یکیو  داریپا ۀعنوان بستر توسعبه رعاملیدفاع غ

هـدف  5 ،نوع دفـاع نی. اشودیرا شامل م يشهر يمختلف فضاها يهامحسوب و عرصه داتیتهد
 يداریـپا يارتقـا ،يضـرور يهـاتیتداوم فعال ،يریپذبیکاهش آس ،یبازدارندگ شیافزا :شامل يمحور

 .)2: 1392(غضـنفري،  دیـنمایرا دنبـال مـ ینظـام داتیـبحران در مقابل تهد تیریمد لیو تسه یملّ
و  تیـفعال ۀدر ادام ینقش اساس ،یک موجود زنده یو عصب یاتیح يهاشهري همانند رگ ساتیتأس

و  یاتیـامـري ح ،سـاختو انسان یعـیو نگهـداري آن از گزنـد حـوادث طب کنـدیآن ایفا مـ اتیح
 يو شـدیدي بـه بقـا میمسـتق یشهر وابستگ يشهر و بقا يکشور به بقا ياست. بقا انکاررقابلیغ

و بسـته بـه  شـودیشـهري گفتـه مـ ساتیشهري دارد که به آنها تأس ۀیک مجموع یرسانماتخد
منطقـه و نهایتـاً کشـور  ،اختلـال در شـهرموجـب اختلال در هرکدام،  ،یشرایط و گستردگ ،تیموقع
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 یمهـم، اصـل سـاتیدر حفظ و نگهـداري ایـن تأس رعاملیاقدامات پدافند غ رو،اینازخواهد داشت. 
 نیتـرمهم ،هیمحل انباشـت سـرما نیو همچن تیجمع يتراکم بالا لیدلاست. شهرها به ریانکارناپذ
 کشـور یـک شـهري و امنیتی مسئولان .روندیاز تهاجم دشمن بشمار م یخطرات ناش يهدف برا

 میـزان و موقعیـت چنـین حـوادثی، وقـوع از ، قبـل»غیرعامـل پدافنـد«تفکر  مبناي بر توانندیم

 شناسـایی دارد، وجود آنها به گسترش تهدید احتمال که را ییهاساختمان ای هامکان يریپذبیآس

 نحوة و جایابی بساچه و شد خواهد ترآسان کار این انجام مدل، یک داشتن با طبیعی طوربه .نمایند

ایـن  انجـام .گیـرد قـرار تـأثیر تحت )،امنیتی ازلحاظ( ریپذبیآس يهاساختمان یا هامکان طراحی
مسـئولان  ،آنهـا انجـام عـدم درصورت که دارد ضرورت جهتازآن مشابه، تحقیقات ایرس و تحقیق
 و فضـاها يریپذبیآسـ سـطح از را آنهـا کـه علمـی و دقیـق ابـزاري پـیش از امنیتـی و شهري

 دارد احتمـال صورت، این در ندارند. اختیار در نماید، آگاه تهدید وقوع اثر در ي شهريهاساختمان

 قیـتحق نیا ،اساس نیبر هم .)98-99: 1394(افرادي و احمدي، دهد  رخ يترگستردهثانویۀ  حوادث که
شـهر  ۀگانـمنـاطق پنج يریپذبیآسـ زانیـمـؤثر، م يهاو شناخت شاخص یبر آن است تا با بررس

 رعامـلیو جنـگ و براسـاس اصـول پدافنـد غ رمترقبهیحوادث غ از یرا در برابر خطرات ناش هیاروم
غـرب شـمال يکه در منـاطق مـرز هیشهر اروم ییایجغراف تیا لحاظ نمودن موقع. بدینما يبندرتبه

قـرار  نیچنـاسـت؛ هم دهیـو عـراق واقـع گرد جانیآذربا، هیبا سه کشور ترک یگیکشور و در همسا
شهر بـزرگ  کیعنوان شهر بهاین  ،توسعه تیدرنظر گرفتن وضع باو  زیخزلزله يهاگرفتن در پهنه

ــا  يمــرز ــدمواجــه ب ــهیب يکشــورها يســو از ات امنیتــیتهدی ــرعا ،گان در  رعامــلیپدافنــد غ تی
بر همین اساس، این پژوهش با هدف پاسخگویی  نموده است. تیرا حائز اهم يشهر يهارساختیز

 ي ذیل انجام شده است:هاپرسشبه 
 ی چگونه است؟عیرطبیغ طبیعی و رمترقبهیغي شهر ارومیه در برابر سوانح ریپذبیآسمیزان .1

 ي را دارند؟ریپذبیآسبیشترین میزان ۀ شهر ارومیه گانپنجاز مناطق  کیدامک.2
 

 مبانی نظري 
ي اغلب به ظرفیت براي خسارت، درجه و میزان تخریب در عامـل یـا گروهـی از ریپذبیآس    
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یا به ظرفیت کافی نداشتن جامعـه بـراي رویـارویی در  شودیمعوامل که از وقوع هر پدیده حاصل 
در دنیـاي فیزیکـی و  هـاگروهکه بر پایۀ موقعیت افراد و  شودیمو مخاطرات تعریف  دهایهدتبرابر 

، پدافند غیرعامل به مجموعه اقداماتی نیبنیدرا. )37: 1397(رضویان و همکـاران،  اجتماعی استوار است
دن خسـارات از وارد ش توانیمنبوده و با اجراي آن  افزارجنگي ریکارگبهکه مستلزم  شودیمگفته 

ی و تلفـات انسـانی جلـوگیري نمـوده و یـا رنظـامیغمالی به تجهیزات و تأسیسات حیاتی و حساس نظامی، 
ي محتمـل شـهري هاصـدمهو  هاخسـارتمیزان این خسارت و تلفات را بـه حـداقل ممکـن کـاهش داد. 

ملکـرد عناصـر شـهري ي کالبدي و اختلال در عهارانهیوي شهري، شامل ترکیبی از هابحراندرصورت برُوز 
، هـاروگاهین، تأسیسـات اساسـی مخـازن آب، هـایدسترسـو  هاراه، شبکۀ هاو ساختمان هاسازهاست. انهدام 

که درصورت بُـروز رخـدادي ماننـد اختلـال در  طورهمان. اندجملهخطوط ارتباطی تلفن، برق، آب و گاز از آن 
و خطـوط مخـابراتی، جمعیـت سـاکن در تنگنـا قـرار  یگازرسانی، رسانبرقی، رسانآبي هاشبکههر یک از 

ي مختلفـی از هاشـاخص. )137: 1395پور و همکاران، (امان شودیمکاسته  آنهاو از توان مقاومت  رندیگیم
بـه مـوارد ذیـل  تـوانیمـ آنهاۀ ازجملي شهرها نقش دارند که ریپذبیآسمنظر پدافند غیرعامل در 

ي اصـلی شـهر، هـایخروجـد و نجات، فضـاهاي بـاز، ورودي و امدا مراکز به اشاره کرد: دسترسی
مقاومت سازه و مساحت زیاد قطعات، فاصله از تأسیسات آب و برق و گاز، فاصله از مخـازن اصـلی 

ة شـهر و مراکـز اداري حسـاس و دهنداتصـالي هاپلي، فاصله از شهرنیب ونقلحملنفت و پایانۀ 
 .شودیمي ریپذبیآساهش تراکم جمعیتی و ساختمانی کم که موجب ک

 يآورتـاب افـزایش و يریپذبیآسبراي کاهش  راهبردي غیرعامل نقش پدافند ،شهري مقیاس در    
 محـور و يفنّـاورناشـی از  مخـاطرات حتـی و جنگـی ،سـاختانسان مخـاطرات شـامل طبیعـی، برابر در

. )164: 1396نـژاد و همکـاران، تمی(حـا است توجهقابل غیرعامل، از پدافند شهري بافت و ساخت يزیربرنامه
 و مسـتحدثات و انسـانی نیروي يریپذبیآساز  کاستن ،رعاملیغ پدافند يهاطرح اجراي از هدف

 اسـتمرار و دشـمن مخـرب و خصـمانه رغم حملـاتعلی کشور، مهم و حساس حیاتی، تجهیزات

 از ناشی بحرانی شرایط در رکشو ادارة تداوم حیاتی و نیازهاي تأمین و زیربنایی خدمات و هاتیفعال
 دارنـد. مسـئولیت مسـلح نیروهـاي عامـل، تنهـا پدافنـد در اسـت. طبیعـی يهـابحران و جنـگ

 نقش توانندیم مردم حتی و صنایع ،هاسازمان نیروها، نهادها، تمام رعاملیغ پدافند در کهیدرصورت
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 مجموعـه غیرعامـل، پدافنـد ملاحظات و . اصول)15: 1394(کاظمی و تبریزي، گیرند  عهده بر مؤثري

 قبیـل از غیرعامـل، اهداف پدافنـد به توانیم يریکارگبه درصورت که است و زیربنایی بنیادي اقدامات

ي ریگهـدف دقـت و یابیـهـدفشناسـایی،  يهاسـامانه و توانـائی قابلیـت کاهش صدمات، و خسارات
 ایـن گردید. نائل تهدیدات امنیتیدشمن و مقابله با  به بیشتر ۀهزین تحمیل دشمن، آفندي تسلیحات

 .7تفرقه و پراکندگی،  .6فریب،  .5پوشش،  .4اختفا،  .3استتار،  .2ی، ابیمکان .1از:  اندعبارت اصول
هدف تحقیـق و  به . جهت نیل)96: 1397زاده و حمزه، (جعفرياعلام خبر  .8ي و استحکامات، سازمقاوم

ي بهـره سـازمقاومی، پراکنـدگی و ابیـمکـان اصول ي موجود، در این تحقیق ازهاشاخصبراساس 
 تیـبا مفهوم امن یقیعم یدگیتناست که درهم یانتزاع یمفهوم دیتهد، نیبنیدرااست.  شده گرفته

سخن  زین دیحتماً از تهد ،ردیگیمورد مداقه قرار م یملّ تیو امن تیامن که موضوعیی جا لذا هر ،دارد
خطـرات تعریـف کـرد.  نیتـریاساس از نفس صیانت و ذات حفظ انتویمرا  امنیت .دیآیم انیبه م

 ،ندیآیم حساببه ملیّ امنیت يهامؤلفه از که ذیل پدیدة چهار در را خود حفظ نظرانصاحب برخی
 .4سیاسی،  و اقتصادي نظام حفظ .3ارضی،  تمامیت حفظ .2مردم،  جان حفظ .1: ندینمایم خلاصه

 .)95: 1395و دهنوي،  (زرگانحاکمیت  و استقلال حفظ

 تحقیق ۀپیشین 
گرفته کـه  انجام رعاملیشهرها ازمنظر پدافند غ يریپذبیارتباط با آس تحقیقات مختلفی در    
 :شودیبرخی از آنها اشاره مبه در ذیل 
ریسک حملات تروریستی به تأسیسات  یابیارزش«تحت عنوان  ياماچیو در مطالعه و میلازو    

ونقل مـواد حمل يهاستمیبیشتر س ،ایتالیا انجام شده است که در» يریپذبیدن آسآبی و کاهش دا
 .)۹۸ :Milazzo et al, ۲۰۱٥(خطرناك را مدنظر دارند 

شـهرها در برابـر  يریپذبیارزیـابی آسـ«بـا عنـوان  يامقاله ) در1394اباذرلو و همکاران (    
 1مراتبـی معکـوستحلیـل سلسـله از روشبـا اسـتفاده » موردي شهر سـبزوار) ۀباران (نمونموشک
در شـرایط جنـگ را شـهر سـبزوار  يریپذبیدسترسی، تراکم، کـاربري و میـزان آسـ يهاشاخص

بـا تـراکم  ییهاجنـوب شـهر کـه داراي محـدوده ،دهدینتایج تحقیق نشان م که ندمشخص نمود
                                                           

IHWP۱ 
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داراي اولویت تهاجم هست، از  يهايکم از کاربر ۀزیاد تا مراکز امداد و فاصل ۀساختمانی بالا و فاصل
 يریپذبیدرصد شهر سـبزوار از آسـ 9/58که  ياگونهبه ،بیشتري برخوردار است يریپذبیامتیاز آس

 .)1394(اباذرلو و همکاران، باران برخوردار است زیادي در برابر موشک
گـرفتن  حیاتی با درنظر يهاانیتحلیل خسارت شر« ۀ) در مقال1393اسکندري و همکاران (    

تئـوري «آب و برق با اسـتفاده از دو مـدل  يهاانیبعد از معرفی شر ،»اثر حملات هدفمند اثرات وابستگی بر
کـه  کردنـداحصاء  هاانیو ریسک این شر يریپذبیسناریو براي ارزیابی آس 240 ،»لئونتیف«و مدل  »گراف

انفجـار در  ،ترکیبـی يوهایدر بـین سـنارو  خانههیانفجـار در تصـف يسـناریو ،متغیره در بین سناریوهاي تک
 .)19: 1393(اسکندري و همکاران،  و پست برق بیشترین احتمال وقوع را دارد خانههیتصف

صورت ناشی از تروریسم به يریپذبی) براي مشخص کردن میزان آس2011ویکس (و راشد     
هـا، ، بزرگراههاارسـتانمیها، خـدمات فوریـت پزشـکی، بمانند عملکرد پل ییهاشاخص يگذاربمب

 افـزارو نرم 1مراتبـیفراینـد تحلیـل سلسـلهها و غیـره را بـا روش بازسازي ساختمان ۀحداکثر هزین
 .) ,۲۰۱۱Rashed and Weeks :٥٤۷( اندکرده يسازمدل 2سیستم اطلاعات جغرافیایی

اسـتفاده از  شـهر بـا يریپذبیتحت عنوان بررسی آس يا) در مقاله1389شیعه و همکاران (    
 6 ۀمطالعه موردي منطقـسیستم اطلاعات جغرافیایی  افزارمراتبی معکوس و نرمسلسله روش تحلیل

منطقه، تراکم سـاختمانی و جمعیتـی، کـاربري  ۀچون شتاب بیشین ییهاتهران با استفاده از شاخصه
 دهـدیقاله نشان مـ. نتایج مانددر مقابل زلزله را مشخص کرده 6 ۀمنطق يریپذبیآس ،زمین و غیره
زیـاد تـا  ۀپایین، فاصـل ۀساختمانی و جمعیتی بالا، کیفیت ابنی يهاکه داراي تراکم ییهاکه محدوده

بالایی  يریپذبیاند، امتیاز آسمحصوریت بیشتري بوده ۀها و درجمراکز امدادي نسبت به سایر قطعه
بافـت  يریپذبیبـه میـزان آسـطرف جنـوب، با حرکت از سمت شمال منطقه به نیاند. همچنآورده

 .)1389(شیعه و همکاران،  شودیافزوده م
شهرهاي ایمـن راهبردهـایی بـراي «پژوهشی با عنوان  تی) در فعال2006ویتزمن (و وکرل     
شهر لنـدن تبیـین ایمنی و امنیت شهري را در کلان ۀمسئل ،»شهري، طراحی و مدیریت يزیربرنامه

                                                           
ytical Hierarchy Process (AHP)Anal۱ 

)Geographic information system (GIS۲ 
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 نیفضـاهاي شـهري در تـأم ۀکه طراحـی و مـدیریت بهینـ دهدیان م. نتایج تحقیقات نشاندنموده
 .(Wekerle & Whitzman, 2006: 8)امنیت آنها مؤثر است 

 ناخت محدودهش
غربی کشور واقع شده اسـت. در شهر ارومیه مرکز استان آذربایجان غربی است که در شمال    

 3/8577مسـاحت ایـن شـهر نفـر و  736224جمعیت شهر ارومیـه  1395سرشماري عمومی سال 
 ۀهکتار است که از شمال به شهرستان سلماس، از جنوب به شهرسـتان نقـده، از شـرق بـه دریاچـ

. همچنین )1389(مهندسین مشاور طرح و آمایش،  گرددیارومیه و از غرب به مرز ترکیه و عراق محدود م
، اسـتمحلـه  60ه و ناحیـ 15منطقـه،  5داراي  براساس نظام تقسیمات شـهرداري، شـهر ارومیـه

 3محلـه، منطقـۀ  15ناحیـه و  3شـامل  2محله، منطقـه  15ناحیه و  3شامل  1منطقۀ  کهيطوربه
 2نیـز شـامل  5منطقـۀ  تیدرنهامحله و  12ناحیه و  4شامل  4محله، منطقۀ  11ناحیه و  3شامل 

 .)1 شمارة شکل( استمحله  7ناحیه و 

 )1398بندي شهر (منبع: نگارندگان، به همراه منطقه در کشور و شهر ارومیه بی: موقعیت استان آذربایجان غر1 شمارة شکل
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 روش تحقیق
این تحقیق با توجه به هدف آن از نوع تحقیقات کاربردي بوده و با توجه به روش انجام      

اي، مقالات کتابخانه ازطریق مطالعات اطلاعات کار، از ماهیتی تحلیلی برخوردار است. گردآوري
 گرفتـه صورت 1395و اطلاعات سرشماري مرکز آمار ایران در سال  ، مطالعات میدانیودموج

، رعامـلیغکه پس از مطالعه و بررسـی اسـناد و منـابع مـرتبط بـا پدافنـد  صورتنیبد .است
و سـپس بـا توجـه بـه  شـده استخراج رعاملیغي ازمنظر پدافند ریپذبیآسي مؤثر هاشاخص

شاخص از  14ي براي شهر ارومیه، ریپذبیآسي مؤثر در تعیین اهشاخصموجود بودن اطلاعات 
ي براي رسیدن به خروجی تحقیـق، انتخـاب شـده ریپذبیآسبر  رگذاریتأثبین عوامل مختلف 

ي ضـریب اهمیـت ریپذبیآسـي مـؤثر در تعیـین هاشاخصاز  هرکداماست. با توجه به اینکه 
 هاشاخصان جهت تعیین وزن (ضریب اهمیت) متفاوتی دارند، لذا در این مقاله از نظرات نخبگ

مراتبـی، براساس روش فرایند تحلیـل سلسـله هاشاخصدهی به استفاده شده است. براي وزن
بین اساتید  ،شدهی طراح هاشاخصپرسشنامه که محتواي آن براساس مقایسۀ زوجی  20تعداد 

ارشد شهرسازي کارشناسی نلایالتحصفارغدانشگاه، کارشناسان دخیل در امر مدیریت شهري و 
 هاشاخص ، وزن111 چویساکسپرت  افزارنرمي و تحلیل نتایج در آورجمعاز  و پس شده عیتوز

سـازگاري بـین  جـهیدرنتبـوده و  1/0اسـتخراج شـده کـه کمتـر از  08/0با ضریب سازگاري 
در  هاشاخصي اطلاعاتی هاهیلاي مکانی ابتدا هالیتحل. جهت انجام است موردقبول هاقضاوت

ي اطلاعاتی هاهیلاسازي و ویرایش شده و با تبدیل سیستم اطلاعات جغرافیایی رقومی افزارنرم
مراتبـی، در سلسله از روش فرایند تحلیل شدهمحاسبه، ضریب اهمیت آنهاي بندطبقهبه رستر و 
نجش ، بـه سـهاشـاخصبـه ترکیـب  2ي جمع وزنیریکارگبهضرب شده و با  هاشاخصهر یک از 

شـهر ارومیـه پرداختـه شـده اسـت. در گـام نهـایی نیـز  گانـهپنجي در منـاطق ریپذبیآسـمیزان 
و براسـاس مـدل تاپسـیس  گانـهپنجي شهر ارومیه (خروجی تحقیق) به تفکیک مناطق ریپذبیآس

 .)2(شکل شمارة ي شده است بندرتبه

                                                           
Expert Choice ۱ 

 Weighted Sum۲ 
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 )1398: فرایند تحقیق (منبع: نگارندگان، 2 شمارة شکل
 

  هایافته تحلیل تجزیه و
ي مـؤثر هاشـاخص، رعامـلیغپس از مطالعه و بررسـی اسـناد و منـابع مـرتبط بـا پدافنـد     

استخراج شده و سپس بـا توجـه بـه موجـود بـودن اطلاعـات  رعاملیغي ازمنظر پدافند ریپذبیآس
شـاخص از بـین عوامـل مختلـف  14ي براي شـهر ارومیـه، ریپذبیآسي مؤثر در تعیین هاشاخص

شـامل  هاشـاخصي براي رسیدن به خروجی تحقیق انتخاب شده است. این ریپذبیآسبر  رگذاریثتأ
فاصـله از فاصله از تأسیسات آب، فاصله از تأسیسات برق، فاصله از تأسیسات گاز، مساحت قطعات، 

 فاصله از مخازن اصلی نفـت، فاصـله از ورودي و ی)،نشانآتش(مراکز درمانی و  مراکز امداد و نجات
 ةدهنداتصـال يهـافاصله از پلي، شهرنیونقل بحمل يهاانهیفاصله از پاي اصلی شهر، هایخروج
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 ي روبـاز،ها(ورزشـگاه، فاصله از مراکز اداري حساس، فاصله از فضاهاي باز شهري دو قسمت شهر
بنـا  سـاختمانی و سـازة جمعیتـی، تـراکم ، تراکمها)باغ و ي اصلیهایدسترس ،هاپارك اراضی بایر،

بـا توجـه بـه اینکـه  شدهانجامی و مطالعۀ تحقیقات موردبررسي هاشاخص. بنابراین، بر مبناي است
، براي مقایسۀ وضعیت باشندیمی و برخی کیفی ی در این تحقیق کمّبررس موردي هاشاخصبرخی 

ددي که ي ارزیابی چندمعیاري متعهاروش، از بین موردمطالعهدر شهر  آنهادهی به و وزن هاشاخص
مراتبی انتخاب شده است. ، روش چندمعیاري فرایند تحلیل سلسلهاندگرفتهتاکنون مورد استفاده قرار 

بنـا نهـاده اسـت، یکـی از میلادي  1980سال  در 1ساتیال مراتبی که توماس فرایند تحلیل سلسله
یرا این تکنیـک ي با معیارهاي چندگانه است، زریگمیتصمبراي  شدهیطراحي هاستمیس نیترجامع

و افزون بر آن، درنظـر گـرفتن  کندیممراتبی فراهم سلسله صورتبهرا  مسئلهامکان فرموله کردن 
ي دخالـت ریگمیتصـمي مختلـف را در هانهیگزدارد و  مسئلهی و کیفی را در معیارهاي مختلف کمّ

. )45: 1388نـی و همکـاران، (امی و امکان تحلیل حساسیت روي معیارها و زیرمعیارها را نیز دارد دهدیم
مقایسـۀ  روش در. دهـدیمـي معیارهـا تشـکیل دودوبه ۀاساس تعیین وزن در این روش را، مقایس

 ،. ایـن فراینـدشـودیمـبخـش تقسـیم  9زوجی، اهمیت نسبی معیارها در یک مقایسۀ پیوسته بـه 
معیارهــا و ي دخالــت داده و امکــان تحلیــل حساســیت روي ریگمیتصــمي مختلــف را در هانــهیگز

که از مزایاي ممتـاز ایـن  دهدیمزیرمعیارها را دارد و میزان سازگاري و ناسازگاري تصمیم را نشان 
بـودن روش باعـث مشـارکت  چندجانبهي چندمعیاره است. سهولت استفاده و ریگمیتصمتکنیک در 

. بـراي بخشـدیمـو تصمیمات گروهی را بهبود  شودیمایی کاري مختلف، تفکر، استدلال و هاگروه
تـا اهمیـت نسـبی هـر عنصـر  شودیماستفاده  9تا  1دهی ماتریس مقایسات زوجی از مقیاس وزن

مقیـاس را بـراي ، 1نسبت به عناصر دیگر در رابطه با آن خصوصیت مشخص شود. جدول شـمارة 
مراتبـی بـراي . در این پژوهش از روش فراینـد تحلیـل سلسـلهدهدیمانجام مقایسات زوجی نشان 

 یین وزن نسبی هر معیار ویژه استفاده شده است. تع
 مراحل ذیل انجام گردد: ستیبایمجهت تعیین وزن 

 .)3(شکل شمارة (تشکیل ماتریس معیارها)  مراتبسلسلهی معیارها در یک دهسازمان. تعریف و 1

                                                           
Tomas L Satty۱ 
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 .هاوزنیی از اهمیت نسبی معیارها براي ایجاد دو. انجام مقایسه دو به 2
کـه بـر  شـودیمـدهی از شاخص ناسـازگاري اسـتفاده دقت و صحت وزن ۀن درج. براي تعیی3

یـا  1/0که اگر شـاخص سـازگاري معـادل  گرددیممبناي رویکرد بردار ویژة تئوري گراف محاسبه 
 .)35: 1391(شناور و همکاران،  استدهی صحیح وزن ،کمتر از آن باشد

 

 درجه اهمیت تعریف شرح

 1 اهمیت مساوي رنددو عنصر اهمیت یکسانی دا

 3 اهمیت اندکی بیشتر اهمیت یک عنصر نسبت به عنصر دیگر اندکی بیشتر است

 5 اهمیت بیشتر اهمیت یک عنصر نسبت به عنصر دیگر بیشتر است

 7 اهمیت خیلی بیشتر اهمیت یک عنصر نسبت به عنصر دیگر خیلی بیشتر است

 9 یت مطلقاهم اهمیت یک عنصر نسبت به عنصر دیگر مطلق است

 8، 6، 4، 2 اهمیت میانه -

 )134-135: 1391ي مقایسات زوجی (شناور و همکاران، بندرتبه: 1 شمارة جدول

 

 )1398اهداف و معیارها (منبع: نگارندگان:  مراتبسلسله: 3 شمارة شکل
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اکسـپرت چـویس، وزن  افـزارنرمدر  آنهـاو تحلیـل  هاشـاخصپس از انجام مقایسـات زوجـی 
 . )2(جدول شمارة آمد  دستبه 08/0با ضریب سازگاري  هاشاخص

 وزن نهایی شاخص

 102/0 تراکم جمعیتی

 023/0 ي اصلیهایخروجو  هايورودفاصله از 

 020/0 يشهرنیب ونقلحملفاصله از پایانه 

 041/0 شهر دهندهاتصالي هاپلفاصله از 

 078/0 تراکم ساختمانی

 070/0 نجاتفاصله از مراکز امداد و 

 076/0 فاصله از مخازن اصلی نفت

 061/0 فاصله از مراکز اداري حساس

 044/0 فاصله از فضاهاي باز شهري

 052/0 مساحت قطعات

 090/0 فاصله از تأسیسات آب

 102/0 فاصله از تأسیسات برق

 149/0 فاصله از تأسیسات گاز

 092/0 سازة بنا

 )1398ا  (منبع: نگارندگان، هشاخص یی: وزن نها2 شمارة جدول

 
، در مرحلـه بعـد جهـت انجـام مراتبیفرایند تحلیل سلسلهها با مدل پس از تعیین وزن شاخص

سیسـتم افزار ها در نرمسازي و ایجاد پایگاه اطلاعاتی هر یک از شاخصمکانی به رقومی يهالیتحل
شـهر ارومیـه شـامل طـرح  ۀتوسع يهاپرداخته شده است. این اطلاعات از طرحاطلاعات جغرافیایی 

ایـن مرحلـه بیشـترین  کهيطوربه ،آمده دستمیدانی محقق به يهاجامع، طرح تفصیلی و برداشت
 يهاهیـکـردن لا 1»ژئـورفرنس« اختصاص داده است. در گام بعدي عملیات زمان تحقیق را به خود
سـاخت  تیه و درنهااجرا شد ۳۸UTM: Zone«2« شهر ارومیه در يریاطلاعاتی براساس قرارگ

                                                           
Georefrence ۱ 

 سامانه مختصات جهانی مرکاتور معکوس 2 
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جمعیـت  نکـهیازاپس ،اطلاعاتی تـراکم جمعیتـی ۀمعیار انجام شده است. براي ساخت لای يهانقشه
مسـاحت قطعـات شـهري  ۀجهت محاسـب ،نقاط مختلف شهر ارومیه در یک فیلد اطلاعاتی وارد شد

 فیـاییسیستم اطلاعـات جغراافزار در نرم »Calculating Geometry« برحسب هکتار از ابزار
جمعیتـی شـهر ارومیـه بـا مساحت قطعات و جمعیت آنها، تـراکم  ۀاستفاده شده است. پس از محاسب

تـراکم  ۀآمـده اسـت. در مـورد لایـ دسـتجمعیت به مساحت قطعـات در یـک فیلـد مجـزا به تقسیم تعداد
آمده در دسـتبهشده و عدد  عنوان سطح اشغال درنظر گرفتهدرصد از مساحت قطعات به 60ابتدا  ،ساختمانی

آمده بـر مسـاحت قطعـات و ضـرب کـردن آن در دستتعداد طبقات ضرب شده و با تقسیم کردن جواب به
 محاسبه شده است.  ، تراکم ساختمانی قطعات100

ها شبکهآب، برق و گاز فاصله از خطوط اصلی این  يهارساختیاطلاعاتی ز يهاهیلا ۀدر تهی    
سیسـتم افـزار اقلیدسی در نرم ۀملاك قرار گرفته و فاصله از این تأسیسات با استفاده از دستور فاصل

اطلاعـاتی فاصـله از مراکـز امـداد و نجـات  يهاهیـلا ۀانجام شده است. در تهی اطلاعات جغرافیایی
 ۀشـهر، پایانـ ةدهندارتباط يها)، مخازن اصلی نفت، مراکز اداري حساس، پلینشان(درمانی و آتش

و  هـايپس از شناسـایی کـاربر ،شهر يهای، فضاهاي باز و از ورودي و خروجيشهرنیونقل بحمل
معیار اقدام شده اسـت.  يهااقلیدسی به ساخت نقشه ۀبا استفاده از دستور فاصل ،موردنظر يهامکان

بـا  هاهیـتمـامی لا ،بنـا ةسازنوع  ۀفوق و نیز نقش يهاتمام شاخص ،اطلاعاتی يهاهیلا ۀپس از تهی
تبدیل شده است. با توجه به اینکـه رستر  يهابه نقشه» Conversion Tools«استفاده از ابزار 

ها و براي انجام تحلیـل شـاخص باشندیها مرستري فاقد جدول توصیفی براي تحلیل شاخص يهانقشه
ها براساس هـدف تحقیـق جدد شاخصم يبنددر شهر ارومیه نیاز به طبقه يریپذبیو سنجش میزان آس

، عملیـات رسـتربـه فرمـت  اطلاعـاتی يهاهیـلذا بر همین اساس پـس از تبـدیل تمـامی لا ،وجود دارد
»Reclassify«1 صـورت  سیسـتم اطلاعـات جغرافیـاییافـزار در نرم دشـدهیکردن رسترهاي تول

آن از  2تفکیـک قـدرت رسـتري براسـاس یـۀلا کی). با توجه به اینکه 3 شمارة گرفته است (جدول
که هر یک از آنها داراي ارزش عددي مختص بـه  اندازه تشکیل شده استیک يهاکسلیتعدادي پ

                                                           
 ي مجددبندطبقه1 

Resulation۲ 
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 ۀهـا در یـک لایـکـردن داده يبندکردن یا دسته يبندطبقه جنس کردن،به عمل هم ،خود هستند
در  هاکسـلیارزش پ يبندمیابزار، بعد از تقسـبا استفاده از این جعبه گویند. Reclassify ،رستري

رستري تولید خواهد شد که از تلفیق رسترهاي موجود در یک طبقه، طبقـاتی  ۀلای طبقات موردنظر،
 Spatial« از ابـزار Reclassifyدسـتور  ياجرا ي. براشودیاز یک جنس و یک نوع ساخته م

Analyst«1 افزار در نرم»GIS« .استفاده شده است 
 

 واحد نام شاخص
رابطه با  يارگذارزشنحوه 

 يریپذبیآس
 منبع

 امتیاز هابازه يریپذبیآس

 تراکم جمعیتی
نفر در 
 هکتار

 زیادخیلی
بیشتر از 

400 
5 

 مستقیم

(انجمن علمی پدافند 
 )؛1397، رعاملیغ

(موغلی و همکاران، 
1394( 
 

 زیاد
400-
301 

4 

 متوسط
300-
201 

3 

 کم
200-
101 

2 

 1 0-100 کمخیلی

 
 
 

و  هايورودفاصله از 
 ي اصلیهایخروج

 
 
 
 
 

 متر

 زیادخیلی
بیشتر از 

2000 
5 

 یممستق

 زیاد
2000-
1501 

4 

 متوسط
1500-
1001 

3 

 کم
1000-
501 

2 

 1 0-500 کمخیلی

                                                           
 تحلیل فضایی1 
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فاصله از پایانه 
 يشهرنیب ونقلحمل

 متر

 زیادخیلی
بیشتر از 

1500 
5 

 مستقیم

 زیاد
1500-
751 

4 

 متوسط
750-
501 

3 

 کم
500-
251 

2 

 1 0-250 کمخیلی

ي هاپلفاصله از 
 شهر ةدهنداتصال

 متر

 5 0-50 زیادخیلی

 معکوس

 4 51-100 زیاد

 متوسط
200-
101 

3 

 کم
400-
201 

2 

 کمخیلی
بیشتر از 

400 
1 

 درصد تراکم ساختمانی

 زیادخیلی
بیشتر از 

450 
5 

 مستقیم

 زیاد
450-
301 

4 

 متوسط
300-
151 

3 

 2 51-150 کم

 1 0-50 کمخیلی

فاصله از مراکز امداد و 
 نجات

 متر

 زیادخیلی
بیشتر از 

1500 
5 

 مستقیم
 زیاد

1500-
751 

4 

 3-750 متوسط
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501 

 کم
500-
251 

2 

 1 0-250 کمخیلی

صلی فاصله از مخازن ا
 نفت

 متر

 5 0-50 زیادخیلی

 معکوس

 زیاد
1000-
51 

4 

 متوسط
1500-
1001 

3 

 کم
2000-
1501 

2 

 

 کمخیلی
بیشتر از 

2000 
1 

فاصله از مراکز اداري 
 حساس

 متر

 5 0-152 زیادخیلی

 

 زیاد
215-
153 

4 

 متوسط
290-
216 

3 

 کم
365-
291 

2 

 کمخیلی
ز بیشتر ا
365 

1 

 
 
 

فاصله از فضاهاي باز 
 شهري

 
 
 
 

 متر

 زیادخیلی
بیشتر از 

400 
5 

 مستقیم

 زیاد
400-
201 

4 

 متوسط
200-
101 

3 

 2 51-100 کم

 1 0-50 کمخیلی
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فاصله از تأسیسات 
 آب، برق و گاز

 متر

 5 0-100 زیادخیلی

 معکوس

 زیاد
200-
101 

4 

 متوسط
300-
201 

3 

 کم
400-
301 

2 

 کمخیلی
بیشتر از 

400 
1 

 بنا ةساز
بدون 
 واحد

 زیادخیلی
خشت و 

 چوب
5 

با توجه به 
 يکدگذار

 زیاد
آجر و 
 چوب

4 

 متوسط
آجر و 
 آهن

3 

 کم
اسکلت 

 فلزي
2 

 1 بتن آرمه کمخیلی

 مترمربع مساحت قطعات

 5 0-150 زیادخیلی

 معکوس

 زیاد
300-
151 

4 

 متوسط
450-
301 

3 

 کم
600-
451 

2 

 کمخیلی
بیشتر از 

600 
1 

 

 )1398 ،(منبع: نگارندگان با اهداف تحقیق آنهاو رابطه  هاشاخصي گذارارزش ةنحو: 3 شمارة جدول
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 آمده است. 4 شمارة ها در شکلتک شاخصتک ةشد Reclassify يهانقشه
 

 )1398 ،(منبع: نگارندگان هاشاخصشدة  Reclassifyي اه: نقشه4 شمارة شکل
 

آمده از دسـتبه يهاو وزن هاهیها براساس هدف تحقیق، لامجدد شاخص يبندپس از طبقه    
) با استفاده از دسـتور 2 شمارة جدولاکسپرت چویس (افزار در نرم مراتبیفرایند تحلیل سلسلهروش 

تعیـین میـزان و هدف نهایی پژوهش که  شده بیترک اعات جغرافیاییسیستم اطلافزار نرمدر  جمع وزنی
). 5 شـمارة شـده اسـت (شـکل استخراج باشد،می رمترقبهیدر مقابل حوادث غ هیشهر اروم يریپذبیآس

بیـانگر آن  ،گانهبه تفکیک مناطق پنج يریپذبیآس ۀگانچهارده يهانتایج حاصل از ترکیب شاخص
 ۀدرصـد در پهنـ 29کـم، خیلی يریپذبیآس ۀدرصد از محدوده در پهن 23 ،است که در منطقه یک
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 1زیـاد و  يریپذبیآسـ ۀدرصد در پهن 8متوسط،  يریپذبیآس ۀدرصد در پهن 39کم،  يریپذبیآس
 ۀدرصـد در پهنـ 11 ،چهـار ۀزیاد واقـع شـده اسـت. در منطقـخیلی يریپذبیآس ۀدر پهننیز درصد 

متوسط،  يریپذبیدرصد در پهنه آس 43کم،  يریپذبیآس ۀپهن درصد در 39کم، خیلی يریپذبیآس
زیاد واقع شده است. در خیلی يریپذبیآس ۀدر پهننیز درصد  1زیاد و  يریپذبیدرصد در پهنه آس 6

 يریپذبیآسـ ۀدرصـد در پهنـ 32کم، خیلی يریپذبیآس ۀدرصد از محدوده در پهن 38 ،سه ۀمنطق
در نیـز درصـد  2زیاد و  يریپذبیآس ۀدرصد در پهن 3متوسط،  يریپذبیآس ۀدرصد در پهن 25کم، 
کم، خیلی يریپذبیآس ۀدرصد در پهن 29 ،دو ۀزیاد واقع شده است. در منطقخیلی يریپذبیآس ۀپهن
 ۀدرصـد در پهنـ 1متوسـط،  يریپذبیآسـ ۀدرصد در پهنـ 18کم،  يریپذبیآس ۀدرصد در پهن 51
 26 ،پـنج ۀزیاد واقع شده است. در منطقخیلی يریپذبیآس ۀر پهندنیز درصد  1زیاد و  يریپذبیآس

درصـد در  31کم،  يریپذبیآس ۀدرصد در پهن 27کم، خیلی يریپذبیآس ۀدرصد از محدوده در پهن
 يریپذبیآس ۀدر پهننیز درصد  6زیاد و  يریپذبیآس ۀدرصد در پهن 10متوسط،  يریپذبیآس ۀپهن

 زیاد واقع شده استخیلی

 )1398 ،(منبع: نگارندگان رمترقبهیغي شهر ارومیه در برابر حوادث ریپذبیآسنقشۀ : 5شمارة کل ش
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 ي مناطق شهر ارومیه براساس مدل تاپسیسریپذبیآسي بندرتبه
چندعیاره بوده و الگوریتمی بـراي  يریگمیتصم يهاروش نییکی از کاراتر تاپسیستکنیک     

که اولین بار توسط  شودیمحسوب م دئالیحل ابه راه شانیهاباهتبراساس ش هانهیگز يبندتیاولو
 ارائه شد. میلادي 1981هوانگ و یون در سال 

کـه  »m×n«موضوع موردمطالعه براساس یک ماتریس  ،تاپسیسطور خلاصه، در روش به     
 .)265: 1391(کلـانتري،  ردیـگیشاخص یا معیار است، مورد ارزیابی قرار م »n«گزینه و  »m«داراي 

 است: ذیلشامل مراحل  تاپسیسمراحل انجام مدل 
وزن بـراي  ۀمحاسـب )3 ،هارفـع اختلـاف مقیـاس شـاخص )2 ،هاتشکیل مـاتریس شـاخص .1

هـر شـاخص  ۀفاصـل ۀمحاسب )5 ،دئالیو غیرا دئالیا يهاحلشناسایی راه )4 ،ها یا معیارهاشاخص
مرتـب کـردن  )7 ،دئالیـحل انزدیکی نسبی تا راه ۀمحاسب )6 ،دئالیو غیرا دئالیحل انسبت به راه

 .)271-286: 1391(کلانتري،  »C+«براساس مقدار هانهیگز
تشـکیل ماتریسـی از طبقـات مختلـف  تاپسـیس،ینـد مـدل ااول: اولـین قـدم از فر ۀمرحل    

  .)4 شمارة (جدولاست  يریپذبیآس
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد

 
 منطقه یک 23/0 29/0 39/0 08/0 01/0

 منطقه دو 29/0 51/0 18/0 01/0 01/0

 منطقه سه 38/0 32/0 25/0 03/0 02/0

 منطقه چهار 11/0 39/0 43/0 06/0 01/0

 منطقه پنج 26/0 27/0 31/0 10/0 06/0

 )1398(منبع: نگارندگان،  يریپذبیآس ۀ: ماتریس اولی4 شمارة جدول
 

 يریگانـدازه يهااسیداراي مق 1 ةداستفاده در جدول شمارمور يریپذبیآسطبقات دوم:  ۀمرحل
ها اقدام کرد. لذا در این . در این صورت باید نسبت به رفع اختلاف مقیاس شاخصباشندیمتفاوتی م

است  ذیلصورت فاده شده است که فرمول آن بهتاس يسازتحقیق از روش نرم اقلیدسی براي نرمال
 .)272(همان: 
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 .آمده است 5 شمارة در جدولماتریس فوق  يسازرمالنتایج حاصل از ن
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد

 
 منطقه یک 38/0 35/0 54/0 55/0 15/0

 منطقه دو 48/0 62/0 25/0 07/0 15/0

 منطقه سه 63/0 39/0 34/0 21/0 30/0

 منطقه چهار 18/0 48/0 59/0 41/0 15/0

 جمنطقه پن 43/0 33/0 43/0 69/0 91/0

 )1398(منبع: نگارندگان،  شده: ماتریس نرمال5 شمارة جدول
 

مورداستفاده داراي اهمیت و ارزش یکسانی نیسـتند،  يریپذبیآسطبقات سوم: ازآنجاکه  ۀمرحل
هـا را در وزن براي آنهـا اقـدام کـرد و ایـن وزن ۀها باید به محاسببراي از بین بردن این تفاوت لذا

وزن  ۀمحاسـبجهـت  ،ضرب نمود. در این تحقیـق )5 شمارة (جدول س شدهرفع اختلاف مقیاماتریس 
، 7، 9ي، امتیازهاي ریپذبیآساز طبقات، از بیشترین تا کمترین  هرکدامي ابتدا به ریپذبیآسطبقات 

از طبقـات  هرکـداموزن نسبی  عنوانبهاختصاص داده شده و سپس میانگین این امتیازها  1و  3، 5
 .)6 شمارة (جدولاست شده گرفته رنظر ي دریپذبیآسمختلف 

یاد
ی ز

خیل
 

یاد
ز

سط 
متو

 

کم کم
ی 

خیل
 

یآس
ب

ریپذ
 ي

 وزن 04/0 12/0 20/0 28/0 36/0

 )1398(مأخذ: نگارندگان،  ها: وزن شاخص6 شمارة جدول
 

 .آمده است 7 شمارة در جدول يریپذبیآسطبقات وزنی  ةشدماتریس نرمال
 مخیلی ک کم متوسط زیاد خیلی زیاد

 
 منطقه یک 015/0 042/0 108/0 154/0 054/0

 منطقه دو 019/0 074/0 050/0 020/0 054/0

 منطقه سه 025/0 047/0 068/0 059/0 108/0
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 منطقه چهار 007/0 058/0 118/0 115/0 054/0

 منطقه پنج 017/0 040/0 086/0 193/0 328/0

 )1398گان، (منبع: نگارند وزنی ةشد: ماتریس نرمال7 شمارة جدول
 

 طبقـات) براي هریک از A-( دئالی) و غیراA+( دئالیا يهاحلچهارم: در این مرحله راه ۀمرحل
 (جـدول دیـآیمـدسـت وزنی بـه ةشدبراساس مثبت و منفی بودن آنها، ازطریق مقادیر ماتریس نرمال

 .)281: 1391(کلانتري،  )8 شمارة
 

=Max   

=Min   
 

 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد
 

 دئالیا حلراه 025/0 074/0 118/0 020/0 054/0

 دئالیاغیر حلراه 007/0 040/0 050/0 193/0 328/0

 )1398(منبع: نگارندگان،   دئالیو غیرا دئالیا يهاحل: راه8 شمارة جدول
 

از فرمـول  توانیم دئالیحل ا: در این مرحله براي محاسبه نزدیکی نسبی تا راهپنجم ۀمرحل    
 .)10 شمارة (جدولاستفاده کرد  ذیل

= )  
بـا ) A-( دئالیـحل غیرا) و راهA+( دئالیحل اا راهب طبقه: در این مرحله فاصله هر ششم ۀمرحل

 دئالیـحـل ابـا راه طبقـه. فاصله هر گرددی(ازنظر مثبت یا منفی بودن) محاسبه م آن توجه به نوع
 )9 شـمارة (جـدولشـده اسـت  نشان داده )S-با ( دئالیحل غیراو فاصله هر معیار با راه )S+( ۀلیوسبه

 ).282: 1391(کلانتري، 

=  

=  
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 -jVj, +V = دئالیو غیرا دئالیا يهانهیمقادیر گز. 

ijV = که از ماتریس  طبقهشده وزنی هر رمالنر مقادیV دیآیم دستبه. 
+Sهر چـه مقـدار دئالیحل اها به راهحل= میزان نزدیکی هرکدام از راه .+S تر باشـد، کوچـک

 است. ترکینزد دئالیحل احل موردنظر به راهراه
-Sهـر چـه مقـدار  ،دئالیحل غیراها به راهحل= میزان دوري هرکدام از راه-S تـر باشـد، بزرگ

 دورتر است. دئالیحل غیراحل موردنظر به راهراه
+S -S مناطق 

 منطقه یک 2829/0 1385/0

 منطقه دو 3263/0 0683/0

 منطقه سه 2589/0 0875/0

 چهار منطقه 2934/0 0978/0

 منطقه پنج 0374/0 3273/0

 )1398(منبع: نگارندگان،  دئالیاو غیر دئالیحل اها با راه: فاصله شاخص9 شمارة جدول
 

همواره بین صفر و یک در نوسان است. هرچه مقـدار آن بـه یـک  i+Cمقدار  :هفتم ۀمرحل    
ایـن اي برتري بیشتري نسبت به سـایر مـوارد اسـت. در باشد، مرکز یا واحد موردنظر دار ترکینزد

. هرچـه میکنـیبه ترتیب نزولی مرتب مـ C+ گانه شهر ارومیه را براساس مقدارپنجمناطق مرحله، 
 .)10 شمارة (جدول شودیمحسوب م دئالیحل اتر باشد، بهترین راهبزرگ C+ مقدار
 

 رتبه C+ مناطق شهري

 1 827/0 دو

 2 750/0 چهار

 3 748/0 سه

 4 671/0 یک

 5 102/0 پنج

iانه شهر ارومیه براساس مقدارگپنجنهایی مناطق  يبند: رتبه10 شمارة جدول
+C   

 )1398(منبع: نگارندگان، 
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 گیرينتیجه
میـزان  يبنـدتبهمؤثر و نیـز تحلیـل و ر يهاشناخت شاخص و هدف از این تحقیق بررسی    

و جنـگ بـوده  رمترقبهیحوادث غ از ناشی خطرات برابر شهر ارومیه در ۀگانمناطق پنج يریپذبیآس
 .ها مطالعه گردیداسناد و منابع مختلف جهت استخراج شاخص ،لذا براي رسیدن به این هدف ،است

ه از تأسیسـات فاصله از تأسیسات آب، فاصـلشاخص شامل  14سپس از میان عوامل مختلف تعداد 
، فاصـله از )ینشـان(مراکز درمانی و آتش برق، فاصله از تأسیسات گاز، فاصله از مراکز امداد و نجات

ونقـل حمل يهاانـهیاصـلی شـهر، فاصـله از پا يهایمخازن اصلی نفت، فاصله از ورودي و خروج
ري حساس، فاصـله از دو قسمت شهر، فاصله از مراکز ادا ةدهنداتصال يها، فاصله از پليشهرنیب

هـا)، اصـلی و باغ يهـایهـا، دسترسـروباز، اراضـی بـایر، پارك يهافضاهاي باز شهري (ورزشگاه
جهت  ،بعد ۀشده است. در مرحل انتخاببنا  ةتراکم جمعیتی، تراکم ساختمانی و ساز ،مساحت قطعات

ن اسـاتید دانشـگاه، طور تصادفی بـیها بهزوجی شاخص ۀمقایس ۀپرسشنام ،هاتعیین اهمیت شاخص
ارشد شهرسازي توزیع شـده و کارشناسی لانیالتحصکارشناسان دخیل در امر مدیریت شهري و فارغ

معیارهـا  يهااستخراج شده است. سپس با ساخت نقشه اکسپرت چویسافزار ها در نرموزن شاخص
دام شـده و در گـام ها اقـنسبت به رسترسازي شـاخص ،اطلاعات داده براي آنها يهاگاهیو ایجاد پا

براسـاس  سیستم اطلاعـات جغرافیـاییافزار نرم در هاشاخص کردن Reclassify، بعدي عملیات
شده با اعمال ضریب اهمیـت  Reclassify يهاهدف تحقیق صورت گرفته است. سپس شاخص

 يریپذبیآسـ ۀآخر نقشـ ۀترکیب شده و در مرحل مراتبی،فرایند تحلیل سلسلهآمده از روش دستبه
غربی شهر ي جنوبی و جنوبهابخشبیانگر آن است که  هایبررسشهر ارومیه استخراج شده است. 

مرکزي شهر بیشترین که بخش زیادي از بافت جدید شهر را به خود اختصاص داده، به همراه بافت 
ي قـرار داشـته و ریپذبیآسـي را دارند. بخش شـرقی ارومیـه در وضـعیت میانـۀ ریپذبیآسمیزان 

 رعامـلیغي پدافنـد هاشـاخصي کمتري ازلحـاظ ریپذبیآسغربی نیز ي شمالی و شمالهاسمتق
 ۀگانـپـنجدر مناطق  يریپذبیمیزان آس يبندرتبه جهتاجراي مدل تاپسیس نتایج حاصل از دارند. 

شامل  ،به ترتیب از بیشتر به کمتر این مناطق، يریپذبیکه میزان آس دهدیمشهر ارومیه نیز نشان 
 .)6 شمارة (شکلدو است  ۀمنطق تیناطق پنج، یک، سه، چهار و درنهام
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 )1398(منبع: نگارندگان، ۀ شهر ارومیه بر پایۀ مدل تاپسیس گانپنجي مناطق ریپذبیآسي بندرتبه: 6شکل شمارة 
 

 املرعیغ پدافندیی جهت ارتقاي ایمنی و امنیت شهر ارومیه براساس اصول هاشنهادیپدر پایان 
 :شودیمبه ترتیب ذیل پیشنهاد 

یرساخت شهري براي جلوگیري از وقوع بحران مضاعف در مواقع زي هاشبکهسازي . هوشمند1
 بروز شرایط بحرانی (اصل اعلام خبر).

منـاطق شـهري بـا لحـاظ  در سطح آنهایابی صحیح مراکز حساس و پراکنش مناسب مکان. 2
پذیري در مواقع بحرانی و جنگی (اصل یبآسي جلوگیري از یرعامل در راستاغنمودن اصول پدافند 

 و استتار). یابی، پراکندگیمکان

ي جریـان شـهري سازروان منظوربه. تسریع در عملیاتی شدن حلقۀ دوم ترافیکی شهر ارومیه 3
 یابی).مکاندر جهت ورود و خروج (اصل 

ي هـاطرحح تفصیلی ارومیـه و . لحاظ نمودن اصول پدافند غیرعامل در بازنگري مطالعات طر4
 یابی).مکانبازآفرینی شهري (اصل 

شهر ارومیه (اصل  در سطحی و اورژانس نشانآتش. پراکنش متناسب مراکز درمانی، تأسیسات 5
 یابی و پراکندگی).مکان

 یابی).مکانشهر چاي ارومیه (اصل  ۀدر حریم رودخان وسازهااز ساخت. جلوگیري 6
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ینی بـازآفري هـاطرحي فرسوده شهري و سرعت بخشیدن بـه اجـراي هابافتي توانمندساز. 7
 ي و استحکامات).سازمقاومشهري (اصل 

هکتاري متروکۀ ارتش واقع در هستۀ مرکزي شـهر  30. ایجاد فضاهاي باز شهري در پادگان 8
 ارومیه (اصل پراکندگی و فریب).

 نـاطق داخلـی شـهر بـه خـارج ازیابی مناسب و خارج نمودن انبار مرکزي سوخت از ممکان. 9
 و استتار). یابی، پراکندگیمکانشهر (اصل  محدوده
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 منابع و مآخذ

 الف) منابع فارسی
ظ)، 1395( اکبـر؛ غضـنفري، مصـطفیاباذرلو، سجاد؛ سـتاره، علی. 1 نغگ ٌّ ‏ ’ آت آته نٍ ی  ین

ن ی ‏ ئم یگ “ قنض ‎سقگ ی گ  ‏غظ یخ  و علـوم پژوهشـی و علمـی هسـبزوار: مجلـ شـهر: موردمطالعه ،ره
 پیشرفته، شماره رمزي، دانشگاه صنعتی مالک اشتر. فنّاوري
ژعهظ)، 1393. اسکندري، محمد؛ امیدوار، بابک؛ توکلی، محمدصادق (2  ’ آه ن ٍ  ‏ ‏ف چهت ین  ئ

‏ ل “  ق  ل “  ‎ ی  ‎ ن ظ أ “‎ ل ق “  ‏ غع غقگ چ ‏عخ لگس ن: م(غج یگ ق ‘ مئ”ض غ ش ق ٍ ی ی “ت ل نتض گ  غقجصت

ن) ی  .19-30مدیریت بحران، صص  : دو فصلنامهئم
ظ )،1394حسـن (، احمـدي؛ کاظم، افرادي .3 إ غتگ  چ آتق ’ آتج آته نٍ ی ی ین ی گ ‎“ت ی “ 

ؤ ‏ ئ  ر ‎ن ی ن ئم ‏ ی ل ن “ ‏ ن غ”ق ُّط نقن ‏ ل ل ‏عخ ن (غج ی ن: ئم یگ ق ٍّ نض غ یض ن غ ‏غ ح ) ف ن ٌّئت ق  :غٍ
 .97-117، صص 15، شماره 3سال ، امنیتی -فصلنامه حفاظتی

ن  ا)1395فی؛ علیزاده، مهدي (مصط محمدي،   سعید؛  پور،امان .4 ‏“ ن ٌّ ی ‎ آ ٍ’ نه ی  ٌّین ک ‏ آ ی نن ‏  ل

ن ی  ئم لگئ ق ‏ ض ‎سقگ “ گ  یگ  قنض ‏غظ ی یخ  .133-154 ، صص1 ة، شمار8 ةدور :ره
ن )، 1388( عبـاس، هـدایتهاشمی ؛سراب ،يمحمدیامینی، جمال؛ کرمی، جلال؛ عل .5 ‏“ نت ٌّ ی ‎

ؤ ق ‏ی غ نل بت  ن  ‏ف ه” ئت نیهطغهFuzzy Screening, AHP, AHP_OWA ‏ف ی غضت  ن‏“نتگ

ن لقظ ی ٍّ س ‎ض ی ن -غ ‏ف ‏ف ض  أ ل ن: گ یگ ق ل غ ‏عخ ن (غج ن ‏  آ ق ی ن  ئ ٌّ ی گ)ق ‏ ‏“ ی غم ‎ ٌّ ‏ إ :“  ٌّ آتق ‎  ق ی  ق گ

GIS ف‎ ی ن ‎، 41 -54صص ، 4 ةسال اول، شمار.  
ل ا)1397( کشور یرعاملانجمن علمی پدافند غ .6 پ ‎ف فٍ ی ‎ یگ ‏نتگ ئتم “ ٌّ ‎ سقتگ‎ گ  ‏غتظ یخ  ره

‎فقگ را “گ ‎سقگ  گ  ‏ف  ٌّغ ‏ آ ی  ئ ‏غظف یخ ی ه ق ئ  .1-248، صص ض
ا )،1397فرهاد (، حمزه؛ امید، جعفري زاده .7 ک ‏ نئ ٌّ ‏ ‎سقگ آ گ  ‏غظ یخ ٌّ ره ‎ ی ح ن غق  ک ‏ آ ی ن ی ٌّ  گ

ن ‏ ت ن: س ی ظ ئم ی  ق ضق ن  ل ‏فگ یغ ‏غم س بعق  .92-114 صص ،3 ة، شمار25سال ، س
آت، )1396پور، سارا (قلینژاد، حسین؛ ابدالی، یعقوب؛ اللهحاتمی .8 ٍ إ   ’آق نه ی  ین ‏ست “ 

ق آ ی ن مگس ی ی ئم ی گ “‎ ی ا “  ‎ ی ث ‏ ‏ غگ یگ “ قنض ‎سقگ ی گ  ‏غظر یخ ل ه ‏عخ ن: (غج یگ ق  غ ‏ست قگ “ آت ی  مس

ن ٍّ یض ‏ف غ یضع ٌّ ئم ‎ ق ل ‎(: 159-172، صص 104 ة، شمار26 ةاطلاعات جغرافیایی، دور ۀفصلنام. 
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 )،1390(نسـب، علـی ؛ قنبـريدشهرکی، سعید؛ حسینی، سید محمحسینی، سید علی؛  زنگنه .9
آ ٍ ی  ‏ب ن خق آ ی ی “’ یه ‏ف ین غ ضع ین ی چ ‏غظ گ یخ ره ‎سقگ  گ    ‏ ح ‏چ ‎فق غع ی م ی  إ  :ئم ن ‏ غت ل ف  قعه ‎

ن غ ‏غظ -خع یخ ره ‎سقگ  گ  یگ  قنض ی ‏  ن “ ی ‏ غ ق غخ ن  ٌّ ‏ آ ی ن ئم ئ ل ق ُّ  ،دانشگاه صنعتی مالـک  :تهران
 .اشتر

آ، )1397رضویان، محمدتقی؛ علیان، مهدي؛ رستمی، حسین ( .10 ٍ ن  ‏“ ن ٌّ ی ‎’ نه ی ن  ین ‏ف غضت

ٌّ ک ‏ آ ی نن ‏ گ “ ل ٍّ ‏ف ن  آ ‎ر ‎سقگ  گ  یگ  قنض ی ظ‏  ‏غ یخ ، صـص 1 ة، شمار10 ةیش سرزمین، دوراآم :ه
63-31.   

 )،1395جلیل (، دهنوي؛ جمیل، زرگان .11 ‎ ن مگنگ  غ ‎غقه أ ین ق ی  ق ‎ل ق “ه ‏ی ل نل ‏“ع ‏ غص ‏ “  فٍ “

یگ قنض ‎سقگ ی گ  ‏غظ یخ  .91-110، صص 19 ة، شمار5سال ، امنیتی -حفاظتی ۀفصلنام :ره
ی)، 1391( ، محسن؛ اورك، نداحسینیشناور، بامشاد؛  .12 یگ س ی“ ‏ ل‎ضت أتع آع ژعهتظ   ن نقتگ  ”ت ‎ ی غ

)AHPل ف “ ٌّغه ی آ ‎ف  ق  ن  ‏“ ن ٌّ ی ‎ ی  آخ) گ ق  ی  ق ح ن  مغق ن ‏ ‎سه ی ز    ‏ ‏خ ثع ‎ غ   أ آه ث  ژه ی غ ن گ ی ئم

)GIS(: 129-149صص ، 2 ةشمار ،تحقیقات جغرافیایی ۀفصلنام. 
ن)، 1389کیـومرث؛ ترابـی، کمـال (. شیعه، اسماعیل؛ حبیبی، 13 آت ی ی “ ٍ’ نآته ی ی ین ‏ ئتم  “ت

‏گل ش آ ‎ ٌّ ‎ ؤ ق ژعهظ ی  ِّ ق ل غخض أع نآع ” ‎ ی ل ق غ ‏عخ ن غج یگ ق ٌّ  GIS غت ‎ ن 6 مغقجصت ی ‎ یگ  ئتم

‎ف ی  جهان اسلام، تهران. المللی جغرافیدانان: مجموعه مقالات چهارمین کنفرانس بینم

آ)، 1392(غضــنفري، مصــطفی  .14 ٍ’ نه آتت ‏ ‏ل‎ ئق ظ أتت نن ‏   ل ‎ مگنتتگ ی  ‎“تت ی ی “ ق گ ی تت غ

‏ف أ ‎ف ک ‏ ‌ آ ‎ ی ‎ آ مق  ٍ إ  ل ‏ ن ض ‏ ل ی ‏ لض ‎ ’ی نه ی ) ین ی ب قعهخ ‏ل  ظ أ ن ‎ ن:  یگ ق ل غ ‏عخ  نامۀیانپا :(غج
 .دانشگاه صنعتی مالک اشتر تهران: ارشد،کارشناسی

ن ا)1394کاظمی، شهربانو؛ تبریزي، نازنین ( .15 ‏“ ن ٌّ ی ‎ ن غق ن ‎ ن ‏ تت ن س ی ‏ ئتم ضِهتگ “ت  ی  “ت

ا ک ‏ ‏ئ ‎سقگ نل گ  ‏غظر یخ ل ه ‏عخ ن: غج یگ ق ی غ ظ ئم شـهري،  یزيربرنامـه مطالعـات ۀامفصلن :)غٍ
   .11-26، صص 9، شماره 3سال 

ظ ،)1391کلانتري، خلیل ( .16 غرغگ ن ض ‏ لل ‏غ یف ی “ نین گ ٍّ ل ن )(غقجصت ن ن ‏  آت ق ی ق  ن  ی نا ئتم ‎، 
 انتشارات فرهنگ صبا. :تهران

‎سقگ )،1394امینی، حسن (افشین؛ حسینی، متقی؛ مرضیه، موغلی .17 گ   ‎غقه ظا  ‏غ یخ ن ره  ق غع
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ی  ، نشر انتخاب تهران: .1-192ص ص ،ئم
گ ،)1389مهندسان مشاور طرح و آمایش ( .18   ‏غخ   چ  ی ث   ‏ ‏عخ یغج ح ل نتگف قغهت ی ‎ ی   :ئتم

ی ‎ گ ‎ن م ٌّ ‏ آ ی ق ئم ‎ل  ی  غربی.استان آذربایجان اضظ 
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