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 مقبلٍ پظيَطی    

 یببی تسُیلات يطشاحی ضبکٍ صوجیشٌ تأمیه بیمبسستبوی بب سيیکشد مکبن

 دس وظش گشفته اختلال 
 

 

  4عمشان محمذی ،3، محمذسعیذ مُشآببد2کمبل ببقشی، *1 بخطىذٌ ذیسع

 ایشان علم ي صىعتداوطگبٌ 
 

 15/12/1398تبسیخ دسیبفت مقبلٍ: 

 31/33/1399تبسیخ پزیشش مقبلٍ:  
 

 چکیذٌ

تحت  یّبَ یزض ؾٌبض یوبضؾتبًیٍ ث یهطاکع زضهبً یبثیؾلاهت کبؾت. هکبى يیتأه طُیظًج تیطیهس تیاظ اّو تَاى یًو یغیقطا چیّ تحت

ؾِ  بزقسُی لاتیتؿْ یبثیهکبى یًَقتبض ثطا يیقَز. زض ا هٌتْی یٍ هبل یثط ذؿبضات جبً كتطیثِ کٌتطل ث تَاًس یه یؼیحَازث عج طیتأح

اؾت کِ ثب اؾتفبزُ اظ  قسُ تؼطیف ّب کٌٌسُ تأهیيٍ  ّب وبضؾتبىیٍ ث ی(، هطاکع زضهبًلاىیاؾتبى گ یّب تمبضب )قْطؾتبى بطاػن اظ ًم یؾغح انل

اؾتبى زض  كیزل نَضت ثِ یبًیٍ پبؾد پب ؾبظی ثْیٌِهسل  کطزیاؾت. ضٍالسام قسُ هؿألِ  يیًؿجت ثِ حل ا یٍ لغؼ یضیعی ذغ هسل ثطًبهِ

زض  ایجبزقسُثب تَجِ ثِ اذتلال  ییاحساث ٍ جبثجب یّب ٌِیحسالل کطزى ّعی، كٌْبزیهسل پ يیا یاؾت. ّسف انل قسُ اضائِحل ٍ  لاىیگ

ٍ  کٌٌسُ تأهیي يیث يیٍ ّوچٌ ی/ هطاکع زضهبً وبضؾتبىیًمبط تمبضب ٍ ث بىیه یاضتجبع یّب ٌکیالرهَل ل ػلی یهطاکع زضهبً ّب، وبضؾتبىیث

 ثبقس. یه ،یهطاکع زضهبً / وبضؾتبىیث
 

     یٍ هطاکع اهساز وبضؾتبىیث ،یبثی هکبى وبضؾتبى،یث يیتأه طُیظًج :َبی کلیذیياطٌ

 

 2  1  مقذمٍ -1

 بتوی( تهوSCND) يیتأه طُیظًج یّبهكکل قجکِ

اهکبًبت  تیتؼساز، هحل ٍ ظطف يییتؼ اظجولِ یکیاؾتطاتػ

ٍ کبضآهس  هَلغ ثِ یا َُیثِ ق ذسهبتاضائِ  یثطا هَضزًیبظ

(، SCN) يیتأه طُیقجکِ ظًج کی یاؾت. ٌّگبم عطاح

 غ،یتَظ ،یاًجبضزاض س،یتَل یٌیث فیپپبضاهتطّبیی اظجولِ 

                                                 
هٌْسؾی نٌبیغ گطایف ثْیٌِ ؾبظی،  اضقس یکبضقٌبؾ یاًكجَز -1*

 ًَیؿٌسُ ،، تْطاى، ایطاىنٌؼت زاًكگبُ ػلن ٍ زاًكکسُ هٌْسؾی نٌبیغ،

 saeed.bakhshandeh.t@gmail.com  پؿت الکتطًٍیک: هؿئَل،

   ًبضهک، زاًكگبُ ػلن ٍ نٌؼت ایطاى، تْطاىًكبًی: 

هٌْسؾی نٌبیغ گطایف ثْیٌِ ؾبظی،  اضقس یکبضقٌبؾ یاًكجَز -2

 پؿت الکتطًٍیک:، ایطاى نٌؼت زاًكگبُ ػلن ٍ زاًكکسُ هٌْسؾی نٌبیغ،

kamalbagheri8877@gmail.com  

، ایطاى نٌؼت زاًكگبُ ػلن ٍ زاًكکسُ هٌْسؾی نٌبیغ، ،اؾتبز توبم -3

 mehrabad@iust.ac.ir :پؿت الکتطًٍیک

، ایطاى نٌؼت زاًكگبُ ػلن ٍ زاًكکسُ هٌْسؾی نٌبیغ، یبض،اؾتبز -4

 e_mohammadi@iust.ac.ir :پؿت الکتطًٍیک

 

 

زضآهس ٍ  يی( ٍ ّوچٌّب ٌِیٍ تمبضب )هطتجظ ثب ّع ًٍمل حول

کِ  یاظ ػَاهل یکی. طزیگ یههَضزثطضؾی لطاض ؾغح ذسهبت 

 عَلاًی طیتأح قَز،یه SCNDهكکلات  یسگیچیثبػج پ

زض  يیقجکِ اؾت. اهکبًبت تأه یعطاح وبتیتهو هست 

SCN یطاث ي،ی. ثٌبثطاقًَسیه ٌفیؾبل گع يیچٌس یّب ثطا 

العاهبت هْن  ٍیػُ ثِپبضاهتطّب، ػسم لغؼیت زض ًظط گطفتي 

ٍ  زلرَاُزض ًظط گطفتي قطایظ هؿبػس ٍ )هبًٌس تمبضبّب(، 

اعویٌبًی ضا حبنل  ث عجیؼی ًتیجِ لبثلثسٍى تَجِ ثِ حَاز

 غیثطآهسُ اظ فجبپطهربعطُ حَازث  ي،ی. افعٍى ثط اکٌسًوی

 طاتیتأح ،هوکي اؾت یاًؿبً اقتجبّبت ثطآهسُ اظ بی یؼیعج

زاقتِ ثبقس  يیتأهظًجیطُ  کی یّب تیلبثلی ثط ضٍ یجس

[20]. 

 فیتؼط يیتأه یّب طُیضا زض ظًج ّب ؿکیاظ ض زٍزؾتِ تبًگ

ٍکبض  ثطآهسُ اظ حَازث کؿت یبتیذغطات ػول ی. اٍلکٌس یه

ثطق اؾت کِ هٌجط ثِ ػسم  یٍ لغؼ ّبيیهبق یهبًٌس ذطاث

 یّب ؿکی. ضقَز یهؤحط زض ػطضِ ٍ تمبضب ه یّب تیلغؼ

زض  ییّب تیػسم لغؼ يیهؼوَلاً ثب اؾتفبزُ اظ چٌ یبتیػول



 

انی
رست

یما
ین ب

 تأم
یره

 زنج
که

 شب
حی

طرا
 

 
 

 83    9911بهار  -66شماره  – بیست و دومسال 

ًبهؼلَم،  یهكتط یًوًَِ، تمبضب ػٌَاى ثِ) یٍضٍز یّبُ زاز

 لیًبهكرم( ثِ زل یّب ٌِیّع ًبهغوئي ٍ يیتأه تیظطف

 .ٌسیآ یپبضاهتطّب زض زضاظا ظهبى ثِ زؾت ه يیا بیپَ تیهبّ

[21] 

زٍم ذغطات اذتلال اؾت کِ ثطآهسُ اظ  یثٌس عجمِ

ّب،  عَفبى ل،ی، ؾلطظُ ظهیيهبًٌس  ّوتب یٍ ث یؼیعج یثلاّب

زض ًظط گطفتي ، حبل ثبایيّؿتٌس.  طُیٍ غ یؿتیحولات تطٍض

زض زضاظا  یاحتوبل طاتییتغ یثطا ّب توبهی ایي ػسم لغؼیت

 عی( ٍ ًیبتیًوًَِ ذغطات ػول ػٌَاى ثِ) ثلٌسهستافك  کی

 قسُ یعطاح یضلبثت یاؾت تب فضب یضطٍض لذغطات اذتلا

 [1] قَز.حفظ 

 یٍ ًظبه یبؾی، ؾیتی، اهٌیؼیعج یّبتوبم ثحطاى زض

ّب قَز، کِ هٌجط ثِ جطاحت ثِ اًؿبى یاحتوبل ٍلَع حَازح

اًجبم ٍاکٌف هٌبؾت زض  یکِ آهبزگ یٍجَز زاضز. کكَض

تَاًس ضوي کبّف یّب ضا زاقتِ ثبقس، هٌّگبم ٍلَع ثحطاى

اظ اًتكبض ثحطاى ٍ  یطیكگی، ًؿجت ثِ پیتلفبت اًؿبً

کِ  یاظ الساهبت یکیالسام هٌبؾت اًجبم زّس.  ؼبت،یضب

ع یطهتطلجِ ٍ ًیثلِ ثب حَازث غهمب یّبهؼوَلاً ؾبظهبى

ٍ ؾطاًجبم ؾبظهبى یٍ ذهَن یزٍلت یاهساز یّبؾبظهبى

 یٍ زضهبً یهطاکع اهساز أؾیؽت زٌّس،یاًجبم ه یًظبه یّب

ي هطاکع یا ؽیکِ زض ؾط ضاُ تأؾ یي هؿبئلیتط اؾت. هْن

، اؾت کِ ثب تَجِ ثِ اهکبًبت یهکبً ثطضؾی ،ٍجَز زاضز

ههسٍهبى  احتوبلی هٌغمِ ٍ حجن یّبیػگیٍ ،هٌبثغ هَجَز

بعك ثِ تحت تب هٌ طزیگ یهلطاض  ٌفیگع، هَضز ٍ هجطٍحبى

 زیسُ آؾیتٍ  ی، ضٍـ اًتمبل ظذوپَقف ذسهبت اضائِ ًوبیس

ِ یثبقس ٍ اتلاف ؾطهب آؾبىالاهکبى ؾبزُ ٍ  ثِ آًجب حتی

ت ضا ثِ یّب ٍ حَازث حسالل آؾي، ثحطاىیّوچٌ .سیبیف ًیپ

بنلِ هٌبؾت ثب هحل ٍلَع جطاحت ٍ س ٍ فیهطکع ٍاضز ًوب

 [ 2ت ضا زاقتِ ثبقس. ]یآؾ

  بتیادب یىیببصب -2

 یعطاحهؼتمسًس کِ [ 3ٍ ّوکبضاًف ] یبًینبزل ینبلح

ٍ اذتلال  یبتیػول یّب ؿکیتحت ض طیپص اًؼغبفی ّب قجکِ

 کی ّب آىکٌس.  جبزیا یاؾبؾ یضلبثت یثطتط کی تَاًس یه

 كٌْبزیثبض پ يیًرؿت یثطا یهسل پَقف چٌسگبًِ لغؼ

 كیاظ عط َیؾٌبض ِیثط پب یهسل لَ کیزازًس. ؾپؽ آى ضا ثِ 

قجکِ  کی یعطاح یاذتلال ثطا یّب لیٍ پطٍفب َیؾٌبض سیتَل

ًیع ثط [ 4] زازًس. ججبضظازُ ٍ ّوکبضاى نیتؼو طیپص اًؼغبف

 یگطیاظ ّط ظهبى ز فیث یجْبً يیتأه طُیظًجایي ثبٍضًس کِ 

ٍ  ّوتب یٍ ث یؼیعج یبیاظ ثلااذتلالات ثطآهسُ  سیتحت تْس

ٍ تمبضب  ػطضِثطآهسُ اظ تٌَع زض  یًبگْبً یّب ٍلفِ يیّوچٌ

ٍ  یتهبزف-کپبضچِی ؾبظی ثْیٌِهسل  کیّب  لطاض زاضز. آى

 یّب همبٍم زض ثطاثط ٍلفِ یعطاح یثطا یضاّکبض لاگطاًػ کی

اضائِ  لاتیٍ اذتلالات تؿْ يیتأه طُیػطضِ / تمبضب ظًج

اظ  تَاى یآى ضا ه طیتأح عاىیثِ آى ٍ ه اثتلازازًس کِ ذغط 

 زاز. ّفکب قسُ هسیطیت ّبی گصاضی ؾطهبیِ كیعط

 طُیظًج تیطیهس هؿئلِ کی[ 5ٍ ّوکبضاًف ] 1پٌگ 

 یّب تب قجکِ لطاضزازًس هَضزهغبلؼِضا  یضاّجطز يیتأه

 ذَثی ثِ یػبز ظیکٌٌس کِ زض قطا یعطاح اعویٌبًی لبثل

 یًبگْبً یّب زض ٌّگبم ضٍثطٍ ثب ٍلفِ کِ زضحبلیثبقٌس،  یقسً

 یعیض هسل ثطًبهِ کیّب  ذَة ػول کٌس. آى فیکوبث عیً

کطزى  ٌِیهرتلظ ضا اضائِ کطزًس کِ ّسف آى کو حیػسز نح

 تیطیهسهؼتمسًس کِ [ 6ٍ ججبضظازُ ] بیً نیثَز. فْ ٌِیّع

اظ ضاّجطز  ًبپصیط جسایی یثِ ثرك ساضیپب يیتأه طُیظًج

ّب ضاثغِ همبٍهت  اؾت. آى قسُ تجسیلقطکت زض ّط نٌؼت 

کطزًس ٍ  یضا ثطضؾ يیتأه طُیظًج یزض ؾغح عطاح یساضیپب

چٌسّسفِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  یؾبظ ٌِیهسل ثْ کیاظ 

 یفبظ یؿیًَ ضٍـ ثطًبهِ کیٍ  ساضیػولکطز پب یبظزّیاهت

 یساضیتَاظى پب ٍتحلیل تجعیِاًجبم  یثطا یبفتِ تَؾؼِ یتهبزف

 اؾتفبزُ کطزًس.  "ساضیپب يیتأه طُیظًج" کی یٍ عطاح بیپَ

 یذغ یؿیًَ هسل ثطًبهِ کی[ 7] یَؾفیٍ  یثطكِیق 

 یقجکِ ذسهبت پعقک یعطاح یهرتلظ ضا ثطا حیػسز نح

(MS ِضا اضائِ زازًس ک )ِي،یًبهؼ یّوعهبى پبضاهتطّب عَض ث 

ضا زض  یگصاضِ یثَزجِ ؾطهب تیٍ هحسٍز ؿتنیاذتلالات ؾ

ضٍـ  یک پبیِضا ثط  یكٌْبزی. هسل پطزیگ یًظط ه

اظ قجکِ زض ثطاثط ػسم  یًگْساض یثطا اؾتَاض یؾبظ ٌِیثْ

هسل  کی[ 8] ًػاز فلاحٍ  پَض ظضیيکطزًس.  طهَلِف تیلغؼ

قجکِ ذسهبت  یعطاح یضا ثطا میتره یبثی هکبى میتره

کطزًس کِ زض آى اهکبًبت زض هؼطو ذغط  كٌْبزیپ یثْساقت

 ؽیهطثَط ثِ تمبضب ٍ ؾطٍ تیزاضًس. ػسم لغؼ اذتلالات لطاض

 یكٌْبزیهسل پ یکٌتطل کطزًس. ثطا ثٌسی نف ؿتنیضا ثب ؾ

 اؾتفبزُ کطزًس. ای هطحلِ زٍاؾتَاض  یؾبظ ٌِیثْ اظ ضٍـ

 یبثی هکبى-می[ زٍ هسل تره9ٍ ّوکبضاًف ] 2هؿتط 

 یضاّجطز یعیض زض ثطًبهِ تیثِ ػسم لغؼ یسگیضؾ یثطا

ّب  هسل يیزازًس کِ ّسف ا كٌْبزیپ یوبضؾتبًیث یّب قجکِ

اؾت  وبضؾتبىیقجکِ ث ؿتنیزٍثبضُ ؾ زّی ؾبظهبى یچگًَگ
                                                 
1-Peng 
1- Mestre 
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ٍ ثِ  ییبیجغطاف یثِ زًجبل ثْجَز زؾتطؾ طًسُیگ نیوکِ ته

ٍ  یطیاهی . ثعضگثبقسیه ّب ٌِیّع ؾبظی کویٌِ زًجبل آى

 زٍ یذغ یبضیضیعی ض هسل ثطًبهِ کی[ 10] ّوکبضاًف

 میٍ تره یبثی ّوعهبى هؿئلِ هکبى تیتطک ِیثط پب ِّسف

 یزازًس. ثطا كٌْبزیپضا  ّبوبضؾتبىیزض ث اضائِ لبثلذسهبت 

ٍ ضٍـ  زّی ٍظىاظ زٍ ضٍـ  ع،یً یكٌْبزیحل هسل پ

 اؾتفبزُ کطزًس.  قسُ افعٍزُ لَىیاپؿ تیهحسٍز

ضا  یتهبزف یؾبظ [ چبضچَة هسل11] 1زًٍبلس پبٍل ٍ هک 

اضائِ کطزًس  تیاظ ػسم لغؼ یثب زض ًظط گطفتي هٌبثغ هتؼسز

ی هَضزاؾتفبزُ ؼیهطاکع تَظ تیظطفٍ هکبى  يییتؼ یثطا تب

 یتکبهل یؾبظ ٌِیثْ کیؿتیَضیّ ضٍـ کیّب  آى لطاض گیطز.

هرتلظ  حیػسز نح یؿیًَ هسل ثطًبهِ کیضا ثب کوک 

. کٌس یه سیثبلا ضا تَل یی ثبکیفیتّب حل تَؾؼِ زازًس کِ ضاُ

 يیتأه طُیظًج بىیه ی[ ثِ ضلبثت12ٍ ّوکبضاى ] فطیلَاه

فطٍـ  ٌسگبىیٍ ًوب تَلیسکٌٌسُپطزاذتٌس کِ زض آى  یزاذل

 کیّب اظ  . آىکٌٌس یثِ اّسافكبى ضلبثت ه سىیضؾ یثطا

 یعطاح یچٌسگبًِ ثطا ی ٍچٌس ؾغح یؿیًَ ثطًبهِ کطزیضٍ

 کطزیضٍ کیاؾتفبزُ کطزًس.  یضلبثت يیتأه طُیقجکِ ظًج کی

ثٌسضظ  ِیتجع یّب ثطًبهِ ؾبظـ ٍ ضٍـ طًسُیزضثطگ ،یجیتطک

ٍ ّوکبضاًف  یاؾت. هحوس بفتِی حل هسل تَؾؼِ یثطا

 یضا عطاح اػتوبز لبثل یثْساقت یّب قجکِ هطالجت کی[ 13]

هوکي اؾت  وبضاىیهحسٍز، نف ث تیکطزًس. تحت ظطف

زضهبى  یٍاحسّب ي،یهٌجط ثِ ذغط هطگ قَز. افعٍى ثط ا

کِ زض آؾتبًِ پَقف ّؿتٌس ذسهت اضائِ  یوبضاًیتٌْب ثِ ث

ػبهل  يیچٌس طیآؾتبًِ تحت تأح يیا کِ زضحبلی زٌّس، یه

کطزُ ٍ آؾتبًِ ضا  یضا ثطضؾ وبضاىیّب تؼساز ث . آىطزیگ یلطاض ه

کٌتطل  یپَقف زض ًظط گطفتٌس. ثطا ٌبىیتحت ػسم اعو

 يیحل ا یضا ثطا یفطا اثتکبض تنیضٍـ الگَض ع،یً تیػسم لغؼ

 ؾؼِ زازًس. هكکل تَ

 یطذغیهسل هؿئلِ غ کی[ 14ٍ ّوکبضاًف ] 2آىیق 

ضا اضائِ زازًس  َیؾٌبض ِی( ثط پبMINLPهرتلظ ) حیػسز نح

ٍ  طیهؿ کی، اظزحبم تطافؿبتیکِ ذغطات اذتلال زض تأؾ

ضا  لاتیتؿْ یبثی هكکل هکبى کی جبزیا یزض نف ثطا طیتأذ

 کیٍ  MINLP یثٌس فطهَل کیّب اظ  . آىکٌس یازغبم ه

 .اؾتفبزُ کطزًس( ضا LR) یلاگطاًػ آظازؾبظیحل  ضٍـ ضاُ

                                                 
2-Paul & MacDonald 

3-xian  

ػسز  یطذغیغ یعیض هسل ثطًبهِ کی[ 15] یثطكِیق

 اظجولِ یهرتلف یّب ٌِیهرتلظ ثب زض ًظط گطفتي ّع حینح

 ًٍمل حول یّب ٌِیثْجَز ٍ ّعٍ  اتهبل لات،یتؿْ یبثی هکبى

 لاتیتؿْ یبثی قجکِ هکبى یعطاح هؿئلِ ؾبظی هسل یثطا

[ 16ٍ ّوکبضاى ] یمیاضائِ زاز. تَف اػتوبز غیطلبثلثب اهکبًبت 

 ،یتساضکبت یقجکِ زٍعطفِ اًحهبض یهَضز هؿئلِ عطاح زض

 کیٍ  یهحل غیٍ هطکع تَظ یاًجبض هطکع يیچٌس طًسُیزضثطگ

 یَّبیؾٌبض ِیثط پب یاحتوبل یضیعی تهبزف ثطًبهِ کطزیضٍ

قجکِ  یپػٍّف ثِ عطاح يیاضائِ زازًس. زض ا ای زٍهطحلِ

ثب  لِهمبث یًْفتِ ثطا ّبی لطظُ ظهیيزض تْطاى ٌّگبم  یاهساز

ٍ پؽ اظ فبجؼِ  فیزض هطاحل پ یهكکلات ثعضگ تساضکبت

 یمیتغج تنیالگَض کیّب اظ  . آىقسُ اؾت پطزاذتِ اؾت

هٌبؾت  یّب حل ضاُ بفتيی ی( ثطاDEهرهَل ) لیفطاًؿیز

 اؾتفبزُ کطزًس.

زض نَضت ثط ایي ثبٍضًس کِ [ 17] یؼمَثیٍ  یهحوس 

 یثبلا ثطا یتمبضب ،یاًؿبًاقتجبّبت ٍ  یؼیعج یا ٍلَع فبجؼِ

زٍضُ  کیزض  یظذو افطازاظ  یبزیٍ تؼساز ظ یتساضکبت پعقک

 ؾپؽظبّط ذَاٌّس قس.  سُیز تیکَتبُ زض هٌبعك آؾ یظهبً

 یبثی ّسفِ جْت هکبى زٍ یتهبزف یؾبظ ٌِیهسل ثْ کی

اضائِ زازًس کِ  یپعقک عاتیتجْ غیع تَظًمبط اًتمبل ٍ هطاک

 ّبیزضهبى ظذو تیاٍلَ يییتؼ زّس، یضخ ه یا فبجؼِ یٍلت

 ٌِیهؿبئل زض ظه يیتط اظ هْن یکی یوبضیقست ث ِیثط پب

ems هسل زٍ جْتقَز یه سُیًبه بغیتط ؿتنیاؾت کِ ؾ .ِ 

هرتلظ  حیػسز نح یؿیًَ هسل ثطًبهِ کیثِ  ضا یكٌْبزیپ

 کطزًس.  لیتجس سیهم -εثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

 ی  ّب ؾبلزض اظ هؼتمسًس کِ [ 18ٍ ّوکبضاًف ] 3یثًَو 

ثِ نَضت  یٍ اًؿبً یؼیعج یبیتؼساز ثلا (1950-1960)

ثِ  لات،یتؿْ یبثی اؾت ٍ هكکل هکبى بفتِیف یافعا ییًوب

 اًؿبى یکیهمبثلِ ثب هكکلات لجؿت یثطا کطزیضٍ کی

 یچبلف، ثًَو يیهمبثلِ ثب ا یقسُ اؾت. ثطا لیزٍؾتبًِ تجس

ثِ  یاکتكبف تنیالگَض کیٍ  كیزل تنیالگَض کیٍ ّوکبضاًف 

کطزًس.  تیهكکل تطک يیحل ا یثطا یانل کطزیػٌَاى ضٍ

کطزًس کِ ػجبضتٌس اظ:  یضا ثطضؾ یهكکل انل ضّب چْب آى

 یبثی هكکلات هکبى ،یلغؼ لاتیتؿْ یبثی هؿبئل هکبى

ٍ  یاهکبًبت تهبزف یبثی ٍاثؿتِ، هكکلات هکبى لاتیتؿْ

 .پصیط اًؼغبف لاتیتؿْ یبثی ىهكکلات هکب

                                                 
4- Boonmee 
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 یذغ یعیض هسل ثطًبهِ کی[ 19ٍ ّوکبضاًف ] یؾبهبً 

قجکِ  کی یعطاح یهرتلظ ثطا حینح چٌسّسفِ ػسز

 غیثِ فجب یاهسازضؾبً یثطا کپبضچِیذَى  يیتأه طُیظًج

 ػُیٍ یّب ّوِ جٌجِ یثطا بفتِی زازًس. هسل تَؾؼِ كٌْبزیپ

ًبهكرم  یتمبضب طًسُیذَى زضثطگ يیتأه یّب طُیظًج

 فبؾسقسىّب،  ٍ ػطضِ ًبهٌظن آى یهحهَلات ذًَ

ّب  آىقسُ اؾت.  عطاحیاظ کوجَز،  یٍ زٍض یهحهَلات ذًَ

 یتهبزف یؿیًَ ثطًبهِ ِیثط پب یجیچبضچَة تطک کی يیّوچٌ

همبثلِ  یثطا یاحتوبل یؿیًَ ثطًبهِ یکطزّبیٍ ضٍ ای زٍهطحلِ

 قسُ عطاحی اًؿبًیٍ  یتهبزف تیاظ ػسم لغؼ یجیثب تطک

 .اؾت

 

 

 

 

 مسئلٍ فیتعش -3

 طًسُی( زضثطگ1)قکلی كٌْبزیپ یوبضؾتبًیث يیتأه طُیظًج

(، یپعقک لی)ٍؾب کٌٌسُ تأهیيًمبط  یؾِ ثرف انل

 یّب )هکبى ٍ ًمبط تمبضب یٍ هطاکع زضهبً ّبوبضؾتبىیث

 عاىیثب تَجِ ثِ ه زیسُ آؾیت( اؾت. افطاز زیسُ حبزحِ

ٍ  ضٍزیه ّبوبضؾتبىیث بی یاظ هطاکع زضهبً یکیجطاحبت ثِ 

اظ  یکیذَز ضا اظ  هَضزًیبظ لیهَاز ٍ ٍؾب عیً ّبوبضؾتبىیث

  یسگیضؾ وبضاىیٍ ثِ ث کٌٌسیه بفتیزض کٌٌسگبى تأهیي

ٍ  ی( اهکبى ذطاثلطظُ ظهیي. زض ٌّگبم ثطٍظ اذتلال )کٌٌسیه

ّب ٍ هطاکع  وبضؾتبىیاظ ث ّطکسام ذبضد اظ زؾتطؼ ثَزى

 یّب اظ ضاُ تب چٌس بی کیهؿسٍز قسى  يیٍ ّوچٌ یزضهبً

 (. 2)قکل اظ ؾغَح قجکِ اهکبى زاضز ّطکسامثِ  یزؾتطؾ

 

 اص اختلال صیپ یمبسستبویب هیتأم شٌی: ضبکٍ صوج(1)ضکل 
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 بعذ اص اختلال یمبسستبویب هیتأم شٌیصوج: ضبکٍ (2)ضکل 

 یٍ هطاکع زضهبً ّبوبضؾتبىیث طُ،یظًج يیثرف ا يیتط هْن

هکبى ٍ  يیتط هٌبؾت يییّب اؾت. تؼ ٍ هحل اؾتمطاض آى

وبضؾتبىیث ٍ یهطاکع زضهبً يیثِ ا زیسُ آؾیتافطاز  میتره

 كتطیّط چِ ث فیزض افعا یٍ ثحطاً یػبز ظیزض قطا ّب

اظ هحل  ٌبىیهؤحط اؾت. ًجَز اعو يیتأه طُیظًجایي  ییکبضا

( زض یٍ هطاکع زضهبً ّبوبضؾتبىی)ث یاهساز یّب گبُیاؾتمطاض پب

 یٍلَع حَازح ثطاحطظهبى ثحطاى ٍ اظ زؾتطؼ ذبضد قسى آى 

 تهوینٍ...  کیتطاف ،ی، لغؼی ثطقهحل، ًباهٌ تیهبًٌس ترط

تب ثب زض ًظط گطفتي ّوِ  کٌس یحَظُ ضا ٍازاض ه يیا گیطاى

هطاکع  يیا ٌِیهحتول، تؼساز ٍ هحل اؾتمطاض ثْ یَّبیؾٌبض

هکبى  يیتط هٌبؾت يییتؼ يیثِ زؾت آٍضًس. ثٌبثطا اض یاهساز

، ثب یثِ ّطکسام اظ هطاکع اهساز زیسُ آؾیتافطاز  میٍ تره

پػٍّف ثِ  يیاؾت کِ زض ا یهحتول، هَضَػ یَّبیؾٌبض

 اؾت. قسُ پطزاذتِ آى

 سبصی مذل -4

 قسُ هغطح زٍؾغحیهسل  کی نَضت ثِ یكٌْبزیپ هسل

کِ  نیپطزاظ یهؿئلِ ه يیاؾت کِ زض ؾغح ثبلاتط ًرؿت ثِ ا

جْت احساث  ٌِیهکبى ثْ ػٌَاى ثِ سیکسام ًمبط کبًس

ثِ زًجبل  تط يییٍ زض ؾغح پب قَز یه ٌفیلات گعیتؿْ

ًمبط تمبضب ٍ  يیث ییجبثجب یّب ٌِیحسالل کطزى ّع

ٍ  کٌٌسُ تأهیي يیث يیٍ ّوچٌ یزضهبً/ هطاکع  وبضؾتبىیث

ّب  پبضاهتط .نیزّ یهسل ضا ازاهِ ه ی/ هطاکع زضهبً وبضؾتبىیث

لاظم ثِ شکط اؾت.  قسُ گطفتِزض ًظط  یکبهلاً لغؼ نَضت ثِ

هٌبعك  ذیعی ظلعلِ یّب ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ ّبَ یؾٌبضاؾت کِ 

ًوًَِ  ػٌَاى ثِاؾت.  قسُ گطفتِزض ًظط قوبل کكَض 

 فیتؼط لیتؿْ کیاذتلال زض  ازىجْت ًكبى ز یپبضاهتط

ثرهَل زچبض اذتلال  َیتحت ؾٌبض لیچٌبًچِ تؿْ قَز یه

نَضت همساض نفط ضا ثِ ذَز  يیا طیٍ زض غ کیًكَز همساض 

 .طزیگ یه

 َب مجمًعٍ -4-1

I: ًمبط تمبضب 

J: ّب ثیوبضؾتبىّبی کبًسیس ثطای  هجوَػِ هکبى  

F: ّبی کبًسیس ثطای هطاکع ثْساقتی هجوَػِ هکبى   

K: ّب کٌٌسُ ًمبط اؾتمطاض تأهیي   

T: اٍلَیت ثیوبضی / ؾغح ثیوبضی   

O: ّب ظطفیت ثیوبضؾتبى   

U: ّب کٌٌسُ ظطفیت تأهیي   

V: ظطفیت هطاکع ثْساقتی   

R: ّب ٍ  کٌٌسگبى ثِ ثیوبضؾتبى ًٍمل اظ تأهیي ّبی حول ضٍـ 

 هطاکع ثْساقتی

M: ّب ٍ  ًٍمل اظ ًمبط تمبضب ثِ ثیوبضؾتبى ّبی حول ضٍـ 

 هطاکع ثْساقتی

S: ؾٌبضیَّبی اذتلال   
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 َب پبسامتش -4-2

 َیتحت ؾٌبض j وبضؾتبىیث چٌبًچِ ،یٌطیثب طیهتغ:         

s نَضت نفط يیا طیٍ زض غ کیًكَز ثطاثط ثب  تیترط 

تحت  f یهطکع زضهبً چٌبًچِ ،یٌطیثب طیهتغ:         

 نَضت نفط يیا طیٍ زض غ کیًكَز ثطاثط ثب  تیترط s َیؾٌبض

تحت  i  ٍj یاضتجبع طیهؿ چٌبًچِ ،یٌطیثب طیهتغ:            

 نَضت نفط يیا طیٍ زض غ کیًكَز ثطاثط ثب  تیترط s َیؾٌبض

 j  ٍk یاضتجبع طیهؿ چٌبًچِ ،یٌطیثب طیهتغ:            

 يیا طیٍ زض غ کیًكَز ثطاثط ثب  تیترط s َیتحت ؾٌبض

 نَضت نفط

 i  ٍf یاضتجبع طیهؿ چٌبًچِ ،یٌطیثب طیهتغ:            

 يیا طیٍ زض غ کیًكَز ثطاثط ثب  تیترط s َیتحت ؾٌبض

 نَضت نفط

 f  ٍk یاضتجبع طیهؿ چٌبًچِ ،یٌطیثب طیهتغ:            

 يیا طیٍ زض غ کیًكَز ثطاثط ثب  تیترط s َیتحت ؾٌبض

 نَضت نفط

 تیثب ظطف وبضؾتبىیث کیحبثت احساث  ٌِیّع:          

o  زض هکبىj 

ثب  یهطکع ثْساقت کیحبثت احساث  ٌِیّع:          

 fزض هکبى  v تیظطف

 وبضیث کی ًٍمل حولٍاحس  ٌِیثطاثط اؾت ثب ّع:          

 mحول ًمل  كیاظ عط j وبضؾتبىیثِ ث i یاظ ًمغِ تمبضب

 وبضیث کی ًٍمل حولٍاحس  ٌِیثطاثط اؾت ثب ّع:           

حول ًمل  كیاظ عط f یثِ هطکع ثْساقت i یاظ ًمغِ تمبضب

m 

 ِیهَاز اٍل ًٍمل حولٍاحس  ٌِیثطاثط اؾت ثب ّع:           

 rحول ًمل  كیاظ عط f یثِ هطکع ثْساقت kکٌٌسُ  يیاظ تأه

 ِیهَاز اٍل ًٍمل حولٍاحس  ٌِیثطاثط اؾت ثب ّع:           

 rحول ًمل  كیاظ عط j وبضؾتبىیثِ ث kکٌٌسُ  يیاظ تأه

زض  i یتمبضب ِیًبح یقسُ ثطا یٌیث فیپ یتمبضب:       

 s َیؾٌبض

زض  o تیثب ؾغح ظطف وبضؾتبىیث کی تیظطف:           

 j یكٌْبزیهکبى پ

 v تیثب ؾغح ظطف یهطکع ثْساقت کی تیظطف:           

 f یكٌْبزیزض هکبى پ

 u تیکٌٌسُ ثب ؾغح ظطف يیتأه کی تیظطف:           

 kزض هکبى 

 s یَیاحتوبل ٍلَع ؾٌبض:      

 s َیزض ؾٌبض هطکع ثْساقتاحتوبل هطاجؼِ ثِ :        

 حساکخط ثَزجِ زض ًظط گطفتِ قسُ:  

 میتصم یَب شیمتغ -4-3

ثِ  iهٌتمل قسُ اظ ًمغِ تمبضب  تؼساز افطاز:           

 mگًَبگَى حول ٍ ًمل  یّب تیٍضؼ یع j وبضؾتبىیث

 s َیتحت ؾٌبض

ثِ  iتؼساز افطاز هٌتمل قسُ اظ ًمغِ تمبضب :           

 mگًَبگَى حول ٍ ًمل  یّب تیٍضؼ یع f یزضهبًهطکع 

 s َیتحت ؾٌبض

کِ اظ  j وبضؾتبىیث بظیهَضز ً ِیحجن هَاز اٍل:            

 rگًَبگَى حول ٍ ًمل  یّب تیٍضؼ یع kکٌٌسُ  يیتأه

 قَز یه يیتأه s َیتحت ؾٌبض

کِ  f یهطکع زضهبً بظیهَضز ً ِیحجن هَاز اٍل:            

 rگًَبگَى حول ٍ ًمل  یّب تیٍضؼ یع kکٌٌسُ  يیاظ تأه

 قَز یه يیتأه s َیتحت ؾٌبض

 o تیثب ظطف j یكٌْبزیپ وبضؾتبىیث ؽیتأؾ:         

 v تیظطفثب  f یكٌْبزیپ یهطکع زضهبً ؽیتأؾ:         
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 َب تیَذف ي محذيد تببع  -4-4
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 یع ٌِیّع ّوِ( ثِ حسالل کطزى 1تبثغ ّسف ) ثبلا هسل زض 

هؿئلِ  يیکِ زض ؾغح ثبلاتط ًرؿت ثِ ا پطزاظز یؾِ ؾغح ه

جْت  ٌِیهکبى ثْ ػٌَاى ثِ سیکِ کسام ًمبط کبًس نیضؾ یه

 تط يییٍ زض ؾغح پب قَز یه ٌفیلات گعیاحساث تؿْ

ًمبط تمبضب ٍ  يیثیی جبثجبی ّب ٌِیّع کطزى حسالل

ٍ  کٌٌسُ تأهیي يیث يیٍ ّوچٌ یزضهبً هطاکع / وبضؾتبىیث

( 2) تی. هحسٍزقَز یهی پطزاذتِ هطاکع زضهبً / وبضؾتبىیث
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ثِ  بیٍ  وبضؾتبىیثِ ث بیکِ توبم تمبضب  کٌس یه يی( تضو3ٍ )

کِ  ٌکِیزازُ قَز ثب تَجِ ثِ ا میتره یهطاکع زضهبً

 Teta (s)َاى ٍذبهت حبزحِ تحت ػٌ اظ هتأحط یجیضط

ًكبى ضا  یثِ هطاکع زضهبً وبضیکِ احتوبل ضجَع ث قسُ تؼطیف

 یلاظم ثطا ِی( هَاز اٍل4) تی. زض هحسٍززّس یه

 .قَز یاضؾبل ه کٌٌسگبى هطاجؼِثب تَجِ ثِ  ّب وبضؾتبىیث

 ِیکِ هَاز اٍل کٌس یه يی( تضو5) تیهحسٍز يیّوچٌ

کبهل  عَض ثِ یهطاکع زضهبً وبضاىیث یهساٍا یثطا هَضزًیبظ

 کیکِ حساکخط  کٌس یه يی( تضو6) تیاضؾبل قَز. هحسٍز

زض  يیقَز ٍ ّوچٌ ؽیتأؾ یكٌْبزیزض ًمبط پ وبضؾتبىیث

هطکع  کیثط احساث حساکخط  یهجٌ ی( العاه7) تیهحسٍز

 تیاؾت. زض هحسٍز قسُ هغطح یكٌْبزیزض ًمبط پ یزضهبً

 وبضؾتبىیکِ ث قَز یاًجبم ه یزض نَضت می( تره9قوبضُ )

 یغیزچبض اذتلال ًكَز ٍ زض قطا قسُ تؼطیف َیتحت ؾٌبض

ثرهَل  وبضؾتبىیکِ ث طزینَضت گ میتره يیا

 کٌس یه يی( تضو10) تیهحسٍز يیثبقس. ّوچٌ قسُ احساث

 یاضتجبع ٌکیکِ ل طزینَضت پص یغیزض قطا میکِ تره

زچبض  قسُ تؼطیف َیؾٌبض یع ّب وبضؾتبىیًمبط تمبضب ٍ ث يیث

زض  می( تره11قوبضُ ) تی. زض هحسٍزساذتلال ًكسُ ثبق

 َیتحت ؾٌبض یکِ هطاکع زضهبً قَز یاًجبم ه ینَضت

 میتره يیا یغیزچبض اذتلال ًكَز ٍ زض قطا قسُ تؼطیف

ثبقس.  قسُ احساثثرهَل  یکِ هطکع زضهبً طزینَضت گ

زض  میکِ تره کٌس یه يی( تضو12) تیهحسٍز يیّوچٌ

ًمبط تمبضب ٍ  يیث یاضتجبع ٌکیکِ ل طزینَضت پص یغیقطا

زچبض اذتلال ًكسُ  قسُ تؼطیف َیؾٌبض یع یهطاکع زضهبً

زض ًظط  کٌٌسُ تأهیي تی( ظطف13) تیثبقس. زض هحسٍز

ضا  یٍ هطاکع زضهبً ّب وبضؾتبىیث بظیً سیاؾت کِ ثب قسُ گطفتِ

ثَزجِ  تی( هحسٍز14) تیهحسٍز بىیزض پبپبؾد زّس ٍ 

. ثبقس یه یوبضؾتبًیٍ ث یجْت احساث هطاکع زضهبً

هؿئلِ ضا هكرم  یّب طی( ًَع هتغ16( ٍ )15) تیهحسٍز

 .سیًوب یه

 

 سيش حل -5

حل هؿبئل  یضٍـ ثطا يیثْتط كیحل زل یّب ضٍـ

 کطزیهسل ضٍ يیا کطزیاؾت. ضٍ یبضیض یعیض ثطًبهِ

 یاؾت کِ توبه یغیزض قطا يیا اؾت کِ یؾبظ ٌِیثْ

 یكٌْبزیاؾت. هسل پ قسُ گطفتِزض ًظط  یّب لغؼ پبضاهتط

 ٌِیکِ ثِ زًجبل حسالل کطزى ّوِ ّع اؾت یهسل ذغ کی

 يیکِ زض ؾغح ثبلاتط ًرؿت ثِ ا پطزاظز یؾِ ؾغح ه یع

 ٌِیهکبى ثْ ػٌَاى ثِ سیکِ کسام ًمبط کبًس نیضؾ یهؿئلِ ه

ثِ زًجبل  ازاهٍِ زض  قَز یه ٌفیگع لاتیجْت احساث تؿْ

ًمبط تمبضب ٍ  يیث ییجبثجب یّب ٌِیحسالل کطزى ّع

ٍ  کٌٌسُ تأهیي يیث يیٍ ّوچٌ یهطاکع زضهبً / وبضؾتبىیث

 .قَز یهپطزاذتِ  ضا هسل یهطاکع زضهبً / وبضؾتبىیث

 پشيطٌ وفعبن یر: (3)ضکل  

اؾت ٍ  قسُ گطفتِزض ًظط  یتک نَضت ثِ میتره

 اظجولِ لاتیتؿْ یتوبه تیظطف یهؿئلِ ضٍ یّب تیهحسٍز

زض ًظط  ّب کٌٌسُ تأهیيٍ  یهطاکع زضهبً وبضؾتبى،یث

زض  ییّبَ یؾٌبض یاذتلال ع يیاؾت. ّوچٌ قسُ گطفتِ

 ٌکیهَاضز زض ل يیٍ افعٍى ثط ا یهطاکع زضهبً ّب، وبضؾتبىیث

هطاکع  / وبضؾتبىیًمبط تمبضب ٍ ث يیث ییجبثجب یاضتجبع

هطاکع  / وبضؾتبىیٍ ث کٌٌسُ تأهیي يیث يیٍ ّوچٌ یزضهبً

 یّب یًَآٍض يیتط اؾت کِ اظ هْن قسُ گفتِزض ًظط  یزضهبً

ثَزُ  یثَزُ اؾت. ًَع هخبل هغبلؼِ هَضز یكٌْبزیهسل پ

زض ًظط گطفتِ  هَضزهغبلؼِحَظُ  ػٌَاى ثِ لاىیکِ اؾتبى گ

تَؾؼِ  ،ثِ شکط هسل بىیقب یّب یًَآٍض اظ گطیز یکیاؾت. 

ثب تَجِ ثِ  یاؾت. هطاکع زضهبً یآى ثب افعٍزى هطاکع زضهبً
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 یّب اظ همهس یکی تَاًس یه وبضیؾغح ٍذبهت ٍ جطاحت ث

 اٍ ثبقس. یاًتظبض

  حل جیوتب -6

ٍ  یثِ ثطضؾ یًوًَِ هَضز کیثرف ثب اؾتفبزُ اظ  يیا زض

ٍضغى  GAMS. هسل زض گوع قسُ پطزاذتِ یكٌْبزیهسل پ

 Core(5)ثب هكرهبت پطزاظًسُ  یقره بًِیضا یضٍ (24.1)

i  ٍػبهل ؾیؿتن Win(10) (17)ًوًَِ  يیا اؾت. قسُ حل 

 لاىیقْطؾتبى اؾتبى گ (17) یتوبه طًسُیًمغِ تمبضب زضثطگ

احساث  یثطا یكٌْبزیًمغِ پ (7)ثبقس. زض ازاهِ  یه

احساث هطاکع  یثطا یكٌْبزیًمغِ پ (17)ٍ  وبضؾتبىیث

 اؾت. قسُ گطفتِاؾتبى زض ًظط  یع یزضهبً

 یثِ هَاضز تَاى یپػٍّف ه يیضطٍضت ا جْت

زضنس اظ هؿبحت اؾتبى ( 40/72)اقبضُ ًوَز کِ زؾت اظایي

فؼبل لطاض  یّب گؿل یلَهتطیک (15) نفطتبزض فبنلِ  لاىیگ

اؾتبى زض  يیزضنس اظ هؿبحت ا(64/45) يیزاضز ٍ ّوچٌ

فؼبل لطاض طیغ یّب تب گؿل لَهتطیکوتط اظ ّكت ک یا فبنلِ

 تیزضنس اظ جوؼ( 20/57) قسُ بماًجهغبلؼبت  ِیزاضًس. ثط پب

 100-80) لطظُ ظهیيذغط پطثب  هٌبعمی زض یًمبط قْط

 زضنس( ؾبکي ّؿتٌس.

 

 

 یاحذاث مشاکض دسمبو یبشا ذی: وقبط کبوذ(4)ضکل  

 
 مبسستبنیاحذاث ب یبشا ذی: وقبط کبوذ(5)ضکل 

 (7)اظ  وبضؾتبىیاظ حل هسل هكبّسُ قس کِ زٍ ث ؼسث

هَضز  (17)اظ  یهطکع زضهبً (10)ٍ  یكٌْبزیپ وبضؾتبىیث

زض هسل  قسُ تؼطیف یّب کِ ثب تَجِ ثب پبضاهتط یكٌْبزیپ

 یطیگیقْطؾتبى پ کیضا ثِ تفک یتؼساز افطاز اًتمبل تَاى یه

ّط  یثطا ِیاظ هَاز اٍل یحجن اًتمبل يیًوَز. ّوچٌ

عَض زض  اؾت. ّوبىضزیبثی  لبثل یٍ هطکع زضهبً وبضؾتبىیث

اظ  ّطکسامکِ ثِ  ییّب قْطؾتبى َزق یهكبّسُ ه طیقکل ظ

 ضزیبثی لبثل اًس قسُ زازُ می، ترهقسُ احساث وبضؾتبىیزٍ ث

 قسُ اضائِّن تکطاض ٍ  یهطاکع زضهبً یثطا هحبؾجبت يیثَزُ، ا

 اؾت.

بٍ  مبسانیب صیتخص یي وحًٌ ضذٌ فعبل ی: مشاکض دسمبو(6)ضکل  

 َب آن
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 صیتخص یي وحًٌ ضذٌ فعبل یَبمبسستبنی: ب(7)ضکل 

 تیحسبس لیتحل -7

نَضت  کٌتطل لبثل یّب ثط پبضاهتط تیحؿبؾ لیتحل

لطاض  هَضزثطضؾیثط تبثغ ّسف  طاتیتأح کِ ًحَی ثِ طزیگ یه

 تیحؿبؾ لیکِ جْت تحل ییّب . پبضاهتططزیگ

 طًسُیکِ زضثطگ لاتیتؿْ تیظطف اًس قسُ گعیٌف

. ثبقٌس یه ّب کٌٌسُ تأهیيٍ  یهطاکع زضهبً ّب، وبضؾتبىیث

 لاتیتؿْ ؽیتأؾ یثطا ِثط پبضاهتط ثَزج یگطیز لیتحل

 گطینَضت گطفتِ اؾت کِ ثبض ز ی/ هطاکع زضهبً وبضؾتبىیث

 . قَز یضفتبض ٍ ضًٍس تبثغ ّسف تَجِ ه طاتییثِ تغ

 

 

 ضذٌ دادٌ صیتخص ی بًدجٍ تیحسبس لی: تحل(8)ضکل 

 

 مبسستبنیب تیظشف صیافضا تیحسبس لی: تحل(9)ضکل
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 زضنس افعایف ظطفیت ثیوبضؾتبى
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 یمشاکض دسمبو تیظشف صیافضا تیحسبس لی: تحل(13)ضکل

 

 کىىذٌ تأمیه تیظشف صیافضا تیحسبس لی: تحل(11)ضکل

 یتیظطف طیفَق همبز یّب تیحؿبؾ لیتحل یثطا

 ،٪20 ،٪10) ثب ّب کٌٌسُ تأهیيٍ  یهطاکع زضهبً ّب، وبضؾتبىیث

 يیاؾت. ّوچٌ قسُ هحبؾجِ ف( افعای50٪ ٍ 40٪ ،30٪

 نَضت ثِپبضاهتط ثَزجِ  یثطا قسُ گطفتِزض ًظط  طیهمبز

 اؾت. قسُ گعیٌف یتهبزف

زض  قسُ تؼطیف یّبَ یهؿئلِ اظ ؾٌبض یسگیچیپ یثطا 

گًَبگَى ثب  ظیتحت قطا ّبَ یاؾت. ؾٌبض قسُ اؾتفبزُهسل 

هٌبعك قوبل کكَض  یعیذ ظلعلِ یّب اؾتفبزُ اظ ًمكِ

 یثرهَن وبضؾتبىیکِ اگط ث نَضت ثسیياؾت.  آهسُ زؾت ثِ

ضا ثِ ذَز  کیزچبض اذتلال ًكَز همساض  َیؾٌبض کیتحت 

 يی. اطزیپص ینَضت همساض نفط ضا ه يیا طیٍ زض غ طزیگ یه

ٍ ثرهَل  یهطاکع زضهبً ّب، وبضؾتبىیث یتوبه یثطا فیتؼط

ع هطاک / وبضؾتبىیًمبط تمبضب ٍ ث يیث یاضتجبع یّب ٌکیل

هطاکع  / وبضؾتبىیٍ ث کٌٌسُ تأهیي يیث يیٍ ّوچٌ یزضهبً

 یسگیچیهحبؾجِ پ یقسُ اؾت. زض ازاهِ ثطا حیتكط یزضهبً

 طییتغ( 11 ،9 ،7 ،5 ،3)هؿئلِ ضا ثِ  یّبَ یهؿئلِ ؾٌبض

 ؛قسُ اؾت بززاقتیٍ ثؼس اظ حل هؿئلِ ظهبى حل  قسُ زازُ

 قس. جِیًت (12)قکل ثِ ًوَزاض  بىیزض پب کِ
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 زضنس افعایف ظطفیت هطاکع زضهبًی
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 ًیپبسامتش سىبس یمسئلٍ بش سي یذگیچی: پ(12)ضکل 

 یآت یَب طىُبدیپ -8

 بتیازث یٌیثِ جساٍل ثبظث تَاى یه یآت یّب كٌْبزیپ یثطا

اظ چٌس ًوًَِ ّوبًٌس  تَاى یًوًَِ ه یثطا یضجَع ًوَز ٍل

ثِ شکط زض ًظط  بىیقب یّب یاظ ًَآٍض یکی ًبم ثطز. طیهَاضز ظ

اؾت. ثب تَجِ ثِ  وبضیگطفتي ؾغح ٍذبهت ٍ جطاحت ث

 یانل کٌٌسُ تؼییي وبضیؾغح ٍذبهت ٍ جطاحت ث کِ ایي

. اظ ثبقس ی( هیهطکع زضهبً / وبضؾتبىیهمهس )ث ٌفیگع یثطا

 نَضت ثسیي ،اظ تَؾؼِ قجکِ ًبم ثطز تَاى یه ّب یًَآٍض گطیز

اظ  وبضیاهکبى اًتمبل ث یاضتجبع یّب ٌکیکِ ثب گؿتطـ ل

 چطاکِثبقس.  یٍاضٍى قسً بیٍ  وبضؾتبىیثِ ث یهطکع زضهبً

 يیضاؾت یبیثِ زً کیٍ ًعز یجؿتبض ثِ ضفتبض هٌغم يیا

 افعاض ًطماؾتفبزُ اظ  یثؼس كٌْبزی. پکٌس یه یكتطیکوک ث

GIS یا ( اؾت کِ هجوَػِییبیاعلاػبت جغطاف ؿتنی)ؾ 

ٍ  بفتیثَزُ کِ ثِ زض ّب تیاظ اهکبًبت ٍ لبثل یلَ

پطزاظز.  یّب ه ٍ پطزاظـ زازُ لیٍ ؾپؽ تحل یؾبظ طُیشذ

، ٍضٍز اعلاػبت اؾت. زض افعاض ًطم يیهطحلِ زض ا يیتط هْن

GIS  ٍقکل  تیهَلؼ زٌّسُ ًكبى) یاعلاػبت هکبً ثرفز ٍ

ػَاضو(  بتیذهَن ٍ ّب یػگیٍ بًگطی)ث یفیػَاضو( ٍ تَن

هطتجظ ٍاضز  یهؿتمل ٍل عَض ثًِمكِ  کیض هَجَز ز

اظ  ثؼسی ؾِهسل  کی جبزیا GISزض  یبًیگطزز. ّسف پب یه

 هرتهبت لیثِ زل افعاض ًطم يیا چطاکِاؾت  يیضاؾت یبیزً

ثب ّوبى  کٌس یه نیضا کِ تطؾ یا ثَزًف، ّط ػبضضِ زاض

ٍ هكبّسُ اؾت.  یلبثل تغبثك، زؾتطؾ ؼتیهرتهبت زض عج

زض ًظط گطفتِ ًكسُ  یكٌْبزیاظ هَاضز کِ زض هسل پ یکی

هوکي  یغیکِ زض قطا فیتؼط يیثب ا ثبقس یاؾت کوجَز ه

 یثِ ّط ًحَ یٍ هطاکع زضهبً وبضؾتبىیث تیاؾت کِ ظطف

 سیجس وبضیث طـیلبزض ثِ پص گطیقسُ ٍ ز تیهولَ اظ جوؼ

 یٍ هبل یجبً یّب ٌِیّع یلغؼ عَض ثِ ظیقطا يیًجبقس. ا

 تیضا زض ثط ذَاّس زاقت کِ ثب تَجِ ثِ اّو یبزیظ

اؾت. هسل ا ضا زاض ییهبًَض ثبلا تیآى لبثل اًکبضًبپصیط ثَزى

 يیاؾت ٍ ا قسُ حل یا ظلعلِ یّبَ یتحت ؾٌبض یكٌْبزیپ

کكَض،  یوبلهٌبعك ق ییَّا ٍ آة ظیثب تَجِ ثِ قطا بظیً

ثطف ٍ  ،یؾًَبه ل،یؾ لیاظ لج یكتطیث یؼیحَازث عج یثطا

 ساًیهغبلؼِ قس یفضب ثطا يیا ٍ ؛قَز یعَفبى احؿبؼ ه

 کیتحت  یثرهَن وبضؾتبىی. اگط ثقَز یهؿتؼس قٌبذتِ ه

ٍ  طزیگ یضا ثِ ذَز ه کیزچبض اذتلال ًكَز همساض  َیؾٌبض

ثب  تَاى یه یٍل طز،یپص ینَضت همساض نفط ضا ه يیا طیزض غ

 یؾبظزض تبثغ ّسف ثِ هؿتحکن  یا ٌِیزض ًظط گطفتي ّع

ثب همساض نفط  ییّبِ یپطزاذت تب ثِ حصف زضا لاتیتؿْ يیا

 قَز. جِیزض پبضاهتط هطثَعِ ًت
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