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 چکيدُ

قٛز.  ؾبظی یه ٔؿئّٝ ٚالؼی ٚ وبضثطزی اظ ؾیؿتٓ تٛظیغ ٚ پرف یه قطوت تِٛیسوٙٙسٜ لغؼبت ذٛزضٚ ا٘زبْ ٔی زض ایٗ پػٚٞف، ٔسَ

فطٚقی اؾت، ٔحصٛلات ٔرتّفی ضا  ؾبذت لغؼبت ثطای ذٛزضٚؾبظاٖ ٚ ثبظاض ذطزٜ یٙٝظٔ زضقطوت لفّیطاٖ وٝ یىی اظ تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٔغطح 

ٔٛلغ وبلا ثٝ زؾت آٚضز.  ٔٙسی ٔكتطی ضا زض تحٛیُ ثٝ ٞعیٙٝ زض ؾیؿتٓ تٛظیغ ذٛز، ثیكتطیٗ ضضبیت ٗیتط وٓب ثب تِٛیس وطزٜ ٚ ؾؼی زاضز ت

قٛز وٝ زض آٖ پٙزطٜ ظٔب٘ی ٚ تمبضبی چٙسٔحصِٛی ٔكتطیبٖ، زض حبِت ػسْ لغؼیت  زض ایٗ پػٚٞف ٔسِی اظ ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ اضائٝ ٔی

وٝ زض آٖ  ی زاضزا شٚظ٘مٝ صٛضت ثٝ ٞب ؾفبضـٞط ٔكتطی پٙزطٜ ظٔب٘ی رٟت زضیبفت  زضٚالغاؾت. قسٜ  صٛضت فبظی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ ثٝ

ؾبظی . زض تبثغ ٞسف وٕیٙٝسیبث ٔیٔٙسی ٔكتطی وبٞف ( ثٛزٜ ٚ زض لجُ ٚ ثؼساظآٖ، ٔیعاٖ ضضبیت1ی ٔكتطی زض ثٟتطیٗ حبِت، )ٔٙس تیضضب

ٚ ٘تبیذ  قسٜ حُ ٌٕع افعاض ٘طْ تٛؾظ پػٚٞف، ایٗ زضقسٜ  اضائٝ اؾت. ٔسَ ٔٙسی ٔكتطی ٔس٘ظطؾبظی ضضبیتٔؿبفت عی قسٜ ٚ ثیكیٙٝ

 ٘ؿجت ثٝ ػّٕىطز ربضی قطوت، ثٟجٛز ثؿیبض ٔٙبؾجی ضا ٘كبٖ زاز.

 

     فبظی، قطوت لفّیطاٖ پٙزطٜ ظٔب٘ی ،چٙسٔحصِٛی ،ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ضیعی ضیبضی فبظی، ثط٘بٔٝ :ّبی کليدیٍاضُ

 

 2  1  همدهِ -1

ثبظاضٞبی أطٚظی ضلبثتی ٚ پٛیبؾت. تغییطات ؾطیغ 

قسٖ ٚ ا٘تظبضات ٔتفبٚت ٔكتطیبٖ ٔٛرت  ، رٟب٘ییفٙبّٚض

ٞب ٚ تجسیُ آٖ ثٝ ضلبثت ثیٗ تغییط ٔبٞیت ضلبثت ثیٗ قطوت

تأٔیٗ قبُٔ  طٜیٞب قسٜ اؾت. ظ٘ز ٞبی تأٔیٗ آٖظ٘زیطٜ

 بی ٓیعٛض ٔؿتم اؾت وٝ ثٝ ییٚوبضٞب ٚ ٚاحسٞب تٕبْ وؿت

 ییٟ٘ب یوٙٙسٜ تمبضب وٙٙسٜ ٚ ثطعطف غیطٔؿتمیٓ تأٔیٗ

عٛض ٔتٛؾظ  وٝ تٛظیغ وبلا ثٝ [. اظآ٘زبیی1س ]ٞؿتٙ یٔكتط

زٞس، ثٟجٛز  %( اظ ٞعیٙٝ وُ تِٛیس ضا تكىیُ ٔی20حسٚز )

                                                 
، قطق ، زا٘كىسٜ فٙی ٚ ٟٔٙسؾیصٙبیغ، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی اؾتبزیبض -1*

 پؿت اِىتطٚ٘یه: ٔؿئَٛ، ٘ٛیؿٙسٜ ،زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ

amintahmasbi@guilan.ac.ir   :ضٚزؾط، ٚاربضٌبٜ، زا٘كٍبٜ ٘كب٘ی

    ٌیلاٖ، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی صٙبیغٌیلاٖ، زا٘كىسٜ فٙی ٟٔٙسؾی قطق 

 وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾی صٙبیغ، ٔسیط ثط٘بٔٝ ضیعی قطوت لفّیطاٖ -2

  amir.zerehpoosh@gmail.com: پؿت اِىتطٚ٘یه

 

 

یی ظیبزی زض رٛ ٚ٘مُ وبلاٞب ثبػج صطفٝ وبض آیی زض حُٕ

ٞب ٚ یه ٔعیت ضلبثتی زض التصبز  قسٜ آٖ لیٕت تٕبْ

ثیكتط ٔؿبئُ حٛظٜ تٛظیغ وبلا  قٛز. ای ٔحؿٛة ٔی ٔٙغمٝ

3) صٛضت ٔؿئّٝ ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ تٛا٘ٙس ثٝ ٔی
VRP )

ٌطز  زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س وٝ تؼٕیٓ ٔؿئّٝ فطٚقٙسٜ زٚضٜ

ت تب ثب [. ٔؿئّٝ ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زضصسز اؾ2اؾت ]

ای ػُٕ ٕ٘بیس وٝ  ٌٛ٘ٝ ؾبظی ثٝ ٞبی ضیبضی ٚ ثٟیٙٝ ٔسَ

 ظٔبٖ وُ ؾفط، تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ، ٔؿبفت عی قسٜ،

ٚ٘مُ، حسالُ  ٞبی زیطوطز ٚ زضٟ٘بیت تبثغ ٞعیٙٝ حُٕ رطیٕٝ

ٚالؼی، اعلاػبت زلیك ٚ  یٞب زض ثؿیبضی اظ ثط٘بٔٝ[. 3ٌطزز ]

ؾفط اظ یه ٔخبَ، ظٔبٖ  ػٙٛاٖ وبفی زض زؾتطؼ ٘یؿت. ثٝ

ٔىبٖ ثٝ ٔىبٖ زیٍط، ثٝ زِیُ تؼسازی اظ ػٛأُ، ٔب٘ٙس 

اقتجبٜ، ٕٞیكٝ  یٞب ٚٞٛا ٚ حتی آزضؼ تطافیه، حٛازث، آة

ػٛأُ ٘بٔكرص،  وٝ یزضصٛضت [.4ت ]ٕٞبٖ ظٔبٖ ٘یؿ یمبًزل

ضٚیىطز ٔتغیط فبظی ثطای  یطزلیك ثبقٙس،شٞٙی، ٔجٟٓ ٚ غ

                                                 
3- Vehicle Routing Problem 
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ظ [. ثؿیبضی ا5] تط اؾت ٘كبٖ زازٖ ٔكىُ ٔٙبؾت

ٚضی ٚ وبٞف  ٔكتـــطیبٖ رٟت افعایف ٔیعاٖ ثٟطٜ

ٞبی ا٘جبضـ، یه ثبظٜ ظٔب٘ی ضا زض عَٛ ضٚظ ثطای  ٞعیٙٝ

ٌیط٘س. ایٗ  وٙٙسٌبٖ زض ٘ظط ٔی ٞب اظ تأٔیٗ تحٛیُ ٚضٚزی

 یظٔب٘ٔفْٟٛ ٕٞبٖ ٔسَ ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثب پٙزطٜ 

(VRPTW1ٗاؾت. حتی ٕٔىٗ اؾت ثطای تأٔی )  ٖوٙٙسٌب

ی ٘ؿجت ثٝ رطائٕ رٝ ثٝ ثبظٜ ظٔب٘ی تحٛیـــُ،ذٛز ثب تٛ

ظٔبٖ زیطوطز تحٛیُ وبلا زض ٘ظطٌیط٘س وٝ ثیبٍ٘ط ٔسَ 

 اؾت. (VRPHTW2ٔؿیطیبثی ثب پٙزطٜ ظٔب٘ی ؾرت )

 تٛؾظ ثبض ٗیاِٚ یثطأٛضٛع ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ 

ثؼسٞب، . قس ٔغطح (1959[ زض ؾبَ )6ط ]ضأؿ ٚ زا٘عیًٙ

حُ  یثطا (1964)ؾبَ زض [ 7ٕٞىبضاٖ ] ٚ ولاضن تٛؾظ

 تٓیاٍِٛض هی وٝ ؾبظی شذیطٜ تٓیاٍِٛض ی،بثیطیٔؿ ٔكىُ

[ زض ؾبَ 8پًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ ]. قس كٟٙبزیپ اؾت یاوتكبف

( ٔؿئّٝ ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ضا ثب تمبضب فبظی اضائٝ 2010)

 ؾبظی اظزحبْ شضات ثٟیٕٙٝ٘ٛز٘س ٚ ٔسَ ذٛز ضا ثب اٍِٛضیتٓ 

وٝ  [ ٔؿئّٝ پؿتچی ضا9حُ ٕ٘ٛز٘س. ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ]

ٌیطی اظ تئٛضی فبظی زاضای حبِت پٙزطٜ ظٔب٘ی اؾت ثب ثٟطٜ

[ ٔؿئّٝ ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ 10ّٔه ِئ ٚ ٕٞىبضاٖ ] اضائٝ زاز.

–٘مّیٝ ضا ٔسِی ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔتغیطٞبی تمبضبی فبظی 

ٙٝ وبٞف ٞعی ضا ٘یع ٔؿئّٝاحتٕبِی اضائٝ وطز٘س ٚ ٞسف 

ٚ٘مُ ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٔسَ ضا ثب اٍِٛضیتٓ رؿتزٛی  حُٕ

[ ثب زض ٘ظط 11ٚ ٔیًٙ یبً٘ ] ٕٔٙٛػٝ حُ ٕ٘ٛز٘س. اضثبئٛ

ٌطفتٗ تمبضب ٔكتطی زض حبِت فبظی ٔسِی ثطای ٔؿئّٝ 

اضائٝ زاز٘س ٚ ٔسَ ضا ثب اٍِٛضیتٓ  ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ

[ زض 12تفبضّی حُ ٕ٘ٛز٘س. ثطیتٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ] –تىبّٔی 

(، ٔسِی ثطای ٔؿئّٝ ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ 2010) بَؾ

 اضائٝ زاز٘س وٝ زض آٖ ٞعیٙٝ فبظی زض تبثغ ٞسف ثب پٙزطٜ

ٞبی فبظی فطِٔٛٝ قسٜ اؾت ٚ ٔسَ ضا  ظٔب٘ی ٚ ٔحسٚزیت

تطویجی حُ ٕ٘ٛز٘س.  –ی فطا اثتىبضتٛؾظ یه اٍِٛضیتٓ 

 یقٟط ٔٙبعك زض وٝضا  ؾفط ظٔبٖ [13ٚ ٕٞىبضاٖ ] پٛضلٙبز

 ٚ یىیتطاف ظیقطا حٛازث، ٔب٘ٙس یٔرتّف ػٛأُ ػّت ثٝ

ی زض فبظ ؾفط ظٔبٖ ػٙٛاٖ ثٝ، اؾت طیٔتغ ییٚٞٛا آة ظیقطا

 وُ ٔٛضز٘یبظ، ٘بٌٚبٖ وُ حزٓ ٔسَ ایكبٖ، زض٘ظط ٌطفتٙس. 

 حسالُ ثٝ ٝی٘مّ ُیٚؾب یثطا ا٘تظبض ظٔبٖ ٚ ؾفط فبصّٝ

 حساوخط ذسٔبت یثطا بٖیٔكتط ٝیوّضضبیت  ٚ ضؾس ٔی

ٔؿیطیبثی ٚؾیّٝ  ٔؿئّٝ [14ٔزیسی ٚ ٕٞىبضاٖ ] .قٛز ٔی

                                                 
1- Vehicle routing with time windows 

2-Vehicle routing with hard time windows 

وٝ زض  اضائٝ ٕ٘ٛز٘س 3٘مّیٝ ؾجع ضا ثب قطایظ ثطزاقت ٚ تحٛیُ

ٚ ٔسَ  صٛضت فبظی اؾت آٖ زٚ ضٚیىطز ثطزاقت ٚ تحٛیُ ثٝ

ی حُ ا٘غجبل یٍیثعضي ٕٞؿب یرؿتزٛ تٓیاٍِٛضضا ثب 

[ ٔسَ ٔؿیطیبثی ثطای 15ٕ٘ٛز٘س. یبٍ٘كی ٚ ٕٞىبضاٖ ]

صٛضت  ؾب٘ی اضائٝ زاز٘س وٝ تمبضب زض آٖ ثٝذسٔبت زاضٚض

فبظی اؾت ٚ ٔسَ ضا ثب اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تطویجی حُ ٕ٘ٛز٘س. 

 وٛ٘سضاتٙىٛ ٚ ٚض٘ط ٝ پػٚٞفث تٛاٖ ٔی ٞب پػٚٞف ٗیآذط زض

 ٔؿئّٝ یثطا ٗیٍعیرب یفبظ ىطزیضٚ هی وٝ وطز اقبضٜ[ 16]

 ٔٛضز زض وٝ ز٘سٕ٘ٛ اضائٝ زاض تیظطف ٝی٘مّ ّٝیٚؾ یبثیطیٔؿ

وٝ ثبٞسف حساوخط وطزٖ  ثٛز ییبیزض ضؾبٖ ؾٛذت یتب٘ىطٞب

فطٚـ ؾٛذت ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ تمبضبی فبظی، ٔسِی اضائٝ 

 ٕ٘ٛز٘س ٚ ثب اٍِٛضیتٓ اوتكبفی تىطاضی ٔسَ ضا حُ ٕ٘ٛز٘س.

 ثب ٝی٘مّ ّٝیٚؾ یبثیطیٔؿ[ ٔسَ 17ٕٞىبضاٖ ]ٚ  لٙبز پٛض

 ؾبظیٙٝیوٕظٔب٘ی ضا اضائٝ وطز٘س ٚ زض آٖ ػلاٜٚ ثط  پٙزطٜ

ٔٙسی ٔكتطی اظ ظٔبٖ ی، افعایف ضضبیتا٘طغ ٔصطف

 ٌطفتٙس. زض ٘ظطؾطٚیؽ ضا 

 ػٙٛاٖ ثٝ ظٔب٘ی پٙزطٜ ثٝ ثطضؾی چٙسیٗ [18یبٖ فًٙ ]

 ضضبیت ٔیعاٖ ٚ پطزاذتٝ فبظی ثطای ٔكتطیبٖ ٔتغیطٞبی

ٔسَ زض ایٗ . زاز اضائٝ قطٚع ظٔبٖ ػضٛیت تبثغ ثب ضا ٔكتطی

 وبٞف ثطای فبظی پٙزطٜ چٙسیٗ ثب ذٛزضٚ ضا٘ٙسٌی

 حساوخط ثٝ ٚ ٘مّیٝ ٚؾبیُ تؼساز ٚ ٚ٘مُ حُٕ ٞبی ٞعیٙٝ

 ثٝ تٛرٝ ثب ؾپؽ. قس ؾبذتٝ ٔٙسیضضبیت ؾغح ضؾب٘سٖ

 ثب ٔمبثّٝ ثطای تٙجیٟی ػٛأُ اظ ٔسَ، ٞبی ٚیػٌی

 تٓیاٍِٛضٌطزیس ٚ ٔسَ ٔؿئّٝ ضا ثب  اؾتفبزٜ ٞب ٔحسٚزیت

 حُ ٕ٘ٛز٘س ؾبظی اظزحبْ شضات ثٟیٙٝ

ٔؿیطیبثی ٚ [ ٔسِی ضا رٟت 19ؾّیٕب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ ]

ظٔبٖ وبلاٞبی ضطٚضی زض  ٘مّیٝ ٚ تٛظیغ ٞٓ ثٙسی ٚؾبیُ ظٔبٖ

ایٗ  زض ، اضائٝ وطز٘س.أساز ثكطزٚؾتب٘ٝ پؽ اظ ثحطاٖ  ػّٕیبت

زیسٜ  ثط٘بٔٝ ٔؿیط أسازضؾب٘ی ٚ تطتیت ثبظزیس ٘مبط آؾیتٔسَ 

آٔسٜ  زؾت ثٝقسٜ اؾت. ٘تبیذ  تٛؾظ ٞط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٔكرص

س ثبٚرٛز ٔحسٚزیت ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٘بٍٕٞٗ ٚ ثب زض زٞ ٘كبٖ ٔی

زیسٜ، ٔمبزیط ٚ  ٘ظط ٌطفتٗ تأٔیٗ تمبضبی ٞط ٘مغٝ آؾیت

ظٔبٖ پبیبٖ ػّٕیبت  آٔسٜ وٕیٙٝ زؾت ثط٘بٔٝ ٔؿیط ثٝ

ایٗ ٘ٛع ٔؿبئُ  تیزض ٚالؼقٛز. آ٘چٝ  ضا ٔٛرت ٔیأسازضؾب٘ی 

قسٜ  غیطلغؼی ثیبٖ ٛضتص ٚرٛز زاضز ٔیعاٖ تمبضب ٔكتطیبٖ ثٝ

اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ثط اؾبؼ ٔیعاٖ حزٓ تطافیه ٚ اتفبلبت 

قسٜ  فبصّٝ ظٔب٘ی ثیٗ ٔكتطیبٖ ٘یع غیطلغؼی ثیبٖ ای، ربزٜ

 اؾت.

                                                 
3- FGVRPPD 
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 همبلات هؿبثِ دز حَشُ هػيسیبثی ٍغيلِ ًمليِ دز حبلت عدم لطعيت ثب زٍؼ فبشی -(1)جدٍل 

 هٌجع هفسٍضبت پطٍّؽ تبثع ّدف پطٍّؽ بدیالگَزیتن پيؿٌْ

 [8]  صٛضت فبظی تمبضب ثٝ ٞعیٙٝ ربثزبیی وطزٖوٕیٙٝ  ؾبظی اظزحبْ شضات ثٟیٙٝ اٍِٛضیتٓ

 [10]  صٛضت فبظی تمبضب ثٝ وٕیٙٝ وطزٖ ٞعیٙٝ ربثزبیی اٍِٛضیتٓ رؿتزٛی ٕٔٙٛػٝ

 [11] صٛضت فبظی ثٝتمبضب  وٕیٙٝ وطزٖ ٞعیٙٝ ربثزبیی تفبضّی -اٍِٛضیتٓ تىبّٔی 

 [12]  صٛضت فبظی پٙزطٜ ظٔب٘ی ثٝ وٕیٙٝ وطزٖ ٞعیٙٝ ربثزبیی تطویجی-اٍِٛضیتٓ فطااثتىبضی

 تطویجی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه
 حسالُ وطزٖ ظٔبٖ ؾفط

 حساوخط وطزٖ ضضبیت ٔكتطیبٖ
 [13]  صٛضت فبظی ظٔبٖ ؾفط ٚ ا٘تظبض ثٝ

 [14] صٛضت فبظی تحٛیُ ثٝ ثطزاقت ٚ حساوخط وطزٖ ضضبیت ٔكتطیبٖ ALNاٍِٛضیتٓ 

 [15] صٛضت فبظی تمبضب ثٝ وٕیٙٝ وطزٖ ٞعیٙٝ ربثزبیی تطویجی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

 [16] صٛضت فبظی تمبضب ثٝ حساوخط وطزٖ فطٚـ ؾٛذت اٍِٛضیتٓ اوتكبفی تىطاضی

 [17] صٛضت فبظی پٙزطٜ ظٔب٘ی ثٝ حساوخط وطزٖ ضضبیت ٔكتطیبٖ تىبّٔی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

 PSOاٍِٛضیتٓ 
وٕیٙٝ وطزٖ ٔؿبفت عی قسٜ ٚ 

 ٔٙسی ٔكتطی ضضبیت
 [18]  صٛضت فبظی پٙزطٜ ظٔب٘ی ثٝ

 [19] صٛضت فبظی تمبضب ثٝ  ؾبظی ٔزٕٛع ٚظ٘ی ظٔبٖ وٕیٙٝ lingo كیزلحُ ثب ضٚـ 

 

ی ٚالؼی ا ٔؿئّٝثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ پػٚٞف ثٝ ز٘جبَ حُ 

ٞبی وبضذب٘ٝ ٚ ٔتغیطٞبی  ٔفطٚضبت ٚ ذٛاؾتٝ، اثتسا ٞؿت

ٚالؼی اؾترطاد قس. ٔٛضزٔغبِؼٝ ایٗ پػٚٞف، قطوت 

ایٗ قطوت ثب تٛرٝ ثٝ تغییطات زض ؾفبضـ  زض لفّیطاٖ اؾت.

 ٔٛلغ ثٝثطای تحٛیُ ٚ٘مُ  حُٕیعی ض ثط٘بٔٝٔكتطیبٖ، ا٘زبْ 

ٚ ٔمساض تمبضبی  اؾتٔحصٛلات ثؿیبض حبئع إٞیت 

فبظی اؾت. ٕٞچٙیٗ ثب  صٛضت ثٝ لغؼی ٘یؿت ٚ ٔكتطیبٖ

تٛرٝ ثٝ فبصّٝ رغطافیبیی ایٗ قطوت زض قٟط صٙؼتی ضقت 

ثب ٔكتطیبٖ ذٛز وٝ زض تٟطاٖ ٞؿتٙس ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ 

ٚٞٛا، فبصّٝ ظٔب٘ی ثیٗ  ای ٚ ٔكىلات آة اتفبلبت ربزٜ

ٔكتطیبٖ ٚ قطوت لفّیطاٖ ٘یع زض حبِت ػسْ لغؼیت ثٛزٜ ٚ 

 صٛضت فبظی ٞؿت. ثٝ

قٛز، زض  ( ٔكبٞسٜ ٔی1وٝ زض رسَٚ ) عٛض ٕٞبٖأب 

ٔمساض تمبضب ٚ فبصّٝ ظٔب٘ی ثیٗ  ٞبی ٌصقتٝ،اغّت پػٚٞف

 ٘كسٜ ثیبٖ زض حبِت ػسْ لغؼیت ظٔبٖ ٞٓ صٛضت ثٝٔكتطیبٖ 

ٞب  اؾت. زضٚالغ ثب تٛرٝ ٔكرص ٘جٛزٖ تؼساز زلیك ؾفبضـ

اظ ؾٛی ٔكتطی ٚ ثب تٛرٝ ثٝ حؿبؾیت ٔكتطی ثٝ تحٛیُ 

ٔٛلغ وبلا فبصّٝ ظٔب٘ی ثیٗ ٔكتطیبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ تمبضبی  ثٝ

قس. ِصا  ٔی  صٛضت فبظی زض ٘ظط ٌطفتٝ ثبیؿت ثٝ ایكبٖ، ٔی

بثك ٞبی ٔٛرٛز وٝ ثیكتطیٗ تغ ثب اقطاف ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

ًٚ٘ قسٜ تٛؾظ یبٖ ٚ  ضا ثب ٔؿئّٝ زاقتٝ ثبقٙس، ٔسَ اضائٝ

صٛضت فبظی زض  [ وٝ زض تحمیك ذٛز پٙزطٜ ظٔب٘ی ضا ث18ٝ]

وٝ تمبضبی  [15ٚ ٔسَ قی ٚ ٕٞىبضاٖ ] ٘ظط ٌطفتٝ ثٛز٘س

صٛضت فبظی زض ٘ظط ٌطفتٝ ثٛز٘س ا٘تربة ٚ ثب  ٔكتطیبٖ ضا ثٝ

ض تبثغ ٞسف ٞب ٔسَ رسیسی تٛؾؼٝ زازٜ قس. ز اِٟبْ اظ آٖ

ؾبظی  وٕیٙٝ ٔسیطٜ قطوت، ٘یع ثب ٘ظط ٔسیطیت ػبُٔ ٚ ٞیئت

ٔؿبفت عی قسٜ تٛؾظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ ثیكیٙٝ ٕ٘ٛزٖ 

 ٔٙظٛض ثٝ( 1) ضضبیت ٔكتطی ٔس٘ظط لطاضٌطفتٝ اؾت. قىُ

 زضن ثٟتط تٛؾؼٝ ٔسَ ضیبضی ضؾٓ ٌطزیسٜ اؾت.
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ٔفطٚضبت ٚ اٞساف 

 ت پبیٝٔمبلا

 ٔمبِٝ قی ٚ ٕٞىبضاٖ

 ٔؼیٗ ثٛزٖ ٔىبٖ زپٛ ٚ ٔكتطیبٖ-1

 پٛیب ثٛزٖ ٔؿئّٝ-2

 فبظی ثٛزٖ تمبضبی ٔكتطیبٖ-3

لغؼی ثٛزٖ پٙزطٜ ظٔب٘ی  -4

 ٔكتطیبٖ

 ٍٕٞٗ ثٛزٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ-5

 ٔحسٚز ثٛزٖ ظطفیت ذٛزضٚ-6

وٕیٙٝ وطزٖ ٞعیٙٝ  تبثغ ٞسف:-7

 اِٚیٝ ٚ ٞعیٙٝ ربثزبیی

 یبٖ ٚ ًٚ٘ٔمبِٝ 

 ٔؼیٗ ثٛزٖ ٔىبٖ زپٛ ٚ ٔكتطیبٖ-1

 لغؼی ثٛزٖ تمبضبی ٔكتطیبٖ-2

 فبظی ثٛزٖ پٙزطٜ ظٔب٘ی ٔكتطیبٖ -3

 ٍٕٞٗ ثٛزٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ-4

 ٔحسٚز ثٛزٖ ظطفیت ذٛزضٚ-5

 ٔحصِٛی ثٛزٖته-6

وٕیٙٝ وطزٖ ٔؿبفت  تبثغ ٞسف:-7

عی قسٜ ٚ ثیكیٙٝ وطزٖ 

 ٔٙسی ٔكتطیضضبیت

ٔفطٚضبت ٚ اٞساف 

 مبلات پبیٝیبفتٝ ٔتٛؾؼٝ

 ٔؼیٗ ثٛزٖ ٔىبٖ زپٛ ٚ ٔكتطیبٖ-1

 فبظی ثٛزٖ تمبضبی ٔكتطیبٖ-2

 فبظی ثٛزٖ فبصّٝ ظٔب٘ی ٔكتطیبٖ -3

 ٍٕٞٗ ثٛزٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ-4

 ٔحسٚز ثٛزٖ ظطفیت ذٛزضٚ-5

 ظٔبٖ ٔؿبفطتٔحسٚز ثٛزٖ ٔست-6

 چٙس ٔحصِٛی ثٛزٖ-7

تبثغ ٞسف: وٕیٙٝ وطزٖ ٔؿبفت عی  -8

 ٔكتطی ثطٔٙسی ثیكیٙٝ ضضبیت قسٜ

 ایاؾبؼ پٙزطٜ ظٔب٘ی شٚظ٘مٝ

وٕیٙٝ وطزٖ ٔؿبفت  تبثغ ٞسف:-9

 

 

 كيتحم یبضیاش هدل ز یکل یؾوب-(1)ؾکل 

 هػئلِثيبى  -2

 ای اظ ٔكتطیبٖ قطوت لفّیطاٖ زض ایٗ ٔؿئّٝ ٔزٕٛػٝ

ا٘س.  قسٜ رغطافیبیی پطاوٙسٜٚرٛز زاض٘س وٝ زض ٘مبط ٔرتّف 

ٍٕٞٗ اؾت وٝ  قطوت زاضای ٘بٌٚب٘ی اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثبضی

ٔكتطیبٖ، ٔتمبضی  زاضای ظطفیت ٚظ٘ی ٔكرص ٚ ثطاثط٘س.

عٛض  ٞبی ٔرتّف ٞؿتٙس وٝ تمبضبیكبٖ ضا ثٝ چٙس وبلا ثب ٚظٖ

ا٘س. ٕٞچٙیٗ زض عَٛ ٔؿیط، ظٔبٖ ؾفط  لغؼی اػلاْ ٘ىطزٜ

ُٔ عجیؼی ٚ ٔحیغی ٔب٘ٙس ثیٗ ٔكتطیبٖ ثٝ زِیُ ػٛا

عٛض لغؼی ٔكرص ٘یؿت. ٚؾیّٝ ٘مّیٝ  تطافیه ٚ ثبضاٖ، ثٝ

ثبیس اظ ا٘جبض ٔطوعی زض ٔحُ قطوت قطٚع ثٝ حطوت ٕ٘بیٙس 

زٞی ثٝ ٔكتطیبٖ ٔطثٛعٝ زٚثبضٜ ثٝ ا٘جبض  ٚ پؽ اظ ؾطٚیؽ

ٔٙسی ٔكتطیبٖ ٔغبثك ی ضضبیتحساوخط ؾبظثطٌطز٘س. ثطای 

قسٜ اؾت، ٞط  مٝ اؾتفبزٜ( اظ پٙزطٜ ظٔب٘ی شٚظ2٘قىُ )

 ای زاضز یه ػسز فبظی شٚظ٘مٝ ثٝ قىُٔكتطی پٙزطٜ ظٔب٘ی 

 اؾت( 1حبِت ) ٔٙسی ٔكتطی زض ثٟتطیٗ وٝ زض آٖ ضضبیت

 ٚ زض لجُ ٚ ثؼس اظ ظٔبٖ ٔٛضز ا٘تظبض ٔكتطی، ٔیعاٖ 

 ( ٔیُ 0یذ ثٝ ؾٕت )تسض ثٝیبفتٝ ٚ  وبٞف ٔٙسیضضبیت

 وٙس.ٔی

 
ی هسثَط ثِ غطح زضبیت ا ذٍشًمِ یفبش یشهبً پٌجسُ( 2ؾکل )

 هؿتسی

 ثِ ؾسح شیس اغت: هدل  هفسٍضبت 
  ٝقٛز ٔیفمظ یه ا٘جبض زض ٘ظط ٌطفت. 

  ٞط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثبیس ؾفط ذٛز ضا اظ ا٘جبض قطٚع
زٞی ثٝ ٔكتطیبٖ ثٝ ا٘جبض  وطزٜ ٚ ثؼس اظ ؾطٚیؽ

 ثطٌطزز.

 ثبقٙس ٚ زاضای  تٕبٔی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٕٞٗ ٔی
 ظطفیت ٔحسٚز٘س.

 ٞبی  تٛا٘ٙس چٙس ٔحصَٛ ثب ٚظٖ یبٖ ٔیٔكتط
 ٔرتّف تمبضب ٕ٘بیٙس.

  ٔكتطیبٖ زاضای تمبضبی غیطلغؼی اظ ٘ٛع فبظی
 ثبقٙس. ٔی

  ظٔبٖ ؾفط ثیٗ ٔكتطیبٖ زاضای ػسْ لغؼیت اظ ٘ٛع
 فبظی اؾت.

 .ٔؿبفت ثیٗ ٔكتطیبٖ ٔكرص اؾت 

 .ٞعیٙٝ ربثزبیی ثیٗ ٞط ٔكتطی ٔكرص اؾت 
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 پبزاهتسّب:

 :ؾتأؿئّٝ ثٝ قطح ظیط  ٚ ٔتغیطٞبی پبضأتطٞب

v٘مّیٝ ٚؾبیُ ا٘ٛاع : تؼساز 

pٔحصٛلات ا٘ٛاع : تؼساز 

n:  ٔكتطیبٖ ا٘ٛاعتؼساز 

k: یٝ٘مّ ٚؾبیُ ا٘ٛاع یؽا٘س 

e: ٔحصٛلات ا٘ٛاع یؽا٘س 

i,j: ٔكتط ا٘ٛاع ا٘سیؽ( ٖیبn اؾت زپٛ ٘كبٍ٘ط) 

 i ٘مغٝ زض e ٘ٛع ٔحصَٛ فبظی لبضبی :    ̃ 

  
 ثطای ٚالؼی تحٛیُ ظٔبٖ اظ لجُ ٕٔىٗ ظٔبٖ : ظٚزتطیٗ 

 α ظٔب٘ی پٙزطٜ زض i ٔكتطی

  
 α ظٔب٘ی پٙزطٜ زض i ٔكتطی ثطای تحٛیُ ظٔبٖ حسالُ:  

  
 α ظٔب٘ی پٙزطٜ زض i ٔكتطی ثطای تحٛیُ ظٔبٖ : حساوخط 

  
 i ٔكتطی ثطای تحٛیُ ظٔبٖ اظ ثؼس ٕٔىٗ ظٔبٖ زیطتطیٗ:  

 α ظٔب٘ی پٙزطٜ زض

 ٚ٘مُ حُٕ ٚؾیّٝ ذٛزضٚ ظٔب٘ی ظطفیت:    

,  
    

    
    

 ظٔب٘ی پٙزطٜ ثطای فبظی ظٔب٘ی پٙزطٜ: - 

α ٘مّیٝ ٚؾیّٝ زازٖ ؾطٚیؽ قطٚع ظٔبٖ:    ٔكتطی ثطای 

 i ٔكتطی ثٝ

 i ٔكتطی ثٝ ٘مّیٝ ٚؾیّٝ ؾطٚیؽ ظٔبٖ ٔست:   

 j ٔكتطی ثٝ i ٔكتطی اظ ربثزبییٔبٖ :    ̃ 

capویٌّٛطْ ثطحؿت ٘مّیٝ ٚؾبیُ حُٕ : ظطفیت 

 ویٌّٛطْ ٝث e ٘ٛع ٔحصَٛ ٚاحس ٞط ٚظٖ:   

 ظٔب٘ی پٙزطٜ زاضای ٔكتطیبٖ از: اػس    

 j ٔكتطی ثٝ i ٔكتطی اظ ربثزبیی : ٞعیٙٝ   

 ؾفط ثب j یٚ ٔكتط i ٔكتطی ٔبثیٗ ٔىب٘ی : فبصّٝ     

 ٞب آٖ ثیٗ ٔؿتمیٓ

 هتغيس تصوين:

ربثزبیی ضخ  i  ٚjٔكتطی ، ثیٗ k: اٌط ثب ٚؾیّٝ ٘مّیٝ       

 صفطٚ زض غیط ایٙصٛضت  یهزٞس 

 iثٝ ٔكتطی  a ٌط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض پٙزطٜ ظٔب٘ی:      

 صفط صٛضت ٗیا، زض غیط یهذسٔت زٞس 

 ثٝ ػٟسٜضا  eربثزبیی ٔحصَٛ  k: اٌط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ    

 صفط صٛضت ٗیا، زض غیط یهثٍیطز 

 هدل زیبضی:ازائِ 

( 2ٔؼبزِٝ ایٗ ٔسَ زٚ ٞسف اصّی زاضز وٝ ٞسف اَٚ )

ٚ ٞسف  ٞؿتٚؾیّٝ ٘مّیٝ  قسٜ یعوٕیٙٝ وطزٖ ٔؿبفت 

( ثیكیٙٝ وطزٖ ٔیبٍ٘یٗ ضضبیت ٔكتطیبٖ ثب 3زْٚ )ٔؼبزِٝ 

 .اؾت (1)قسٜ زض ٔؼبزِٝ  تٛرٝ ثٝ ضاثغٝ فبظی تؼطیف
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( قطایظ ثبضٌیطی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ضا تؼییٗ 4ٔحسٚزیت )

قطٚع ثٝ حطوت  (i=0) وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ اظ ا٘جبض وٙس یٔ

وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثٝ  وٙس یٔ( ٘یع تؼییٗ 5ٕ٘بیس. ٔحسٚزیت )

 وٙٙسٜٗ ییتؼ (6ٚ7ٞبی ) ثطٌطز٘س. ٔحسٚزیت (j=0)ا٘جبض 

وٝ تٕبْ ٔكتطیبٖ زض عَٛ ؾفط ٚؾبیُ  ثبقٙس یٔقطایغی 

٘مّیٝ ثبظزیس قٛ٘س ٚ ایٙىٝ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثٝ ٞط ٔكتطی ٚاضز 

( ٘كبٍ٘ط 8اظ ٕٞبٖ ٔكتطی ذبضد ٌطزز. ٔحسٚزیت ) قٛز ٔی

ٔزٕٛع  وٝ یعٛض ثٝ ظطفیت ٚظ٘ی ٚؾبیُ ٘مّیٝ اؾت،

، زض قسٜ بٖیثفبظی  صٛضت ثٝٔیعاٖ تمبضب وٝ  ضطة حبصُ

اظ ظطفیت ذٛزضٚ ثبقس.  ٘جبیس ثیكتط ٚظٖ ٔحصَٛ

( ایٗ ٔحسٚزیت ضا تحت وٙتطَ زاض٘س 9ٚ10ٞبی ) ٔحسٚزیت

ضا ثط ػٟسٜ  (e) تحٛیُ ٔحصَٛ (K)وٝ آیب ٚؾیّٝ ٘مّیٝ 

وٙس وٝ ظٚزتطیٗ ( وٙتطَ ٔی11یب ٘ٝ. ٔحسٚزیت ) ٌیطز ٔی

( اظ زیطتطیٗ ظٔبٖ تحٛیُ α+1) تحٛیُ پٙزطٜ ظٔب٘ی ظٔبٖ

ٚ  (12ٞبی ) ثبقس. ٔحسٚزیت تط ثعضي (αپٙزطٜ ظٔب٘ی )

وٝ ٔكتطی زض پٙزطٜ ظٔب٘ی  زٞٙس یٔاعٕیٙبٖ ضا  ٗیا (13)

( ٘كبٍ٘ط ظطفیت 14) تیٔحسٚزذٛز ؾطٚیؽ زضیبفت وٙس. 

( ایٗ اعٕیٙبٖ ضا 15) تیٔحسٚزظٔب٘ی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ اؾت. 

 iثٝ ٔكتطی  وٝ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض پٙزطٜ ظٔب٘ی  زٞس ٔی

 زأٙٝ (18( ٚ )17) ٚ (16ٞبی ) . ٔحسٚزیتزٞس ٔیؾطٚیؽ 

 .وٙٙس یٔٔتغیطٞب ضا تؼییٗ 

 حل هػئلِ -3

زض ایٗ پػٚٞف اظ اعلاػبت قطوت لفّیطاٖ ٚالغ زض قٟط 

اؾت وٝ یه قطوت لغؼٝ ؾبظ  قسٜ اؾتفبزٜصٙؼتی ضقت 

( 7تؼساز )ثطای پػٚٞف ایٗ . ٞؿتزض صٙؼت ذٛزضٚؾبظی 

اظ تبضید اَٚ ( ٔحصَٛ 4ثطای ) وٝ ٔكتطی ایٗ قطوت

ؾفبضـ ٌصاضی  (1397) تیطٔبٜ (30)تب  (1397)ذطزاز 

ٔیعاٖ تمبضبی  ٌطزز. ٚ زض ازأٝ حُ ٔیقسٜ  عطحا٘س، ٕ٘ٛزٜ

زض ٘ظط ثیكیٙٝ، وٕیٙٝ ٚ ٔتٛؾظ  زض ؾٝ حبِت ایٗ ٔكتطیبٖ

تٕبٔی ٔكتطیبٖ ذبضد اظ اؾتبٖ  وٝ اظآ٘زبییقسٜ اؾت.  ٌطفتٝ

ثبقٙس ٚ زض ٔؿیط حطوت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٕٔىٗ اؾت  یٌٔیلاٖ 

ٚ تطافیه حبصُ اظ اظزحبْ،  ٚٞٛا آةأّی اظرّٕٝ ثسی ػٛ

ی ضإٞٙبیی ضا٘ٙسٌی ٞب عطحتصبزف ٚ ٘یع تطافیه حبصُ اظ 

زض ؾٝ  فبظی صٛضت ثِٝصا فبصّٝ ایٗ ٔكتطیبٖ  زذیُ ثبقٙس،

 قسٜ ٌطفتٝثیٙب٘ٝ ٚ ٔتٛؾظ ٚ ثسثیٙب٘ٝ زض ٘ظط  حبِت ذٛـ

 اؾت.
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 بىیهؿتساشًظس  کبل لیتحَ ثبشُ ی ٍدّ عیغسٍ هبىش(. 2) جدٍل

 هؿتسی
شهبى 

 دّی غسٍیع

شٍدتسیي شهبى 

 تحَیل

ثْتسیي شهبى 

 آغبش تحَیل

ثْتسیي شهبى 

 اًتْبی تحَیل

دیستسیي 

 شهبى تحَیل

 20 13 10 7 2 ذٛزضٚ ایطاٖ

 17 14 11 8 3 ایؿبوٛ

 18 14 11 8 1 ٞبی صٙؼتی لبِت

 17 16 12 8 5/1 ذٛزضٚ پبضؼ

 18 14 11 9 1 ؾبیپب

 17 16 11 8 1 1 زفتط فطٚـ

 17 16 12 8 1 2زفتط فطٚـ 
 

 ت هتتل  ثِ ّوساُ ٍشى هحصَلاتهحصَلای هؿتسیبى ثسای تمبضب(. هيصاى کويٌِ، هتَغط ٍ ثيؿيٌِ 3جدٍل )

 
زدی

 

 هحصَل     

 

 ؿتسیه

 تمبضب

 2تيجب  لَلای

 کيلَگسم 0٫25 ٍشى:

 206لفل دزة 

 کيلَگسم 0٫5 ٍشى:

 پبیِ دیٌبم

 کيلَگسم 1٫8 ٍشى:

 پساید عمت صٌدٍقلَلای 

 کيلَگسم 0٫1 ٍشى:

min ave max min ave max min ave max min ave max 

 0 0 0 3360 2100 1260 1920 1536 1152 0 0 0 ذٛزضٚ ایطاٖ 1

 0 0 0 900 600 300 2448 1632 816 0 0 0 ایؿبوٛ 2

3 
ٞبی  لبِت

 صٙؼتی
2100 4550 5950 0 0 0 0 0 0 500 600 800 

 1600 1120 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ذٛزضٚ پبضؼ 4

 1760 1400 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ؾبیپب 5

6 
 زفتط فطٚـ

1 
700 1400 2100 360 720 1440 200 400 600 204 306 510 
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 ثسحػت غبعت ٌبًِثيثد-هتَغط- ثيٌبًِ خَؼ حبلت غِ دز بىیهؿتس یشهبً فبصلِ(. 4) جدٍل
ی

ٔكتط
 

 ایػبکَ خَدزٍ ایساى
ّبی  لبلت

 صٌعتی
 2 دفتس فسٍؼ 1دفتس فسٍؼ  غبیپب خَدزٍ پبزظ

ـ
ذٛ

 
ثیٙب٘ٝ

 

ظ
ٔتٛؾ

ثسثیٙب٘ٝ 
 

ـ
ذٛ

 
ثیٙب٘ٝ

 

ظ
ٔتٛؾ

ثسثیٙب٘ٝ 
 

ـ
ذٛ

 
ثیٙب٘ٝ

 

ظ
ٔتٛؾ

ثسثیٙب٘ٝ 
 

ـ
ذٛ

 
ثیٙب٘ٝ

 

ظ
ٔتٛؾ

ثسثیٙب٘ٝ 
 

ـ
ذٛ

 
ثیٙب٘ٝ

 

ظ
ٔتٛؾ

ثسثیٙب٘ٝ 
 

ـ
ذٛ

 
ثیٙب٘ٝ

 

ظ
ٔتٛؾ

ثسثیٙب٘ٝ 
 

ـ
ذٛ

 
ثیٙب٘ٝ

 

ظ
ٔتٛؾ

ثسثیٙب٘ٝ 
 

 5/8 8 5/7 8 5/7 7 8 5/7 7 8 5/7 7 8 5/6 5/5 9 8 5/7 8 7 6 لفّیطاٖ

 ایطاٖ

 ذٛزضٚ 
0 0 0 1 2 3 5/1 2 5/2 5/0 1 5/1 1 5/1 2 3 5/3 4 5/3 4 5/4 

 5/4 4 5/3 5/4 4 5/3 2 5/1 1 2 5/1 1 3 2 1 0 0 0 3 2 1 ایؿبوٛ

ٞب  لبِت

 صٙؼتی
5/1 2 5/2 5/1 2 3 0 0 0 5/0 1 5/1 2 5/2 3 3 4 5 5/3 4 5/4 

ذٛ پبضؼ

 زضٚ
5/0 1 5/1 2/1 5/1 2 2 1 2 0 0 0 1 5/1 2 5/3 4 5 4 5/4 5/5 

 5/4 4 5/3 5/4 4 5/3 0 0 0 2 5/1 1 3 5/2 2 2 5/1 1 2 5/1 1 ؾبیپب

زفتط 

 1 فطٚـ
3 5/3 4 5/3 4 5/4 3 4 5 5/3 4 5 5/3 4 5/4 0 0 0 1 1٫5 2 

زفتط 

 2 فطٚـ
5/3 4 5/4 5/3 4 5/4 5/3 4 5/4 4 5/4 5/5 5/3 4 5/4 1 5/1 2 5/7 8 5/8 

 

تٛا٘س ثطای ٔكتطی  ذٛزضٚ ٔی (،3ٔغبثك رسَٚ )

( ویٌّٛطْ ثؼلاٜٚ 0ٚ9( ػسز ِٛلا ثٝ ٚظٖ )800ذٛزضٚ ) پبضؼ

( ویٌّٛطْ 0ٚ9( ػسز ِٛلا ثٝ ٚظٖ )800ثطای ٔكتطی ؾبیپب )

( ویٌّٛطْ ٞؿت وٝ 1420) ثبضٌیطی ٕ٘بیس وٝ ٔزٕٛػبً

(، 2ٔغبثك رسَٚ ) قطط ٚظٖ ذٛزضٚ ٘یع ضػبیت قسٜ اؾت.

( ؾبػت ٞؿت. 1ترّیٝ ٔحِٕٛٝ زض ؾبیپب ) ظٔبٖ ٔست

ٌیطز  ظٚزتطیٗ ظٔب٘ی وٝ قطوت ؾبیپب ٔحِٕٛٝ ضا تحٛیُ ٔی

( 18ٌیطز ) ٔی زیطتطیٗ ظٔب٘ی وٝ تحٛیُ ( صجح 9ٚؾبػت )

 ػصط اؾت.

تطیٗ ظٔبٖ تحٛیُ وبلا  ( ٔٙبؾت14( تب )11ٜ ظٔب٘ی )ثبظ

ثطای قطوت ؾبیپب ثٛزٜ ٚ ثٙبثطایٗ رٟت وؿت ثیكیٙٝ 

( 14( تب )11ضضبیت ٔكتطی، ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثبیس ثیٗ ؾبػت )

( اٌط ٚؾیّٝ 4ثبقس. ٔغبثك رسَٚ ) حضٛضزاقتٝزض ؾبیپب 

٘مّیٝ اظ قطوت لفّیطاٖ ثٝ ٔمصس ؾبیپب حطوت وٙس زض 

( ؾبػت ٚ زض حبِت ٔتٛؾظ 7تطیٗ حبِت، ) ثیٙب٘ٝ ذٛـ

( ؾبػت عَٛ 8تطیٗ حبِت ) ( ؾبػت ٚ زض ثسثیٙب7ٚ5ٝ٘)

 تب ثٝ ٔمصس ثطؾس. ذٛاٞس وكیس
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 GAMS افصاز ًسم دز ؾدُ حل هدل هطبثك ِيًمل لیٍغب یبثیسيهػ -(3) ؾکل

رٟت ضاؾتی آظٔبیی ٔسَ ٚ ثطضؾی صحت آٖ، ٔسَ ٔصوٛض 

 یه وبٔپیٛتط قرصی ( زض24.1.3) ٘ؿرٝ GAMSافعاض  ثب ٘طْ

5  (  )    پطزاظ٘سٜ ثب   4210               

ٚ RAM 6 GB اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ثبCPLEX ّٝای وٝ  ثطای ٔؿئ

( ٚ اعلاػبت ظٔب٘ی 3) اعلاػبت تمبضبی ٔكتطیبٖ ٔغبثك رسَٚ

ٌطزز. ظطفیت ٞط ٔیحُ ( اؾت، 2تحٛیُ وبلا ٔغبثك رسَٚ )

ٞبی  ( ویّٛ ٞؿت. ٘تبیذ حُ ٔؿئّٝ ثب زاز2500ٜذٛزضٚ )

 اؾت. قسٜ زازٜ( ٕ٘بیف 3(، زض قىُ )4( تب )2رساَٚ )

قٛز، ؾٝ ٔؿیط  ( ٔكبٞسٜ ٔی3عٛض وٝ زض قىُ ) ٕٞبٖ

 آٔسٜ ثٝ قطح ظیط ٞؿت: زؾت اؾت وٝ ٘تبیذ ثٝ كٟٙبزقسٜیپ

 (18)ؾبػت  ؾبیپب -(14ؾبػت ) ذٛزضٚ پبضؼ–(: ا٘جبض 1) ٔؿیط

-(11ؾبػت ) ٞبی صٙؼتی قطوت لبِت -: ا٘جبض(2) ٔؿیط

 (19ذٛزضٚ )ؾبػت  ایطاٖ–( 15ایؿبوٛ )ؾبػت 

زفتط فطٚـ -(12)ؾبػت  (2)زفتط فطٚـ –ا٘جبض  :(1) ٔؿیط

 (15)ؾبػت  (1)

افعاض  آٔسٜ اظ حُ ٔسَ زض ٘طْ زؾت ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ

ٚ ٔیبٍ٘یٗ  ( ویّٛٔتط2830ٌٕع، وُ ٔؿبفت عی قسٜ ثطاثط )

آٔسٜ اؾت وٝ  زؾت ( ث68/0ٝٔٙسی ٔكتطیبٖ ثطاثط ) ضضبیت

( زضصس ثٟجٛز زض ٘تبیذ ضا 10( ٚ )5٘ؿجت ثٝ ضٚـ ؾٙتی، )

 زٞس وٝ ثیبٍ٘ط وبض آیی ٔسَ پیكٟٙبزی اؾت. ٘كبٖ ٔی

 

ثب  ؾدُ دادُ(. همبیػِ ًتبیج حبصل اش حل هدل تَغعِ 5جدٍل )

 عولکسد ؾسکت

قٕبضٜ 
ٔؿئّٝ

 

 ٘تبیذ ضٚـ ؾٙتی پیكٟٙبزی ٘تبیذ حُ ٔسَ

ص 
صی

تؼساز ٚؾیّٝ تر
زازٜ
 

قسٜ
 

ی قسٜ
ت ع

ٔؿبف
 

ت
ضضبی

 
ی ٔكتطیبٖ

ٔٙس
 

ص 
صی

تؼساز ٚؾیّٝ تر
زازٜ
 

قسٜ
 

ی قسٜ
ت ع

ٔؿبف
 

ت
ضضبی

 
ی ٔكتطیبٖ

ٔٙس
 

1 2 1990 0٫54 2 2700 0٫5 

2 2 1190 0٫59 2 2600 0٫4 

3 3 2530 0٫52 2 3600 0٫4 

4 3 2210 0٫71 2 4050 0٫5 

5 3 1810 0٫73 2 4300 0٫5 

6 4 3020 0٫59 3 5200 0٫5 

7 4 3070 0٫58 3 5100 0٫5 

8 5 3970 0٫72 4 6500 0٫6 

9 5 4070 0٫67 4 6000 0٫5 

10 6 5050 0٫82 5 7200 0٫6 

 

ذٛزضٚایطاٖ  

 

 1 فطٚـزفتط 

ٞبیلبِت صٙؼتی  ایؿبوٛ 

 ؾبیپب

ذٛزضٚپبضؼ  

 

 2 فطٚـزفتط 

 ا٘جبض

 19:00ؾبػت 

 11:00ؾبػت  15:00ؾبػت 

 14:00ؾبػت 

 18:00ؾبػت 

 12:00ؾبػت 

 15:00ؾبػت 
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( ٔبٜ ٌصقتٝ، ٔؿئّٝ ثب 10ٕٞچٙیٗ ثط ٔجٙبی اعلاػبت )

( ٘كبٖ 5قسٜ ٚ ٘تبیذ زض رسَٚ ) یبفتٝ، حُ ٔسَ تٛؾؼٝ

( تؼساز ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض ٞط 5رسَٚ ) اؾت. زض قسٜ زازٜ

ٔؿئّٝ، وُ ٔؿبفت عی قسٜ تٛؾظ تٕبٔی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ 

ی ٔكتطیبٖ زض حبِت ؾٙتی ٚ ٔسَ پیكٟٙبزی ٔٙس تیضضب

وٝ اظ ٘تبیذ حُ زض رسَٚ  عٛض اؾت. ٕٞبٖ ٔمبیؿٝ ٌطزیسٜ

( ٔؿئّٝ، ٔسَ 10( ٔكرص اؾت، تمطیجبً زض تٕبٔی )5)

پیكٟٙبزی تٛا٘ؿتٝ ثٟجٛز ثؿیبض ٔٙبؾجی زض ٔؿبفت عی 

 ٔٙسی ٔكتطیبٖ ایزبز ٕ٘بیس. اِجتٝقسٜ ٚ ٔیعاٖ ضضبیت

 اؾت أب بفتٝی فیافعا تط ثعضيتؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض ٔؿبئُ 

ٞعیٙٝ وُ ٚؾبیُ ٘مّیٝ وبضذب٘ٝ ثط اؾبؼ  ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ

، تؼساز ٚؾبیُ ٌطزز یٔ٘ؿجتی اظ ٔؿبفت عی قسٜ ٔحبؾجٝ 

ی ٘ساضز ٚ وُ ٔؿبفت عی قسٜ طیتأحٔؿئّٝ  زٝیزض٘ت٘مّیٝ 

 ٔس٘ظط اؾت وٝ وبٞف ٔحؿٛؾی زاقتٝ اؾت.

 یسيگ جِيًت -5

 ٘مّیٝ ٚؾیّٝ ٔؿیطیبثی ٔسَ پػٚٞف ایٗ زض

 ثطای ٚ عطاحی فبظی ظٔب٘ی پٙزطٜ ٚ تمبضب ثب چٙسٔحصِٛی

قسٜ زض  آٚضی ٞبی رٕغ اؾت. زازٜ قسٜ حُ لفّیطاٖ قطوت

 ( ٔبٞٝ ثطای2( زٚضٜ )1ٔكتطی وٝ زض ) اثؼبز وٛچه ثطای

تٛؾظ  cplexثٝ ضٚـ  ٕ٘بیٙس، ٔحصَٛ ؾفبضـ ٌصاضی ٔی

آٔسٜ زض  زؾت ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ قس. افعاض ٌٕع حُ ٘طْ

ثب  قسٜ زازٜٛؾؼٝ (، ٔؿبفت عی قسٜ زض ٔسَ ت5رسَٚ )

 ثبٞٓٞبی ٔرتّف تفبٚت ثؿیبض ظیبزی  ٔسَ ؾٙتی زض حبِت

ٔٙسی ٔكتطی ٘یع ایٗ تفبٚت  زاض٘س ٚ زض لؿٕت ضضبیت

. ثب ٞؿتزٞٙسٜ وبض آیی ٔسَ  قٛز وٝ ٘كبٖ ٔكبٞسٜ ٔی

ظ٘ی زض ثط٘بٔٝ  تٛرٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾٙتی ٚ ٌٕب٘ٝ

اضؾبَ وبلای قطوت لفّیطاٖ زض حبَ حبضط، ٔسَ 

قسٜ  یبفتٝ زض اذتیبض قطوت لطاض ٌطفت. اظ ٔسَ اضائٝ تٛؾؼٝ

ثٝ ی فبؾسقس٘ٔٛاز  ٚ٘مُ حُٕزض  تٛاٖ ٔیزض ایٗ پػٚٞف 

ٔحصٛلات ٚ ٘یع زض  ٔٛلغ ثٝیُ حؿبؾیت ثبلای تحٛیُ زِ

ثٝ ٔحُ ٚلٛع  ٔٛلغ ثٝضؾیسٖ  ٔٙظٛض ثٝی ٘كب٘ آتفٖ ؾبظٔب

ٞبی ؾغح قٟط ثطای حسالُ ٞیسضا٘ت ا٘تربة حبزحٝ ٚ

وطزٖ ٔؿبفت زض ٔٙبعك پطحبزحٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ 

ٞبی زلیك  تٛاٖ ٔؿبئُ زض ا٘ساظٜ ثعضي ضا وٝ ثب اٍِٛضیتٓ ٔی

ٞبی  لبثّیت حُ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ضا ٘ساض٘س، ثب اٍِٛضیتٓ

 اثتىبضی حُ ٕ٘ٛز. ٚ فطا اثتىبضی
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