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 پدافند غیرعامل با رویکردنقش هندسه معماری مدارس 

 3پوریعبداله نق ،2یمحمدجواد احمد ،*1یان یاحمد مهد یدس

 واحد تهران شمال اسلامی دانشگاه آزاد یمعمار یدکتر یو دانشجو )ع(ینسحپژوهشگر دانشگاه جامع امام  -1

 )ع(جامع امام حسیندانشگاه پژوهشگر  کارشناس عمران، -3 ،یزددانشگاه  ،یارشد معمار یکارشناس -2
 (31/19/18: یرش، پذ11/11/19: یافت)در 

  چكيده

و سااتت   یطراح ینح یرعاململاحظات پدافند غ یت)دبستان( در سراسر کشور، رعا یآموزش یها مجموعه یو پراکندگ یبا توجه به گستردگ

امان جهات اسا ان     ییباه فضاا   یلتبد یبحران یطفضا را در شرا یندر طول روز، ا یمعمول آموزش های یتبر تداوم فعال علاوه تواندیمدارس م

امل مؤثر از عو ی ی یراستا هندسه معمار یندر ا .است یریکاهش تطرپذ ،حل عنوان راه به یرعاملاقدامات پدافند غ ترین مهم. از یدساکنان نما

 یامر تواندیم یآموزش یو فضاها یکه پرداتتن به رابطه هندسه معمار باشدیتسارات وارده به ساتتمان و افراد در هنگام حادثه م یزانبر م

 ین. در اباشد یم یا و مطالعات کتابخانه یدانیم -یبر مشاهدات مورد  یهبا ت  یلیتحل -یفیپژوهش، توص ینرفته در ا کار به روش باشد. یضرور

قرار تواهاد گرفات.    یبررس و مورد ییمحوطه، بازشوها و ...( شناسا ی،داتل ی)فضاها یکالبد معمار یریگ در ش ل یراستا عوامل مؤثر هندس

بار   ییسازا هبا  یرتاثث  تواناد  یما  یها در هنگام طراح است که توجه به آن یدهمدون استخراج گرد یصورت اح ام ن پژوهش بهیحاصل از ا یجنتا

جهات   یبه اصاول و مباان   یدنپژوهش، رس یهدف اصل یتمدرسه داشته باشد. درنها یآموزان و فضا و کاهش تسارت بر دانش یمنیا یشزااف

 یکااربر  تواناد  یما  یزدر زمان بحران، در زمان صلح ن یکه علاوه بر عمل رد پدافند یبر نقش هندسه معمار یدمدرسه )دبستان( با تثک یطراح

  داشته باشد. یمناسب

یهندسه معمار یرعامل،مدرسه، دبستان، پدافند غ :هاواژهكليد

 1مقدمه .1

ترین نهادهای اجتماعی، تربیتی و آموزشای   مدرسه از مهم، امروزه
منظور تربیت صاحیح   ترین رکن تعلیم و تربیت است که به اصلی و

 ،اتلاقی، علمی، آموزشای، اجتمااعی  آموزان در ابعاد دینی،  دانش
کشف اساتعدادها و هادایت و رشاد متاوازن روحای و معناوی و       
جسمانی آنان، نیاز باه فضااهای آموزشای مناسار دارد. مادارس      
کشور در مقاطع مختلف تحصیلی با جمعیت چندین میلیاونی باا   

ازنظار   ،پراکندگی و گستردگی در تمام نقاا  شاهرها و روساتاها   
 ضمن بوده، ی تفاوت در کیفیت ابنیه و تثسیساتوساز دارا ساتت

هاا در   م تاانواده تماا  زنادگی  با روزانه آموزدانش ها میلیون کهآن
ساازی مادارس    باشند، ایجاد مدرسه امن جدید و ایمن ارتبا  می

آموزان گردیده و موجود، سبر ایجاد امنیت روانی تانواده و دانش
     تواناد   آماوزان مای   بارداری داناش   بهاره  ،بردر شرایط تهدید علاوه

 ،رو اساتفاده قارار گیارد. ازایان     ماورد  ،عنوان کانون امن محلاه به
 پدافناد ایمان مادارس در اولویات قارار دادن      راهبارد تارین   مهم

هاا در   هاای عماومی ب اه    . در میان تمام م اان باشد می غیرعامل

 

  Ahmadyar011@chmail.ir رایانامه نویسنده مسئول:  *

باشند.  میپذیرترین گروه در میان رتدادها و فجایع  مدارس آسیر
هاا نیاز از    ها، محل قرارگیاری آن  پذیری ساتتمان علاوه بر آسیر

اهمیت زیادی برتوردار است. نامناسر بودن و فقادان معیارهاای   
تواند منجر باه تطارات جادی در یاد حادثاه       ها می ایمنی سازه

 .]1[ گردد

 سؤالات تحقيق .1-1
چنادمنظوره  اصول و ضوابط پدافند غیرعامل در طراحی مدرساه  

 شامل چه مواردی است؟

چگونه هندسه معماری در حفظ جان افراد حاضر در مدرساه  

 گذارد؟ و تثمین آرامش جسمی و روانی در هنگام تهدید اثر می

 اهداف تحقيق .1-2
 ابتادا  اسات،  گردیاده  اساتوار  هدف دو راستای در حاضر پژوهش 

ازلحاظ  مطالعه و بررسی نقش هندسه معماری بر پدافند غیرعامل

رسیدن به اصول و مبانی  پژوهش، اصلی هدف درنهایت معماری و

جهت طراحی مدرسه )دبستان( با تثکید بر نقش هندسه معماری 

که علاوه بر عمل رد پدافندی در زمان جنگ، در زمان صالح نیاز   

 کاربری مناسبی داشته باشد.



 1911، بهار 1، سال دوم، شماره “آورشهرتاب”نشریه علمی                                                                                                                                                                               32

 

 بيان مسئله .2
هااا در ماادارس   ب ااه ،هااای عمااومی  در میااان تمااام م ااان  

باشند. علاوه بر  و فجایع می وقوع حوادثپذیرترین گروه در  آسیر

هاا نیاز از اهمیات     ها، محل قرارگیاری آن  پذیری ساتتمان آسیر

تواناد   هاا مای   فقدان معیارهای ایمنی سازه ت.زیادی برتوردار اس

احتمال تطار بارای   . منجر به تطرات جدی در ید حادثه گردد

ن، تابع عوامل بسیاری است. اثرات ناشای  ید مدرسه و ساکنین آ

تثثیر آگاهی از مخاطرات و نیاز تواناایی    شدت تحت از مخاطرات به

که این عوامال همگای    باشد. ازآنجایی ها می ما در کاهش اثرات آن

پویا هستند، ریسد موجود در اجتمااع مدرساه نیاز پویاا اسات.      

ر ای ایماان، یعناای تاالاش مااداوم و پااایش مسااتم ایجاااد مدرسااه

هم نین نگهداری، حفاظ   ؛مخاطرات و ریسد موجود در مدرسه

کااهش اثارات    در هاای ناوین   روشایمنی سااتتمان و آماوتتن   

عداد انبوهی از مراکز آموزشای در  تواند مفید باشد. ت می مخاطرات

مقاااطع مختلااف تحصاایلی )دبسااتان، راهنمااایی، دبیرسااتان و   

هاای   سارمایه  عنوان هنرستان( در سطح شهرها وجود دارند که به

در طاول روز   اّهام عمادت   جهت فعالیت آموزشای و آن اّ ملی، صرف

ملاحظات دفاع غیرعامال در   ازآنجاکهد. نگیر ر میقرا مورداستفاده

مدارس صورت نپذیرفته است،  گونه نیاجانمائی، طراحی و اجرای 

لازم  یهاا  یمنا یادر شرایط تهدید و وقوع جنگ احتماالی، فاقاد   

ام ان تاداوم فعالیات آموزشای در شارایط      ن هیا بربوده و علاوه 

باودن و   ریپاذ  ریآسا فضاها به دلیل  گونه نیابحرانی میسر نبوده، 

لازم جهت اس ان جمعیات محلاه   های  ساتتزیر ینیب شیپعدم 

بارداری   بهره رقابلیغعنوان فضای امن محله نیز  به ،پیرامونی تود

 .]3[ د بودنتواه

تواناد   ارتبا  با اطراف مای آرایش فضاهای ساتتمانی و نحوه 

ای را برای نجات جاان افاراد ایجااد نماوده و باعا        ام انات ویژه

پاذیری آن گاردد. تعیاین     بهبود عمل رد سامانه و کاهش آسایر 

ها و هم ناین   طرح هندسی بنا، موقعیت بازشوها، نحوه دسترسی

عنوان فضایی چناد عمل اردی بارای هار      بینی فضای امن به پیش

باشاد. معماار    مان صلح و جنگ بر عهده معمار میساتتمان در ز

باید با توجه به کااربری بناا و نیازهاای آن، فضااهایی را طراحای      

و صالح نیاز    نماید که علاوه بر عمل رد پدافندی، در زمان جناگ 

 کاربری مناسبی داشته باشد.

 اهميت و ضرورت پژوهش .9
با توجه به این ه مدارس کشور در مقاطع مختلاف تحصایلی و باا    

جمعیت چندین میلیونی و پراکنادگی و گساتردگی آن در تماام    

نقا  شهر و روستا و هم نین ارتبا  روزانه آن باا زنادگی تماام    

سازی مدارس موجاود،   ها، ایجاد مدرسه امن جدید و ایمن تانواده

آماوزان گردیاده و در    ناش سبر ایجاد امنیت روانای تاانواده و دا  

عناوان   تواند به آموزان می برداری دانش بر بهره علاوه ،شرایط تهدید

در جنگ تحمیلی عراق  .استفاده قرار گیرد کانون امن محله مورد

تااری  جناگ   بخشی از ) ،ایران مدارسبمباران علیه ملت ایران و 

 مدرسه ایرانی مورد بمباران نیاروی هاوایی عاراق    133 (باشد می

 اماام  و بخش اضیف دیشه مدرسه بمبارانمثال  طور به. قرار گرفت

 دو نیا ا در کاه  گرفتاه  قارار  توجاه  مورد (بروجردی )مجتب حسن

 دیشاه  بمبااران  انیجر در موزآدانش دیهشتادو مجموعاً مدرسه

 افزاید. که توجه به آن بر اهمیت موضوع می شدند

 مروری بر ادبيات موضوع .4

 مدرسه .4-1
 مانیزسا سهرمد ،وپارورش  آماوزش  نیادیا بن لتحو سندبر اساس 

وپاارورش   آمااوزش  وزارت میاااسر یهارمعیا یمبنا بر که ستا

 محیط و جتماعیا دی،فر یهازنیا کنناده  نیتثم و شود یمسیس أت

 هویت از رداربرتو ورزراا مه و بانشا  ،الماس ،منا ،علمی ،تلاقیا

 سطح دروپارورش   آماوزش  بمصو یهاا  برناماه  دار هعهد و جمعی

مدرسه حاصل تلاش نهاایی بشار بارای     .باشد یم معین تحصیلی

 تعریاف  تعلایم و تربیات   آموتتن رسمی و ی ای از اجازای بقاای   

تاناه  « مدرساه »توان گفات   است. به ید تعبیر عمومی می شده

تواستند بیشتر از حاد   دوم همه کودکان و فراگیرانی بوده که می

 .]9[ های درون تانه تود بیاموزند آموزه

 دبستان -الف

 ساالگی  3 سن از آموزان دانش که است یا ساله 3 تحصیلی دوره

 در تحصایلی،  پایاه  ساال  3 نماودن  طای  از پس شده، وارد آن به

 را ابتادایی  دوره پایاان  گواهیناماه  امتحاناات  موفقیات در  صورت

 است امروزی آموزشی نظام از مقطعی دبستان. ندینما یم دریافت

 کاودك  رشاد  در و شاود  یم آغاز کودك رسمی آموزش که در آن

 ساریع  دوره ایان  در کاودك  ذهنای  رشد. گذارد یم یفراوان ریتثث

 کاردن آموتتااه  حساااب و نوشاتن  و تواناادن جیتادر  بااه و اسات 

 .شود می

 فضاها سرانه -ب

 و آموزشای  هاای  توانمنادی  و عمل رد بر اساس فضاها کلیه سرانه

 فضا هر مورد نیاز مبلمان هم نین و برداران بهره تربیتی، ظرفیت

 یاا  و آموزشی های ساتتمان برای مدولار طراحی ضوابط اساس بر

 تعیاین  ذیال  شارح  بخش باه  سه ،در الاجرا لازم های دستورالعمل

 گردد: می

 بسته فضاهای
 بارای  عماومی  و نظاری  و تجربای  هاای  کلاس سرانهکلاس: 

 شرح به روستایی مدارس هم نین و متوسطه و ابتدایی های دوره

 باشد: می (1) جدول

http://www.akairan.com/koodak/tarbiat1/2012924221933.html
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 كلاس بسته فضاهای سرانه (:1) جدول

 دوره

 دوره دوم دوره اول

های کلاس

 تجربی

های کلاس

 نظری

های کلاس

 تجربی

 m2 9/1 m2 91/1 m2 81/1 ابتدایی

 m2 3 روستاییمدارس     

 

 دوره برای ابتدایی مدارس فناوری و کار کارگاه سرانه :ها کارگاه

دوم  و اول دوره برای هنر بازی و و تلاش کارگاه مترمربع، 9/3 دوم

 .گردد تعیین می آموز دانش هر ازایمترمربع به 1/3

 13/3ابتادایی   دوره بارای  علاوم  آزمایشاگاه  آزمایشگاه: سرانه

 .باشد یممترمربع 

 فضای و کامپیوتر سایت سرانه سمعی بصری: و کامپیوتر سایت

 گرفتاه  نظر در مترمربع 13/3ابتدایی  مدارس برای بصری سمعی

 .است شده

 و ای دوره )تد ابتدایی مدارس برای نمازتانه نمازتانه: سرانه

 1/1ترکیبای   متوساطه و  مادارس  بارای  و مترمربع8/1ترکیبی( 

 .است شده گرفته نظر در مترمربع

 سرانه کتابخانه، برای نیاز مورد سطوح محاسبه کتابخانه: جهت

 3/1 اول دوره ابتدایی مدارس جهت نفر 32 تعداد برای تانه قرائت

 و است شده گرفته نظر در مترمربع 8/1 دوم دوره برای و مترمربع

 جهات  و گردیده بینی پیش فضا مترمربع 3 کتابخانه مسئول برای

 ازای باه  کتااب  مخازن  بارای  هاا  آن تعداد به توجه با کتاب قفسه

 مترمرباع،  18 کتااب  جلاد  9321 مترمربع، 13 کتاب جلد 3131

 و مترمرباع  91 کتااب  جلد 1211 مترمربع، 32کتاب جلد 2931

 .است شده گرفته نظر در مترمربع 93 کتاب جلد 3281

 مادارس  بارای  اجتماعاات  های سالن اجتماعات: سرانه سالن

 است. گردیده بینی پیش مترمربع 2/1 ابتدایی

 مدارس برای چندمنظوره های سالن : سرانهچندمنظوره سالن

 گرفته شده است. در نظر مترمربع 8/1 روستایی ابتدایی

 3 کارمناد  هار  ازایباه  اداری فضااهای  اداری: سرانه فضاهای

 8/1فضاا   آن به زمان هم کنندگان مراجعه تعداد ازایبه و مترمربع

 .شود می افزوده سطح آن به مترمربع

 تحصیلی مختلف های دوره مشاور اتاق مشاوره: سرانه فضاهای

 کننادگان  مراجعاه  ازای تعدادبه و مترمربع 3 مشاوره مسئول برای

 شاده  منظور مترمربع 2/1متوسطه  و ابتدایی مدارس در زمان هم

 .(زمان هم مراجعه نفر 3 )حداکثر است

 و فضاا  ظرفیات  باه  توجه با معلمین اتاق معلمین: سرانه اتاق

 .است محاسبه گردیده مترمربع 3 نفر هر ازایبه آن عمل رد

 سطوح کدام، هر عمل رد و مبلمان بر اساس سطوح بقیه برای

 .است شده گرفته نظر در لازم

 باز فضاهای

 و ورزش به توجه با جمع صف نیاز مورد سطح :جمع صف فضای

 دوره ابتدایی برای مدارس آموز دانش هر ازایبه صبحگاهی نرمش

 ترکیبی مدارس برای مترمربع و 2/1دوم  دوره مترمربع، 3/1اول 

 باشد. می مترمربع 9/1

 ظرفیت با کلاس ید بازی برای لازم سطح ورزش: و بازی فضای

 اول، دوره برای مدارس ابتدایی در لذا است؛ شده بینی پیش نفر 32

 شاده  گرفته نظر در مترمربع 193 دوم دوره برای و مترمربع 111

 .است

 محوطه فضاهای

 در لازم بهداشاتی  های آبخوری: سرویس و بهداشتی سرویس

 باا  چشامه توالات   یاد  درس، هار کالاس   تعاداد  باه  مدرسه هر

 کالاس،  هار  ازای به مجزا فضایی آبخوری جهت و لازم دستشویی

 سارانه  محاسابه  بارای  و شاده اسات   گرفتاه  نظر در آب شیر ید

 3/9توالات   چشامه  هار  ازای باه  ابتادایی  دوره بهداشتیسرویس 

 بینی پیش مترمربع 2/1  نفر هر ازای به آبخوری جهت مترمربع و

 .است شده

 سردرب مجموعه جهت لازم ورودی: سطوح سردرب مجموعه

 سرپوشیده فضای والدین و انتظار اتاق نگهبانی، اتاق شامل ورودی

 در مترمربع 93 حداقل ابتدایی مدارس برای لازم سطح که باشد می

 دوره هار  ازای باه  آموزان دانش تعداد به توجه با و شده گرفته نظر

 .شود می آن افزوده به مترمربع 3 کلاسه سه

 11 سارایداری  فضاای  بارای  لازم ساطح  سرایداری: حاداقل 

 .شده است نظر گرفته در مختلف های دوره برای مترمربع

 هاای  بخاش  محوطاه  سبز فضای برای لازم سبز: سرانه فضای

 آماوز  داناش  هار  ازای باه  مترمرباع  1/1 حاداقل  تحصیلی مختلف

 .است گردیده محاسبه

 کارکناان  درصاد  91 اتومبیل تعداد اتومبیل: سرانه پارکینگ

 فضاای  باا  هر ماشاین  پارك برای نیاز مورد زمین سرانه و مدرسه

 .]2[است  شده گرفته نظر در مترمربع 31 تردد

 هندسه .4-2

شاود کاه    هندسه معرب کلمه اندازه است و به دانشی اطلاق مای 

هاا را تعیاین    هاا، ساطوح و حجام    رابطه ریاضی مابین نقا ، طول

ها و مشاتقات و توابعشاان را نشاان     های میان آن کند و نسبت می
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های اروپایی ریشه یونانی دارد و باه   دهد. کلمه هندسه در زبان می

 معارب  هندساه  واژه معاین  فرهنگ . در]1[معنای مساحی است 

 هاا  گیاری  اندازه و ابعاد اش ال، درباره که عملی و شده بیان اندازه

 مادتل  ذیال  معاین،  فرهناگ ) اسات  شاده  معنی کند، می بح 

 از را( geometry)هندساه   کلماه   ریشاه  غربای  در متون (.هندسه

(geometres )هندسه، علم تخصص معنی به و یونانی که دانندمی 

 .]3[است  بردار نقشه و مساح

 چهاار دساته   باه  را یمعمار به وابسته ناتییتز ن،یاوک برنارد

 البتاه  ،اسات  یهندس ناتییتز ها آن از ی ی که است کرده تقسیم

 آشا ار  کااملاً  زین ناتیتزئ ریسا در که یهندس ناتییتز درتنها  نه

 .]9[ است

 دارد وجود یعوامل ،«یهماهنگ و نظم» مفهوم شناتت از پس

 اصول» نام به و نظم جادیا یبرا ییابزارها مجموعه قالر در که

 را عوامل نیا از یتعداد «گروتر. »شوند یم توانده «دهنده نظام

 را ها آن ،رو نیازا و کند یم یبند طبقه «یهماهنگ» عنوان تحت

 .]8[ داند یم ییبایز و یهارمون جادیا یبرا یکارراه

 پدافند غيرعامل .4-9
 هاای  فعالیات  مجموعاه  از اسات  عباارت  غیرعامال  پدافناد 

پاذیری،   آسایر  کااهش  بازدارندگی، افزایش باع  که غیرمسلحانه

 مادیریت  تساهیل  و پایاداری  ارتقاای  ضروری، های فعالیت تداوم

 غیرعامال  پدافند .]1[ شود می بحران و تهدیدات مقابل در بحران

 حمله آثار بتوان آن از گیری بهره با که است هایی روش کارگیری به

 یافازار  جنگ گونه چیه از پدافند از این نوع رساند. در حداقل به را

 .]11[شود  استفاده نمی

 یمعمار در هندسه نقش نييتب .4-4
 یرانا یا یمعماار  و هنار  یریا گ ش ل یها نهیزم نیتر مهم از ی ی

 ضارورت  و تیا اهم بار  اسات  یمصاداق  امر نیا ،باشد یم هندسه

 و یمعمار گردد، یم افزوده روز روزبه تیاهم نیا و هندسه مطالعه

 کاه  جاا  بدان تا دارند هندسه با تنگاتنگ یا رابطه شیدستاوردها

 هنار  و هنار  نیادیا بن ی هیا ما دست و یاساس عنصر ،نظران صاحر

 در. دانناد  یم هندسه را یمعمار یمهندس هنر ازجمله و یمهندس

 کاه  اسات  یاساسا  ن اات  از ی ا ی هندساه  رانیا ا یسنت یمعمار

 واساطه  باه  را تاود  آثاار  و اند نموده تیرعا را آن هموارهان معمار

 یریا گ بهره دوران. اند نموده ممتاز و ماندگار هندسه از یریگ بهره

 اسالام  ماقبل دوران از ؛باشد یم گسترده اریبس هندسه از معماران

 در. اسات  دهیرسا  کماال  باه  اسلاماز  پس دوران در دهیگرد آغاز

 اسات  ین ات از ی ی هندسه زین کشورمان معاصر و مدرن یمعمار

 یاجارا  و یطراح یراستا در آن یریکارگ به دنبال به معماران که

 در هندساه  از یریا گ بهاره  نیا ا یچگاونگ . هستند معاصر یبناها

 یشاتر یب مطالعه و یبررس ازمندین که است یبحث معاصر یمعمار

 نیا ا یتجلا  ،یسانت  یمعماار  آثاار  یاز بررس پس تی. درنهااست

 کاه  اسات  آن دیا مؤ جینتاا  و دارد نمود معاصر یمعمار در اصول

 هندساه  از یریا گ بهاره  با همراه پلان در یهندس نظم از استفاده

 شیب ،ییستایا احساس از استفاده با یهندس درك جادیا و پنهان

 معاصاار یمعماار  در ،یسانت  یمعمااار یهندسا  میمفااه  ریساا  از

 و ی کهان الگوها از یریگ بهره نبر آعلاوه ،اند قرارگرفته موردتوجه

 معاصار  معمااران  نظار  مورد همواره یسنت یمعمار یها هیما نقش

 .]11[ است بوده

 های یک مدرسه امن ویژگی .4-5

شارایط بحاران    اساتفاده در  ید مدرسه امن و آمااده جهات  
بر دارا بودن سایر شارایط فنای و مهندسای    ناشی از جنگ، علاوه
 :باشد (3شده در جدول )ذکر های  بایستی دارای ویژگی

 های مدارس امن ویژگی (:2)جدول 

 مصادیق حوزه
ی
معمار

 

طبقه،  ، راهنمایی: سهدوطبقه: ابتدایی مدارس در طبقات حداکثر

 دبیرستان: چهار طبقه.

 فاصله وجود و ها تروجی به و آسان سریع دسترسی و بودن توانا

 کلاس چیدمان در اضطراری تروج برای کافی

از آموزشی به اس ان  ها ساتتمان این کاربری سریع تغییر ام ان

 موقت یا بیمارستان اضطراری

دارای حداقل ید طبقه زیرزمین با کارکرد دومنظوره که در شرایط 

 .های درس را باشد بحران نیز قابلیت دایر بودن کلاس

دارای پناهگاه امن دومنظوره باشد، که علاوه بر پناهگاه در شرایط 

عنوان نمازتانه یا تالار اجتماعات و ...  بحران، در شرایط عادی نیز به

 .مورداستفاده قرار گیرد

موردنیاز باشد، از  ابعاد حداقلدر ها(  تور )پنجره سطوح شیشه

 .های بزرگ استفاده نشود شیشه

 .از سقف کاذب در فضاهای اصلی و لوازم آویزان به سقف استفاده نگردد

کاری( به حداکثر مم ن افزایش  ویژه درتت مدرسه )بهفضای سبز 

 .یابد

 آن از مناسبی شعاع با مدرسه از بیرون در ها پناهگاه تروجی تعبیه

 (متر 31 حداقل)

سازه
 

 طبقات تمامی در امن اتاق داشتن و سازه مناسر استح ام

 بنا داتل به ها شیشه پرتاب و ریزش مقابل در امنیت

 .باید استح ام لازم در برابر تهدیدات را برتوردار باشدساتتمان مدرسه 

که  نحوی سطوح نمای ساتتمان از مقاومت نسبی برتوردار باشد، به

 .موج انفجار فرو نریزد نیتر با کوچد

 .کلیه لوازم و تجهیزات به دیوارها مهار و مستح م باشند

ت
تثسیسا

 

 .دارای ید حداقلی از شب ه برق اضطراری باشد

دارای منبع ذتیره سوتت )گازوئیل، نفت و هیزم در برتی مناطق( 

 .باشد

 .دارای منبع آب ذتیره بهداشتی باشد

 .م انی ی تهویه هوا باشد سامانهدارای 

 .دارای تثسیسات سرمایش و گرمایشی نسبتاً ایمن باشد

 .سوز باشد مشعل موتورتانه آن دوگانه سامانه
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ت
مجاور

 

 متری 1111 شعاع تا حساس و حیاتی مراکز وجود عدم

 سبز فضای باز و فضای درمانی، مراکز به نزدی ی

 هم ون حیاتی تدمات به دسترسی ام ان و آتش فوری مهار ام ان

 دقیقه 9نشانی در حداکثر  آتش

 در امن نقا  به کلیدی افراد و ام انات، اسناد کلیه انتقال ام ان

 (دقیقه 11حداکثر)محدود  زمانی فاصله ید

ت
تجهیزا

 

  باشد دارای تجهیزات حداقلی جهت امداد و درمان اولیه موردنیاز تود

 .دارای وسایل و آذوقه جهت شرایط بحران باشد

دارای تابلوها و علائم هشداردهنده جهت شرایط بحران، مسیرهای 

 .دسترسی به پناهگاه باشد

 .باشدمجهز به سامانه زنگ تبر )آژیر تطر( 

 مدارس معماری بر چهارگانه های اقليم تأثير .5

 :سرد و كوهستانی اقليم .5-1

 اقليمی ویژگی -الف
 باودن  مناسر و زمستان در هوا شدیدنسبتاً  یا شدید برودت 

 .تابستان در آن

 حرارتی نيازهای -ب
 سااال از ماااه 8 یااا 9 در ساااتتمان گرمااایش اقلاایم ایان  در 

 .است تحصیلی لازم

  طراحی راهبردهای -ج
 91 تاا  جناوب  یهاا  جهت تورشیدی انرژی دریافتازنظر  -

 شامال  تاا  غربی درجه 91 یها جهت و نیتر مناسر شرقی درجه

 .باشد می جهات نیتر نامناسر

 شرقی جبهه آن از و بعد آن به نزدید و جهات غربی جبهه -

 اناد.  نامناسار  در ایاام سارد   شامالی  و جبهاه  ساال  ایامدر تمام 

 ...و  سارویس، انباار   باه  بایاد  جهاات  ایان  به رو فضاهای بنابراین

 لهیوساا بااهو یااا  فرورفتااه زمااین در و یااا این ااه یابااد اتتصاااص

 .شود پوشیده مجاور های ساتتمان

 جهتای  سارد  بادهاای  یکننادگ  تناد  تاثثیر  کاهشازنظر  -

 و ساتتمان اصلی نمای زاویه بین جهت آن در که استتر  مناسر

 حااً یترج حتای  و درجاه  21 ازتار   کوچاد  باد وزش جهت امتداد

 .باشد درجه 33ازتر  کوچد

 کاملاً هایی بام بتوان که یدرصورت ریگ برف و سرد مناطق در -

ترند  مناسر مسطح های بام ایجاد نمود رطوبت نفوذ برابر در مقاوم

 ایمنای  مساائل  باه  بایاد  دار ریشا  های بام ینیب شیپ صورت در و

 باام  آبروهاای  دهانه یزدگ  ی یا ی  یها لیقند سقو  تطر ازنظر

 .داشت توجه

 شایر  جهت نیتر مناسر ،طرفه دی دار ریش یها در سقف -

جهااات،  نیتاار مناسااردوطرفااه،  یهااا سااقفو در  جنااوب، روبااه

 .است و غرب شرق رو به یها ریش

 صاورت  و در نیسات  مناسار  شامال  رو باه  با شیر سقف -

در  تورشید تابش کمترین زاویه از باید سقف شیر زاویه ضرورت

 .باشد قائم به نزدیدع س  به و یا کمتر ظهر زمستان

 واقع ساتتمان و یا دیوار ارتفاع برابر دو از نباید حیا  طول -

 .باشد کمتر در جنوب

 .نیست مناسر بام یها لبه در دار هیانداز سا دست ایجاد -

( گلخاناه ) تورشاید  انارژی  یهاا  کنناده  جماع  از تاوان  یم -

 .کرد استفاده

 ریا گ آفتااب  هاای  بخاش  در یا شهیش یها سقف از استفاده -

 (ضروری است تابستان در آن تهویه ینیب شی)پ

 را تشا ی  گرم، یها ماه در بنا باجوار  هم سبز فضای ایجاد -

 جلاوگیری  مضر بادهای از برتورد سرد های ماه در و داده کاهش

 .کند یم

 اطاراف  سطوح از بازتاب لهیوس به انع اسی انرژی از استفاده -

 افقای  ساطوح  رویکننده  منع س مصالح از)با استفاده ساتتمان 

 (ها پنجره مجاور

 از دیوارهااا یااا و سااقف اساا لت داتاال در رو آب تعبیااه -

 .دینما یم جلوگیری آن یخزدگی

 کوران از جلوگیری برای مناسبیحل  راه ورودی فیلتر تعبیه -

 .است

 و باااد ورود از جلااوگیری نتیجااه در ورودی حااداقل ایجاااد -

 .سرد هوای

 .شود انتخاب مربع به نزدید باید ساتتمان ش ل -

 .است اقلیم این مناسر طبقات، در بناها ایجاد -

 بدناه  باا  برتاورد  کاردن  کام  و ساقف  توساط  بااد  انحراف -

 .باشد یم اتلاف انرژی کاهش برای مناسبی روش ساتتمان

 سابر  زیارا  کنیاد،  اجتنااب  اقلایم  این در پیلوت احداث از -

 .شد تواهد انرژی اتلاف

 .باشد آفتاب تابش ازمند  بهره باز فضای -

 انارژی  از اساتفاده  جهات  در اسات  بهتار هاا   پنجاره  اندازه -

 نفاوذ  بارای  پنجاره بلناد   احاداث . شود انتخاب بزرگ تورشیدی

 مسااحت  و. است مناسر جنوب جهت در فضا عمق به تشعشعات

 نماای  مسااحت  درصاد  91 حادود  تواند یم هر کلاس یها پنجره

 اقلیم این در. گرفته شود نظر در آن مساحت درصد 11 یا تارجی

 باان  هیساا  باه  نیاازی  حرارتای  شرایط با ارتبا  در نقا  بیشتر در

 محافظت به قادر که شوند ینیب شیپ یا اندازه بهباید  تنها و ندارند

 .باشند باران مقابل در پنجره

 در بااالا چگااالی و حرارتاای ظرفیات  بااا مصااالح از اساتفاده  -

 و روز در تورشاید  کاردن انارژی   انبار برای کف و سقف دیوارها،

 .گیرد قرار مدنظر باید شر در آن از استفاده

 عاایق  یها هیلا از دیوارها این حرارتی مقاومت افزایش برای -

 و( باشد تارجی جدار به عایق نزدید لایه) شود استفاده حرارتی
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از  جلاوگیری منظاور   . باه باشاد  صلراز نوع  باید بام حرارتی عایق

 بنائی مصالح از استفاده صورت در دیوارها در داتلی حرارت جذب

 چاوب  قبیال  از سابد  مصاالح  با داتلی دیوارها سطح است بهتر

 سطوح تارجی رنگ. شود پوشیده مشابه مصالح یا و فیبر نئوپان،

 .باشد تیره به متمایل یا تیره است بهتر

 :معتدل و مرطوب اقليم .5-2

  اقليمی ویژگی -الف
 یهاا  کاوه  رشاته  و مازنادران  دریای بین محصور اقلیمی گروه این

 دارای اقلایم  ایان  در واقع جهت نقا  همین به است، البرز مرتفع

 باالای  رطوبات  و باشاند  یم مرطوب و معتدل هوائی و آب شرایط

 از دیگار  ی ای  اسات.  گاروه  ایان  اقلیمای  یها یژگیو از هوا ی ی

 هاای  ماه کلیه در وقوع بارندگی اقلیم این هوائی و آب یها یژگیو

 هاوایی  و آب شرایط است. سالانه بارندگی میزان بودن بالا و سال

 محافظاات اقلاایم ایان  در آموزشاای فضااهای  حرارتاای و نیازهاای 

 ایجااد  حارارت  اتالاف  جلاوگیری از  و بارندگی برابر در ساتتمان

 شدن گرم از جلوگیری و سرد مواقع در درس های کلاس در شده

 حاائز  ماوارد  عنوان به را تحصیلی سال گرم یها ماه فضاها در این

 .دینما یممعرفی  اقلیم این معماری طراحی در اهمیت

  حرارتی نيازهای -ب
 یها ماه در بخصوصها  ماه اکثر در آسمان بودن ابری دلیل به
 تورشایدی  انارژی  از بر استفاده توان ینم اقلیم این در سال سرد
 فصال  در داتلای  فضااهای  گرمایش دلیل همین به داشت تثکید

 رود یم بشمار اقلیم این در حرارتی عمده نیازهای از زمستان ی ی
 گارم  یهاا  ماه در هوا بخصوص بالای رطوبت لیبه دل هم نین و

 درس یهاا  رده حرارتای  شارایط  تعادیل  ام اان  و تحصایلی  سال
 از یریا گ بهاره  داتلی فضاهای در کوران ایجاد با طبیعی صورت به

 فضااهای  نیازهاای حرارتای   از دیگار  ی ی عنوان به نیز هوا جریان
 .شود یم مطرح آموزشی

 طراحی راهبردهای -ج
 11 یهاا  جهت تورشیدی انرژی کسرازنظر  اقلیم این در -
 .شوند یم محسوب جهات مناسبی شرقی درجه 91 تا غربی درجه
 پالان  و فارم  اقلیمی شرایط با سازگاریازنظر  گروه این در -

 ام اان  کاه  شاود  ینیب شیپنحوی  به باید آموزشی یها ساتتمان
 در اصالی  نماهای محافظت و منطقه مناسر بادهای از یریگ بهره

 یهاا  ساتتمان یطورکل به سازد فراهم را باران با توأم برابر بادهای
 لازم و شاوند  یما  اقلیم محساوب  این در مناسبی الگوی طرفه دی

 سمت در دسترسی راهرو و پلان جنوبی قسمت در ها کلاس است
 .شود ینیب شیپ شمال آن

 باودن  باالا  و ساال  یها ماه کلیه در بارندگی وجود لیبه دل -
 تناد  شایبی  باا  دار ریشی ها بام ینیب شیپ سالانه بارندگی میزان

 .است ضروری
 تاارج  هاوای  مجااور  یها قسمت در را دوم دست فضاهای -
 جلوگیری انرژی اتلاف تا از...(  و پله ، انبار کمد، نظیر) دهید قرار
 .شود

 ساالن ) جمعای  فضااهای  وهاا(   )کالاس  آموزشای  فضاهای -

 .گیرند آفتاب قرار به رو جهت در است بهتر( اجتماعات

 تاا  دهید، ادامه ساتتمان اطراف در راها  سقف یآمدگ شیپ -

 عمال  چتار صورت  ها به بدنهبرای  باران مقابل در ساتتمان سقف

 .نماید

 و بهااری  غالار  بادهاای  جهات  در بیارون  بااز  مین فضاهای -

گردآمادن   برای تا سرپوشیده گردند،حتماً  و گیرند، قرار تابستانی

 .باشند مناسر کودکان

 لهیوسا  باه  سااتتمان  باا  زمساتانی  مضر بادهای برتورد از -

 .دیینما زمین جلوگیری طبیعی عوارض و گیاهی پوشش

 و شاوند،  گرفتاه  نظار  در بازشو بدون غرب جبهه دیوارهای -

 .کنید عایق مقابل رطوبت در را آن رطوبتی عایق باحتماً 

 دارد قارار  زمساتانی  مضر بادهای مقابل در ورودی چنان ه -

 طراحای  یاا  و گیااهی  مشبد، پوشاش  دیوارهای احداث با را آن

بااد   جهات  به کردن پشت حالت بهترین. دیینما محافظت ورودی

 است.

 کردن کمتر برای جا گلی و گل از نگهداری فضاها داتل در -

 ایجااد  فضااها  داتال  در رطوبت اضاافی  زیرا کنید، پرهیز رطوبت

 .ندینما یم

 زیارا  کنید جلوگیری غرب یها جبهه در بازشوها احداث از -

 غرب جبهه در باران کج نیچن همو  مش ل آن تابش از جلوگیری

 .نماید می مزاحمت ایجاد

 فضااهای  زیار  در مرطاوب  و گارم  هاوای  کردن محبوس از -

 یهاا  کنناده  هیا ته ی مشابد هاا  بانی. سانمود ممانعت باید باز مین

 .هستند مناسبی

 محباوس  سابر  دیوارها نزدی ی در متراکم گیاهی پوشش -

 فضاااها شاادن و تنااد شاابانه تشعشااع از و شااده گرمااا شاادن

 .دینما یم جلوگیری

 اساتفاده  گردناد  یما  تهویه بالا و پائین از که هایی پنجره از -

 .نماید ی نفوذراحت به داتل به هوا جریان تا. شود

 شاده  محبوس گرم هوای تهویه برای یسقف ریز یها پنجره -

 .مناسر هستند بسیار سقف بالای قسمت در

 باا  مقابلاه  برای بایدها  پنجره جزئیات زیاد رطوبت لیبه دل -

 مناسار  اقلایم  ایان  در دوجاداره  یها پنجره شوند، طراحی تعرق

 .هستند

 :  بان هیسا وها  پنجره اندازه

 تعادیل  اقلایم  ایان  در سااتتمان  یهاا  پنجاره  وظیفه نیتر عمده
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 ایان  در هوا جریان طریق ایجاد از داتلی فضاهای حرارتی شرایط

 اسات  لازم ارتباا   ایان  در اسات  داتلای  هاوای  تعویض و فضاها

 اسات  بهتار  اماا  شاوند  ینیب شیبازشو پ کاملاً و های وسیع پنجره

 مسااحت  درصاد  31 یاا  نما مساحت درصد 21 ازها  پنجره اندازه

 .ن ند تجاوز کلاس

 درهاا   پنجاره  محافظات  لیا به دل بام جلوآمدگی و ها بان هیسا

 بار  ساایه  ایجااد ازنظار   عناصری چنین و است لازم بارندگی برابر

 .بود تواهند جوابگو نیز سال گرم مواقع درها  پنجره روی

 : تارجی سطوح رنگ و ساتتمان مصالح

 مقادار  باودن  باالا  و هاوا  بودن مرطوب لیبه دل اقلیم این در

 از سااتتمان  دیوارهاای تاارجی   و بام است لازم سالانه بارندگی

 دیوارهاای  مصالح. شوند بینی پیش بارندگی برابر در مقاوم مصالح

 سطح حداقل یا باشد کم حرارتی ظرفیت دارای بهتر است داتلی

 .گردد پوشیده مصالحی چنین باها  آن

 مكانيكی سامانه -د
 ام ان عدم و زمستان فصل در هوا دمای بودن پائین دلیل به

 آموزشای،  فضااهای  در گرماایش  تورشایدی  انرژی از یریگ بهره

 دلیل به و است ضروری م انی یکننده  گرم یها سامانه بینی پیش

 بارای  سقفی یها پن ه تحصیلی، سال گرم فصل در هوا گرم بودن

 .بود تواهد مفید کاملاًها  کلاس

 :خشک و گرم اقليم .5-9

  اقليمی ویژگی -الف
 را گرمای  نسابتاً  اقلیمی شرایط کویر، به نزدی ی و کم ارتفاع

 هاوا  رطوبات  هم ناین  .است آوردهبه وجود  اقلیمی گروه این در

 باه  توجاه  باا . اسات  محادود  بارنادگی  میازان  و پائین یطورکلبه

 بار  ساایه  ایجااد  اقلایم،  این در درس های حرارتی کلاس نیازهای

 اتلاف از و جلوگیری تورشیدی انرژی از یریگ بهره ها، پنجره روی

 نیتار  عماده  ساال،  سرد مواقع درها  کلاس در شده ایجاد حرارت

 .طراحی است موارد

  حرارتی نيازهای -ب
 ساال  طاول  در هاوا  حرارتای  شارایط  تغییار  دلیال  به گرچه

 وجاود  گارم  هم شارایط  و سرد شرایط هم اقلیم این در تحصیلی

 نسبت سرمایش بودن تر نهیپرهز و بودن تر مش ل لیبه دل اما دارد

 از تار  عمده گرم مواقع در درس یها کلاس گرمایش، سرمایش به

 درس هاای  کالاس  . درهرصاورت است سرد فصل در آن گرمایش

 و تحصایلی  سال گرم مواقع در سرمایش به هم اقلیم این در واقع

 .دارند نیاز تحصیلی سال سرد در فصل گرمایش به هم

 طراحی راهبردهای -ج

 انارژی  حاداقل  کسر جهت در باید ساتتمان اقلیم این در -

 در آن حاداکثر  دریافت تحصیلی و سال گرم مواقع در تورشیدی

 درجاه  91 و 11 یها جهت شود مستقر تحصیلی سال سرد مواقع

 تا غربی درجه 11 یها جهت استقرار و جهات نیتر مناسرشرقی 

 نیتار  نامناسر غربی درجه 31 تا 91 یها جهت و نامناسر شمال

 .شوند می محسوب اقلیمی گروه این در استقرار جهات

 از و شاود  توجاه  غبارآلود بادهای وزش جهت به است لازم -

 ایان  ماؤثر  حوزه در که انتخاب شود جهتیقبول  قابل جهات میان

 .نباشند بادها

 محاور  طاول  در که متراکم و فشرده های پلان اقلیم این در -

 .شوند ینیب شیپ اند افتهی گسترش غربی –شرقی

در این اقلیم استفاده از فضاهای زیرزمینای هام در جهات     -

غلبه بر شرایط نامناسر اقلیمای و هام در جهات ایمان نماودن      

 مورد استفاده بسیار قرار بگیرد. تواند یمفضاهای جمعی 

 مناساابی الگاوی دوطرفاه   هااای سااتتمان  ارتباا   ایان  در -

 رارقا  متقابال  دو نماای  درها  کلاس ساتتمان نوع این در هستند

 ردیاف  دو ایان  باین  که راهرویی ازها  آن به دسترسی و گیرند می

 .ردیگ یم دارد صورت قرار کلاس

دوجاداره   هاای  پنجره. دیینما استفاده کوچد یها پنجره از -

 .است مناسر اقلیم این در

 .است مناسر بسیار تالی جدار با دوجداره یها سقف -

 .کنید اجتناب سقفی نورگیرهای احداث از -

 .استمناسر  وارید و سقف برای روشن یها رنگ -

 .دیینما استفاده تن ی ایجاد برای آب سطوح از -

 زیارین  طبقاه  در ساایه  ایجااد  جهات هاا   تاراس  و بال ن از -

 .کنید استفاده

( پاذیر تزان) تارج در هم و داتل در هم گیاهی پوشش از -

 .دیینما استفاده

 روز طای  در را شر تن ای( باغ ه گودال) گود هایحیا  -

 .کند می حفظ تود داتل در

 حارارت  تبادل و هستند عایق تاك به چسبیده های جداره -

 .گیرد نمی صورتها  آن طریق از

 .شود استفاده شرق و جنوب و شمال جهات از -

 اقلایم  ایان  هاای  ویژگی از فواره و حوض و سایه های حیا  -

 .است

 و گیاهی پوشش همراه به ساتتمان داتل در پاسیو احداث -

 کااهش  نیاز  را دماا  ایجاد رطوبت، بر علاوه تابستان در آب حوض

 .دهد می

 درصاد  91 باه  نزدیاد هاا   پنجاره  مساحت شود یم توصیه -
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 ایان  در. شود ینیب شیپکلاس  مساحت درصد 11 یا نما مساحت

 روی بار  سایه ایجاد ،ها پنجره بان هیسا عمده وظیفه اقلیمی، گروه

 .است آبان و مهر های ماه در ها پنجره

 خارجی سطوح رنگ و ساختمان مصالح -د
 جاادارهای ساااتتمانی مصااالح عمااده وظیفااه اقلاایم ایاان در

 ساطوح  در دشاده یتول حارارت  انتقاال  کااهش  ساتتمان تارجی

 در هاوا  دمای روزانه نوسان چون است داتلی فضاهای به تارجی

 ظرفیات  دارای داتلای  دیوارهاای  اسات  لازم زیاد است اقلیم این

. شاود  روشن انتخااب  تارجی سطوح رنگ و باشند کافی حرارتی

 نزدیاد  در را عاایق  این و باشد عایق دارای باید ساتتمانی جدار

 .قرار دهید تارجی سطح

  مكانيكی سامانه -ه
 سال گرم و سرد فصل دو هر در بحرانی شرایط وجود دلیل به

 حفظ و آموزشی فضاهای نیازهای حرارتی تثمین برای و تحصیلی

ی نا یب شیپا  مطلاوب،  حاد  در درس یهاا  کالاس  حرارتی شرایط

 .است ضروریکننده  گرم وکننده  تند یها سامانه

 :مرطوب و گرم اقليم .5-4

 اقليمی ویژگی -الف
 باا  یجاوار  هام  هم نین پائین، جغرافیایی عرض و کم ارتفاع

 و آب شارایط ( دریاای عماان   و فارس جی)تل آب بزرگ یها حوزه

  از. اسات  آوردهباه وجاود    اقلایم  ایان  در را ساختی  بسیار هوائی

 فصال  در مرطاوب  و گارم  بسیار هوای یها یژگیواین  نیترعمده

باه   اقلایم  مناطق این اکثر در را شرجی شرایط که. است تابستان

 مرطوب و گرم از جلوگیری فوق، شرایط به توجه با. آورد یوجود م

 جهت طراحی در مورد نیتر عمده گرم یها ماهدر  ،ها کلاس شدن

 .است اقلیم این

  حرارتی نيازهای -ب

 اقلایم،  ایان  در آموزشای  فضااهای  حرارتای  نیااز  نیتار  عمده

 تاا  1 در فضاها این رطوبت در کاهش یا ییزدا رطوبت و سرمایش

 در درس یهاا  کلاس حرارتی شرایط. است تحصیلی سال از ماه 8

 قارار  آساایش  شارایط  محدوده در طبیعی یطور به فصل زمستان

 باه  نیاازی  اقلیم این در آموزشی واقع فضاهای دلیل به و ردیگ یم

 .ندارند گرمایش

  طراحی راهبردهای -ج

 نحاوی  باه  بایاد  آموزشای  یها ساتتمان پلان یدهسازمان -

 سااتتمان  تارجی بر جدارهای آفتاب شدید تابش تثثیر که باشد

 و هاوا  جریاان  از یریا گ بهاره  ام ان و رسانده مم ن حداقل به را

 ایان  در ساازد.  فاراهم  را درس یها کلاس حرارتی تعدیل شرایط

 چناین  در. هساتند  الگوی مناسبی طرفه دی یها ساتتمان رابطه

دسترسای   راهاروی  و شمال سمت درها  کلاس است لازم یی،الگو

 .شود بینی پیش پلان جنوب سمت درمحصور  ریصورت غ به

 سابر ( تارد  اقلیم در) ساتتمانی تراکم سایت طراحی در -

 .کاهد یم دما از افزایش سایه ایجاد. گردد یم دما افزایش

 در دماا  کااهش  بارای  باز فضاهای و بنا اطراف تهویه ام ان -

 .است ضروری اقلیم این

 تهویاه  و باوده  کمتر تابش دریافت جهت در باید بنا مش ل -

 .باشد ریپذ ام ان آن

 بیرون باز فضاهای از و کرده سایه ایجاد توان یم بنا ش ل با -

 .نمود آموزان استفاده دانش شدن جمع برای

 آبدارتاناه  و آشپزتانه) کنند یم حرارت تولید که فضاهایی -

 .قرار گیرند ساتتمان فضای از بیرون...(  و

 میسار  آن تهویاه  ام اان  که سرپوشیده باز مهین فضاهای از -

 استفاده( درس یها )کلاسفضای آموزشی عنوان به توان یم است

 .کرد

 گرفتاه  نظر در جنوب و شمال طرف به ساتتمان گسترش -

 .باشد شرق حداقل و غرب طرف به سطوح و شود

 آسافالت  یاا  باتن  نظیار  سااتتمانی  سطوح باز فضاهای در -

 در نیااز  حاد  در باید این سطوح. دینما یم زیاد بسیار دمای ایجاد

انارژی   کسار  از تاا  گیرند، قرار سایه درحتماً  و شوند گرفته نظر

 و سااتتمان  مجاورت در سطوح گونه نیا ایجاد از. شود جلوگیری

 .دیینما احتراز ها پنجره نزدی ی

 تهویاه  و دارناد  قارار  سایه در که مرکزی های حیا  احداث -

 از تاابش  عاام طاور   باه  رساد  یم نظر به مناسبیحل  راه گردند یم

 .گردد حذف باید فضاها

 ام ان باید شوند یم طراحی سایه ایجاد برای که ها بان هیسا -

 .فراهم نماید داتل به را هوا جریان ورود

 شاود،  گرفتاه  نظر در مشبد بیرون باز مهین فضاهای سقف -

. کناد  ینما  جلاوگیری  هوا نفوذ جریان از سایه ایجاد عین در زیرا

در  انارژی  شدن انبار از تا باشند سبد مصالح از باید سقف مصالح

 بساایارهااا  آن نزدیااد یااا و حصاایر چااوب،) شااود جلااوگیری آن

 اند(. مناسر

 داتال  از و سقف روی از زیر، از تهویه بیشینه برای باید بنا -

 .شود طراحی

 مواقاع  در نمود استفاده توان یم نیز تغییر قابل دیوارهای از -

 .گردند تند نصر مواقع در و شوند برداشته گرم

باه وجاود    بالا قسمت از تهویه ام ان و بلندها  سقف ارتفاع -

 .آید

 رطوبت شوند یم کاشته باد جهت در که زا رطوبت درتتان -
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 .کنند یم ایجاد ناراحتی و آورده ساتتمان داتل به را

 شاود،  انتخااب  زیااد  زماین  ساطح  از چینای  کرسی ارتفاع -

 سااتتمان  تهویه ساتتمان ام ان داتلی ارتفاع ازدیاد با نیچن هم

 .آیدبه وجود  یسقف ریز یها پنجره از

  بان هیسا وها  پنجره اندازه -د

 تعادیل  در باد وزش از یریگ بهره ام ان چون اقلیمی گروه این در

 وجود تحصیلی سال یها ماه بعضی از درها  کلاس حرارتی شرایط

طرفای   از باشاند.  کوچاد  نباید درس یها کلاس یها پنجره دارد

 داتال  هاوای  شادن  گارم  موجار  بازرگ  یهاا  پنجره ینیب شیپ

 باه  شود یکننده م تندی ها سامانه برودتی بار افزایش وها  کلاس

 درصاد  21 ازهاا   پنجاره  مسااحت  شاود  یما  توصایه  دلیل همین

 هم ناین  .ن ناد  تجااوز  کلاس مساحت درصد 32 یا نما مساحت

 وهاا   پنجاره  روی بر کامل سایه ایجادمنظور  به بان هیسا ینیب شیپ

 .است ضروری امری تحصیلی سال ی گرمها ماه در و دیوارها

  خارجی سطوح رنگ و ساختمان مصالح -ه

 مصاالح  در حرارتای  عاایق  یهاا  هیا لا ینیب شیپ اقلیم این در

 داتلای  دیوارهاای  .اسات  ضاروری  سااتتمان  تاارجی  جدارهای

 توصایه  باشاد  داشاته  اندکی حرارتی ظرفیت است لازم ساتتمان

 .شود انتخاب روشن تارجی رنگ سطوح شود یم

  مكانيكی سامانه -و
 ساامانه  تنهاا  و نادارد کنناده   گارم  سامانه به نیازی اقلیم این

 یهاا  ساامانه  یاا  تهویاه مطباوع   ساامانه  فضااها  ایان  در ازیموردن

 .]19و  13[است  مشابهکننده  تند

 تأثير هندسه بر الگوی فرمی .6

زمان باه   توجه هم ،ن ته در رابطه با طراحی فرم مدرسه نیتر مهم

عدم توجه ی سان باه   که یطور باشد به سازه می عمل رد، زیبایی و

در روناد   یریناپاذ  هرکدام از این موارد منجر به مش لات جباران 

طراحی تواهد شد. الگوهاای متناوعی در طراحای فارم مدرساه      

تواند باه الگاوی احجاام    ها می ترین آنوجود دارد که ازجمله رایج

منتظم، الگوی حروف لاتین، الگوی تطی، الگوی مرکزی، الگاوی  

شعاعی، الگوی ترکیبی پیوسته، الگوی ترکیبی گسسته و... اشااره  

 (.1 ش لکرد )

از این الگوها دارای مزایا و معاایبی   هرکدام از منظر پدافندی

 گسساته ی ترکیبای  الگاو ترین الگو از این منظر،  هستند، مناسر

صاورت   در این روش از چند الگو )الگوهای ذکر شده( به باشد. می

شود. در واقع تفاوت این  گسسته و با فاصله از ی دیگر استفاده می

تاوان وجاود فاصاله باین      الگو با الگوهاای ترکیبای قبلای را مای    

تاوان در   مشااهده کارد. ایان الگاو را مای     مدرساه  های  ساتتمان

ها نسابتاً   قیقاتی بزرگ که ساتتمانآموزشی و مراکز تح فضاهای

 .کنند، به کار برد مستقل از ی دیگر فعالیت می

 الگوی احجام منتظم -1

 
 الگوی حروف لاتین -3

 
 الگوی تطی -9

 

 الگوی مرکزی -2

 
 الگوی شعاعی -1

 

 الگوی ترکیبی پیوسته -3

 
 الگوی ترکیبی گسسته -9

 
 

 
 
 
 

 الگوی فرمی فضاهای آموزشیانواع  :(1شكل )

بینی مسیرهای دسترسی مطلوب برای افراد  پیش حال نیا با
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 یطورکل پیاده و سواره از اهمیت بسیاری برتوردار است. به

استفاده از این الگو مستلزم برتورداری از سایتی با مساحت 

تواند موردتوجه  از منظر پدافندی این الگو می باشد. توجه می قابل

ها باع   واقع شود. چراکه وجود فاصله بین ساتتمانبسیاری 

های بعدی دشمن قرار  در اولویت بناشود که حمله مستقیم به  می

پذیر  واسطه ید حمله ام ان گیرد، زیرا ام ان تخریر کامل آن به

 نخواهد بود.

مم ان اسات    مدرساه ها بارای یاد    اگرچه فواصل ساتتمان

اد نماید، اما با تقسیم مش لات عمل ردی در دسترسی داتلی ایج

هاای   در چند ساتتمان و یا جداسازی بخش مدرسهعمل ردهای 

و اداری  نمازتانه، تدمات، بخش ها کلاسنسبتاً مستقل هم ون 

تاوان ضاریر امنیات سااتتمان را بارای       از ساتتمان اصلی، مای 

 شرایط بحرانی و جنگ بالا برد.

متر از  91تا  31های گسسته که فواصلی در حدود  ساتتمان

ی دیگر دارناد، باا اساتفاده از مسایرهای اتتصاصای روزمینای و       

شوند. در صورت آسیر رسیدن به  زیرزمینی به ی دیگر متصل می

و بازساازی  فضاای آموزشای   ها، فرآینادهای   هرکدام از ساتتمان

 صورت کاملاً مستقل از ی دیگر صورت تواهند گرفت. به

 درس كلاس كالبد بر هندسه تأثير .7

 مدرسه یاصل ساتتار درس کلاس تیموقع ن هیا به توجه با 

 نیا از را استفاده زمان نیشتریب آموزان دانش و دهد یم لیتش  را

 کالاس  یفضاا  ارتباا   و هندساه  یبررس ،دارند روز طول در فضا

 سااتتار  در یکلا  یالگاو  چند یبررس و ارائه با باز یفضا با درس

 .(3 ش لباشد ) یم تیاهم حائز مدرسه یبرا

 الگوی شماره ید

راهرویی کاه در دو سامت آن کالاس قارار دارد و درب تروجای در       -1

 انتهای راهرو.

 

 
 حادثه زمان در باز یفضا به عیسر یدسترس عدم -

 باز یفضا با یارتباط راه شدن مسدود و راهرو جداره ریتخر احتمال -

 راهرو از آموزان دانش تروج هنگام یشلوغ و ازدحام جادیا -

 ایجاد موج انفجار در صورت اصابت موشد به فضای ساتتمان -

 

 الگوی شماره دو

راهرویی که در ید سامت آن کالاس و در سامت دیگار حیاا  یاا        -3

 فضای اصلی وجود دارد.

 
 دسترسی سریع به فضای باز در زمان حادثه -
جلوی کلاس در زمان اصابت موشاد باه    باز مهینپناه گرفتن در فضای  -

 فضای باز
 های متعدد عدم ازدحام هنگام تروج از کلاس وجود تروجی -
وجود فضای پر و تالی موجود در کالبد بنا باع  کااهش ماوج انفجاار     -

 گردد. می

 الگوی شماره سه

هاا در   راهرویی اصلی با انشعابات راهروهای فرعی و قرارگیری کلاس - 9
 راهروهای فرعیطول 

 
 طاولی  نبایاد  یبسات  بان  هیچ یدسترس راهروهای درکه با توجه به این -

هندسای مغاایر باا     ازلحااظ ایان الگاو    درواقع باشد داشته متر 3 از بیش
 باشد. استانداردهای پدافند غیرعامل می

 حادثه زمان در باز یفضا به عیسر یدسترس عدم -

 یفضاا  با یارتباط راه شدن مسدود و راهرو یها جداره ریتخر احتمال -
 باز

باا توجاه    راهارو  از آماوزان  دانش تروج هنگام یشلوغ و ازدحام جادیا -
 تعداد زیاد کلاس و تروجی کم

 ایجاد موج انفجار در صورت اصابت موشد به فضای ساتتمان -

 الگوی شماره چهار

هاال آموزشای    عناوان  باه این نوع چیدمان شامل ید فضاای اصالی    -2
 باشد. ی فضای تدماتی در مجاور آن میو تعدادپذیر  انعطاف

 
تواناد در هنگاام    عطاف اصالی عمل اردی مای     عنوان بهفضای مرکزی  -

 حادثه تعداد زیادی از دانش آموزان را در تود جای دهد.
در زمان بحاران از آن   توان یمدر صورت سرپوشیده بودن فضای اصلی  -

 استفاده کرد
 تروج سریع از کلاس و ورود به محوطه اصلی -
 اصابت موشد به ساتتمان براثرتخریر بخش زیادی از ساتتمان  -
 عدم ازدحام هنگام تروج دانش آموزان از کلاس -
 ایجاد موج انفجار در صورت اصابت موشد به فضای ساتتمان -

 ف چیدمان کلاس در فضاهای آموزشیالگوهای مختل: (2) شكل

بررسی انجام گرفته بر روی الگوهای رایج قرارگیری کلاس با 
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ایان نتیجاه    باه  مبتنی بار اصاول پدافناد غیرعامال     ،با فضای باز
وجود راهروهای طولانی و با  سه رسیم که الگوی شماره ید و می

هاا کاه تاود در مواقاع بحاران باعا         زیاد نسبت به تعداد کلاس
؛ سات ینه مناسابی ن گردند ازلحاظ هندسی گزی افزایش تلفات می

نباود راهروهاای    هاای متعادد،   وجود تروجای  با 2و  3اما گزینه 
های سریع به فضای بااز باعا  تاروج داناش     طولانی و دسترسی

پنااه در مواقاع ضاروری گزیناه      آموزان، عدم ازدحام وجاود جاان  
 3باشد که از این باین الگاوی شاماره     مناسبی ازنظر هندسی می
ل رد بهتری را نسبت به الگوی شماره ازلحاظ پدافند غیرعامل عم

 .داراست 2

 هندسه مطلوب كلاس با عملكرد پدافندی .7-1

عمل ارد پدافنادی در زماان     که فضا باید علاوه بار با توجه به این
تارین کااربری را داشاته    بحران در زمان صلح بیشترین و مناسار 

سازمان نوسازی مدارس  یضمن در نظر گرفتن استانداردها ،باشد
و عوامل پدافندی، هندسه مقابل در هر دو زمان بیشترین کااربرد  

 (.9 ش لرا دارد )
 شود یم توصیه لیمستط مربع سکلا ایبر مفر نیتر مناسر -

 .دشو پرهیز( درجه 11کمتر از ) یها از فرم تاسا زملاو 

باعا    کاه  یطاور  باز شود باه  رونیرو به ب دیدرب کلاس با -
 و ...( نگردد. وانی)راهرو، ا یرونیب یفضا یمزاحمت برا

و در  سکلا ایبتددر ا سکلادرب ورودی  یگیرارقر محل -
 .باشد یم تابلو ورتمجا

عمل ارد   نیمتر بهتر 1/3با ابعاد و  2به  1پنجره با تناسر  -
 را در برابر انفجار دارد.

اعا   برجسته در دو طرف پنجاره ب  یعمود یها غهیوجود ت -
طرف داتل  بر اثر ترد شدن به شهیپرتاب قطعات ش زانیکاهش م

 .گردد یکاهش تلفات م تیو تارج و درنها
در مواقع  تواند یکلاس م یها جداره یبر رو یوجود تورفتگ -

 .ردیپناه مورد استفاده قرار گ عنوان جان بحران به

 
 ندسه مطلوب کلاس از منظر پدافنده: (9شكل )

 هندسه بر كالبد نمازخانهتأثير  .7-2

فضاهای سرپوشیده  نیتر بزرگکه نمازتانه ی ی از با توجه به این

تاوان باا قارار دادن ایان فضاا در       باشد مای  موجود در مدرسه می

تبدیل به ید فضای امن زیرزمینی بارای اساتفاده    آن رازیرزمین 

 در مواقع بحران نمود.

 یدارا و شاده  یطراح چندمنظورهصورت  بهمدرسه   نمازتانه

 و کاار  یفضاا  ایا  و انباار  و ناگ یپارکعناوان   باه  اساتفاده  تیقابل

 باه  لیتباد  قابال این فضا باید  .باشد ربحرانیغ زمان در استراحت

 (.2 ش لباشد ) انبار ای موقت اس ان یها م ان

هندساه   یبار رو  رین ات ز تیبه موضوع رعا ینگاه پدافند با

 است: رگذاریتثث

 لیهندساه مساتط   نیتار  آن مناسار  یبا توجاه باه کااربر    -

 که در جهت قبله بنا شده باشد. باشد یم

 ترین طبقه و مستقیماً بر روی تاك ساتته شود. در تحتانی -

ناور، تهویاه    ،یجهت مقابله با اثرات روانی، تناسبات هندس -

 باشد که آرامش لازم را در افراد ایجاد کند. یا گونه باید به

آماوزان در   دانش عیسر هیت تخلجه یوجود دو درب تروج -

 .مواقع اضطرار

 باز و محوطه مدرسه یبه فضا میمستق یدسترس دیوجود  -

 
 به فضای امن در مواقع بحران نمازتانهتبدیل 

 
 مقطع عرضی نمازتانه در زیرزمین

 هندسه مطلوب نمازتانه از منظر پدافند غیرعامل (:4شكل )

 پلهتأثير هندسه بر كالبد راهرو و  .7-9

ی باشد که ا گونه بههندسه فضای ورودی و دستگاه پله باید  -

آماوز بااه سااتتمان، پلااه در نگااه اول باارای     پاس از ورود دانااش 

 باشد. تیرؤآموزان قابل  دانش

 یا وسه رمد زبا یفضا به پله یفضا مستقیم سترسید -

 ست.ا میالزا زبا یفضا به جیوتر درب ورمجا قلاحد

باشاد کاه    cm 131فاصله آترین بازشو تا اولین پلاه بایاد    -
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همین امر باع  عدم ازدحام در موقع تروج دانش آموزان از سالن 

 باشد. می

 پله 13از  یشااااب داااانبای یفرد ید در پله ادتعد کثراحد -

 .باشد

ایجاد تورفتگی در راهروهای منتهی به تروجای عالاوه بار     -

تواند در شرایط بحران عمل ارد   و میبالا بردن کیفیت فضایی راهر

 پناه استفاده گردد. جان عنوان بهپدافندی داشته و 

 
 هندسه مطلوب راهرو و پله            نمونه راهروی نامناسر

 هندسه مطلوب راهرو و پله از منظر پدافند غیرعامل: (5) عكس

 تأثير هندسه بر كالبد محوطه .7-4

هاای زیاادی    مدارس ایاران اساتفاده  آموزان از فضای باز در  دانش

ی بخشا  نظمبندی و  ها عبارتنداز: صف کنند که اعم این فعالیت می

برای ورود به کلاس، تفریح، بازی و ورزش، تاثمین دسترسای باه    

فضاهای مختلف و برگزاری مراسمات اجتماعی، ماذهبی و ... کاه   

پدافنادی  با توجه به این میزان استفاده در طول روز، باید عوامال  

)هندسااه( کااه در مواقااع بحااران باعاا  کاااهش تسااارت بااه    

شاود لحااظ گاردد. در فضااهای بااز       فضا می نیدر اآموزان  دانش

مناسر نیست. لذا باید باا   وجه چیه بهوجود سطوح هموار و وسیع 

سازی فضا برای تثمین  استفاده از عوارض سطحی ساده ضمن غنی

ی )بازی، نشستن و ...( باه  های مورد انتظار در شرایط عاد فعالیت

هاای آنای کماد     پنااه  گیری جان های متعدد برای ش ل ایجاد لبه

اهداف در طراحی محوطه بر اساس اصول  نیتر مهم ،رو نیازا نمود،

 پدافند غیرعامل عبارتنداز:

 جلوگیری از ریزش آوار بر سر افراد تارج ساتتمان -

برای کاهش  استفاده حداکثری از مبلمان و ام انات محوطه -

 کنندگان استفادهآسیر به 

هاای معماااری   طراحای هوشامندانه فضاا و اساتفاده از روش    

تواند تا حدود زیادی تسارات و صدمات جانی اولیه در مواقاع   می

 از: اند عبارتها  حمله را کاهش دهد، این روش

محصااور نمااودن فضااا: محصااور نمااودن فضااا ی اای از    -1

هاای   باشد که با روش امن میها برای ایجاد فضای  مؤثرترین روش

توان به محصوریت  ها می این روش ازجملهیابد.  مختلفی تحقق می

 توسط دیوار، اتتلاف سطح و ردیفی از درتتان اشاره نمود.

وجود فضای سبز: درتتان از دیگر عناصری هستند کاه   -3

، عامل بسیار بخش فرحو  نینش دلتوانند علاوه بر ایجاد فضایی  می

ترکش و تقلیل و انحراف موج انفجار باشد. بارای   مؤثری در جذب

ایاان منظااور اسااتفاده از درتتااان همیشااه ساابز ماننااد کاااج و   

 شود. هایی نظیر شمشاد توصیه می درتت ه

تواناد باه    هاای امان مای    ایجاد کانج امان: ایجااد کانج     -9

بینای و طراحای    های مختلف و در حاالات گونااگون، پایش    روش

اتاتلاف   -1ها عبارتنداز:  این روشترین  گردند که برتی از اصلی

هاای اطاراف    سااتتمان  -3سطح باا اساتفاده از شایر زماین و     

 ها محوطه

ی: عناصر الحاقی به سااتتمان نظیار   الحاق عناصر حذف -2

زیارا از ی ساو   ؛ باشد ها عامل مهمی در افزایش تسارات می تراس

و م ااش ناشاای از انفجااار از  تااأایاان عناصاار در هنگااام ایجاااد 

شاوند و از ساوی دیگار     جدا شده و در محوطه آوار میساتتمان 

مانند گلدان، کولر و ... باه اطاراف پرتااب     ها آنوسایل موجود در 

 گردند. می

هاا بایاد تاارج از     پناه پناه: محل استقرار جان ایجاد جان -1

محاادوده ریاازش آوارهااای ساااتتمانی تعیااین شااود. وجااود      

زیاد به مراتر بهتار  هایی با ظرفیت کم ولی با پراکندگی  پناه جان

هایی با ظرفیات زیااد ولای باا تمرکاز بالاسات.        پناه  از وجود جان

های باازی، ساطوح    های طولی، زمین ها و باغ ه توان از گلدان می

پنااه اساتفاده کارد. بناابراین،      جاان  عنوان بههای آب  سبز و جوی

های مجموعه ایجاد  ها باید در امتداد مسیر تمام دسترسی پناه جان

ها باید برآمده ولی دارای فرم عادی  پناه ند. لبه فوقانی این جانشو

 باشد.

نماا،   عناصر تزئینی: چنان ه از عناصر تزئینای مانناد آب   -3

شااود بایااد نحااوه  مجساامه و ... در داتاال محوطااه اسااتفاده ماای

 در معارض ماوج   الام ان یحتی باشد که ا گونه به ها آنی ابی م ان

هاای تیاز    فاقد گوشاه  صورت نیاانفجار قرار نگیرد و در غیر 

 باشد.

 بازشوها بر هندسه تأثير .7-5

 معماران فیوظا از ی ی ساتتمان یها پنجره ابعاد و ش ل یطراح

 یاریبسا  تیا اهم از داتیتهد گسترش به توجه با امروزه که است

 باه  انفجاار  امواج ورود کاهش در ییبسزا تثثیر رایز است برتوردار

 توانناد  یما  یا ملاحظاه  قابال صاورت   به و داشته ساتتمان داتل

 توان یم گذشته قاتیتحق به توجه با .دهد کاهش را یانسان تلفات

 پدافناد   ارد یرو باا  یمعماار  یطراحا  در که دیرس جهینت نیا به

هاا   آن بار  تثثیرگذار و هیپا یها فرم یرو بر تمرکز شتریب رعاملیغ
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 .(3 ش لاست ) گرفته قرار توجه مورد کمتر بازشوها نقش و بوده

هاااا کاااه ی ااای از   تاااثثیر تناسااابات پنجاااره 

نتاایج   ،هاای سااتتمان اسات    پذیرترین قسمت آسیر

باا   2به  1دهد پنجره با تناسر آمده نشان می دست به

بهتاارین عمل اارد را در براباار  متاار 1/1در  3ابعاااد و 

هاا از کمتارین مقادار     چراکه ایان نموناه   ؛انفجار دارد

مگاپی سل و کمتارین   1/192بیشینه تنش به میزان 

متار   ساانتی  93/2جابجایی باه مقادار    ینهمیزان پیش

 یهااا تناسار  باا  یهااا پنجاره  یطاورکل  بااهد. باشا  مای 

 نشاان  تود از انفجار برابر در یبهتر عمل رد تر دهیکش

 دینزد مربع یها تناسر به که ییها پنجره و دهند یم

 برتاوردار  انفجاار  برابار  در یمناسب عمل رد از هستند

 .ستندین

 [12] در برابر انفجار ها آن مقاومت بر ها پنجره تناسر تثثیر (:6شكل )

های بازرگ در مجااورت    ای و پنجره استفاده از نماهای شیشه

ها بدون رعایت تمهیادات لازم باه دلیال پرتااب قطعاات       محوطه

شیشه به اطراف، عامل مؤثری در افازایش تلفاات و تساارات در    

لازم اسات در صاورت اساتفاده از عناصار اولاً     باشد.  ها می محوطه

قطعات شیشه توسط قاب تا حد ام ان کوچد انتخاب شود ثانیااً  

هاا نیاز    تواناد باشاد. تاورفتگی پنجاره     شیشه از نوع مسلح نیز می

 .]11[ کندها  تواند کمد مؤثری در کاهش آسیر می

 تأثير هندسه بر فرم بنا .7-6

 تنگاتناگ  ارتبا  و است یمعمار طراحی در عامل ترین اصلی فضا

 هنار  و علام  تعریاف،  در را یمعمار که است چنان یمعمار و فضا

 از هیا اول نظار  در شاید. دانند می انسان زیست یفضا به دهی ش ل

 نخسات  نگااه  در کاه  اسات  فرمای  فارم،  بهترین معماران دیدگاه

 نظار  از اماا  برسااند،  ثباوت  و ظهاور  باه  را تود ییکارا و عمل رد

 انطباق و رعایت بر علاوه که دارد تیمطلوب فرمی رعاملیپدافند غ

 مانند تطراتی و حوادث برابر در فنی و فرهنگی ،مییاقل شرایط با

 مقاومات  و یپایادار  تاود  از بتواناد  زین رامونیپ طیمح در انفجار

 رخ یانفجاار  سااتتمان  از تارج در اگر که یبه صورت دهد، نشان

 ش ست باع  ساتتمان تارجی سطوح به یفشار موج تثثیر دهد

 نیهم نا  و نشاده  هاا  شاه یش و نماا  عناصر دیوارها، باربر، عناصر

 سااتتمان  داتل یابد، ادامهبازشوها  جهت در تابشی موج چنان ه

 .]13[ (،9)ش ل  نگردد طبقات و ها سقف تخریر باع  و نشده

 ش ل به بستگی انفجار موج برابر در ساتتمان ید مقاومت -
. دارد سااتتمان  جانس  و قدرت بازشوها، و ها دری ه تعداد فرم، و
 طویال  و باریاد  سااتتمان  ید فرم و ش ل مورد در مثالطور  به
 ردیا گ قارار  یانفجاار  ماوج  معارض  در تود بارید قسمت از اگر

قرار  موج معرض در پهن قسمت از تا دید تواهد یکمتر تسارت

 .ردیگ

 

 استفاده از فرم پل انی                        های نرم استفاده از فرم

 

 نقش هندسه در رد کردن موج انفجار

 ]18[ ساتتمانفرم مطلوب  (:7شكل )

 سااتتمان  فارم  و حجام  بار  آن تاثثیر  و انفجار با رابطه در -

 و اول مرحلاه  در دهیا تواب و افقی یها فرم که کرد دیکثت توان می

 یهاا  فارم  باه  نسابت  دوم مرحلاه  در یمساو تناسبات با یها فرم

 .است یشتریب یپایدار و مقاومت یدارا ایستاده و یعمود

 نارم  یهاا  فارم  از انفجاار  ماوج  عباور  یبرا توان می نیهم ن

 و هندساای یهااا فاارم زیاارا نمااود اسااتفاده( دیااآیرودینام)

 .گردد می انفجار موج اثر در تخریر افزایش باع  دیرآئرودینامیغ

 از یریجلاوگ  در یزیاد تثثیر تواند می ساتتمان پل انی فرم -

 زیا ن گارد  یها گوشه نیهم ن. باشد داشته محوطه به آوار ریزش

 .دارد مهمی نقض آن نمودن مستهلد و انفجار موج کردن رد در

 بایست می ساتتمان فرم و حجم در انفجار آثار با مقابله یبرا 

 به. شود اجتناب اول و هم ف طبقات در زیت زاویه با یها گوشه از

 اکثار  در بازشاو  و پنجاره  از اساتفاده  باودن  ریناپاذ اجتنااب  لیدل

 باا  هاا  شاه یش شادن  ریختاه  از است لازم ساتتمان اصلی ینماها

  ساتت نش ن، یها شهیش از استفاده ها، پنجره قاب نمودن کوچد

 باه  نسابت  یا شهیش ینما ینینش عقر ها، پنجره یبرا قیعم قاب

 رونییب جدار در گشودگی به شهیش یدارا یها پنجره تبدیل معبر،

 .نمود اقدام دوجداره ینماها ایجاد یا و

 یدارا یها ساتتمان ینما در انفجار تثثیر و تیاهم لیدل به -

 یناپایادار  و موقات  حالت نباید ها بال ن وجود بال ن، وبهارتواب 

 باعا   عناصر این انفجار وقوعدر صورت  صورت این در که داشته

 زیا ن روانای ازنظار   نیهم نا  گاردد  مای  ریآس و تسارت تشدید

 القا ساتتمان بدنه از شدن جدا تصور نندهیب در نباید یآمدگ شیپ

 .باشند داشته را شود
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 تواناد  مای  انفجاار  آثاار  برابار  در تاالی  و پر یفضاها وجود -

 و شادت  کااهش  کماد ه با  یماوارد  در حتای  و باوده  تثثیرگذار

در  .ب اهاد  سااتتمان  باه  ریآس زانیم از تواند می امواج بازگشت

 سااتتمان  اصالی  فارم  در تاالی  و پر یفضاها از استفادهصورت 

 یاد  در انفجار موج تشدید از یریشگیپ در کافی دقت بایست می

 .]19[ پذیرد انجام ساتتمان از تاص نقطه

 یريگ جهينت .8
 را فضااها  هندساه  آن، یازهاا ین و مدرسه یکاربر بهبا توجه 

 طیشرا در کاربرد حداکثر بر علاوه کهود نم یطراح یا گونه بهباید 

 و ماردم  جاان  حفاظ  موجار  ،یاضاطرار  طیشرا در بتواند ،یعاد

 یاجارا  و یطراح در. گردد بحران طیشرا در یریپذ ریآس کاهش

 ارتبا  و گری دی باها  آن ارتبا  نحوه و ساتتمان یداتل یفضاها

 در افراد جان حفظ یبرا یا ژهیو ام انات دیبا اطراف، با ساتتمان

 و دیا تهد طیشارا  در ساامانه  عمل ارد  بهباود  و مخااطرات  مقابل

 بناا،  یهندسا  طارح  نیای تع. شود فراهم آن یریپذ ریآس کاهش

 امن یفضا ینیب شیپ و ها یدسترس نحوه بازشوها، ابعاد و تیموقع

 مجموعاه  از. باشد یم ساتتمان هر یبرا یعمل رد چندصورت  به

 اتخااذ  باا  تاوان  یما  کاه  شاود  یم یریگ جهینت نیچن فوق مباح 

 یفضااها  جااد یا ضمن یمعمار هندسه به توجه و معمارانه ریتداب

 از مدرسه در فضاها عمل رد به زدن لطمه بدون و نینش دل و بایز

 بحران نیا در دشمن حملات از یناش صدمات یگستردگ و شدت

 .باشد یگزاف یها نهیهز صرف مستلزم امر نیا کهآن بدون ،کاست
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ABSTRACT 

Considering the extent and distribution of educational complexes throughout the country, the observance of passive 

defense considerations when designing and constructing schools, can make these places a safe location for residents in 

critical situations, facilitating the continuation of routine training activities throughout the day. One of the most 

important passive defense measures used as a solution is risk reduction. In this regard, architectural geometry is one 

of the factors affecting the amount of damage to the buildings and individuals during an accident, therefore 

considering the relation between architectural geometry and educational spaces is necessary. In this research, the 

applied descriptive-analytical method is based on the case-field observations and library studies. In this regard, 

geometric factors effective in the formation of an architectural complex (interior spaces, enclosures, openings, etc.) 

are identified and examined. The results of this study are extracted in a systematic manner, which observing them in 

the design process can significantly enhance safety and reduce student fatality and school damage. Finally, the main 

goal of the research is to achieve school design principles (primary school) with an emphasis on the role of 

architectural geometry which, in addition to defensive performance during any crisis, can have an appropriate usage 

during the time of peace.  
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