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 ترویجی -علمی

های شهر یاسوج از دیدگاه  ای بیمارستان پذیری لرزه ارزیابی آسیب

  ATC پدافند غیرعامل و روش
 ، 2نژاد احسان بدخشان ،*1مهردادخلقی فرد

01/10/0011: تاريخ دريافت   

01/01/0011 :تاريخ پذيرش   

  چكیده

امری ضروری است. با توجه به واقع شدن  کاهش خطر قبل از وقوع زلزله، ريزی جهت آمادگی و پذيری، برنامه آسیب ،رزيابی میزان خسارتا

د داشت. با ها و تلفات زيادی را در بر خواه بندی با خطر نسبی بالا، وقوع يک زلزله بزرگ در اين شهر خسارت شهر ياسوج در جايگاه پهنه

باشند و ازآنجا که در هنگام زلزله  ها جزو موارد با اهمیت خیلی زياد می ها، بیمارستان بندی درجات اهمیت ساختمان که در تقسیم توجه به اين

اين تحقیق  ،نابراينبد. نای دار ها اهمیت ويژه عامل در بیمارستان رعايت اصول پدافند غیر ،رسانی کرد بايد بتوان به مجروحان و مصدومان امداد

 ATCعامل و روش  های شهر ياسوج از ديدگاه پدافند غیر پذيری بیمارستان تحلیلی و با هدف ارزيابی و مقايسه آسیب -با روش تحقیق توصیفی

، بیمارستان امام =1/2S)های شهدای گمنام ترتیب بیمارستان به ATCداد که بر اساس روش  . نتايج اين تحقیق نشانانجام شد

 نهايی ارزيابی نمرات به توجه را در برابر زلزله دارند. با پذيری آسیبترين بیش(=6/5S)بیمارستان شهید جلیل و(=3/2S)جاد)ع(س

 و قبول قابل مطلوب، ايمنی دارای ترتیبب به گمنام شهدای و سجاد امام جلیل، های شهید ستانبیمار ای، لرزه پذيری آسیب برابر در ای سازه

   سجاد)ع( امام های بیمارستان ترتیب عامل بهمچنین بر اساس رويکرد پدافند غیر. هباشند می (خطرناک است ممکن) قبول غیرقابل

(11/8=  AT)ید جلیل، بیمارستان شه(26/7= AT) و بیمارستان شهدای گمنام(22/6=  AT) بیشترين آسیب  .در پذيری را داشتند

های شهید  به ترتیب بیمارستان گرديدهای شهر ياسوج باهم مقايسه و مشخص  بیمارستان پذيری آسیباين دو روش،  نهايت بر اساس نتايج

 ا دارند.پذيری ر امام سجاد کمترين آسیب و جلیل، شهدای گمنام
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   مقدمه -1
 ها، ترين آن ای می باشند که مهم بلايای طبیعی دارای ماهیت ويژه

غیرمترقبه و ناگهانی بودن است. زلزلهه از جملهه عوامهل طبیعهی     

ای است که دارای آثار مخهرب و زيانبهار اقتصهادی و سهلامت بهر     

مسئله اساسی به میهزان رخهداد ايهن پديهده در      باشد. جوامع می

طهور   کهه طبهق آمهار بهه     طهوری  گردد، بهه  ها و جوامع بر می کشور

رسهان در   مخهرب و آسهیب   زلزلهه  01تها   01متوسط در هر سال 

دهد. بر اساس آمار از میان پهنج زلزلهه بهزرگ     سراسر دنیا رخ می

زلزله مربوط به ايران بوده ، دو 2111تا  0111 های جهان در سال

بهر   .[0]و بیشترين تلفات نیز مربوط به همین دو مورد بوده است 

کشور ايهران   میلادی، 2110 در سال اساس گزارش سازمان ملل،

ههای بها    در بین کشورهای جهان رتبه نخسهت را در تعهداد زلزلهه   

  هها را در زمینهه   يشتر و يکهی از بهالاترين رتبهه   ر 1/1شدت بالای 

 از زلزله و تعداد افراد کشته شده در اثر اين سهانحه،  پذيری بآسی

داشته است. بر اساس همین گزارش، در کشور ايران زلزلهه وجهه   

. يکهی از کارههای   [2] غالب را در بین سهوان  طبیعهی دارا اسهت   

 هها  ساختمان پذيری آسیبتعیین  اساسی برای کاهش خطر زلزله،

رزه اسهت تها بهر اسهاس آن     و تاسیسات در برابر تحريکات زمین ل

 .گیری نمهود  ها از لحاظ مواجهه با زلزله تصمیم بتوان در مورد آن

در واقع هدف اصلی در مهندسهی زلزلهه کهاهش خطهر زلزلهه در      

جوامع انسانی می باشهد. بهدين منرهور لازم اسهت کهه مقاومهت       

ی موجود در برابر زلزله ارزيابی گردد. ارزيهابی دقیهق   ها ساختمان

پیچیهده   "ههای مفصهل و بع ها    م انجهام آزمهايش  لزمقاومت مست

 ،رو گیر و پرهزينه هسهتند. از ايهن   بسیار وقت "باشد که معمولا می

را در برابر زلزلهه   ها ساختمانتر مقاومت  اگر بتوان به طريقی ساده

ارزيابی نمود هم از لحاظ زمانی و هم از لحهاظ هزينهه بسهیار بهه     

 بیشهتر  کهه  اسهت  طبیعهی  سوان  از يکی زلزله .صرفه خواهد بود

 وضرورت آن هستند، مواجه آن تهديدات با ايران ازجمله کشورها

 از يکهی  طبیعهی،  سانحه اين برابر در شهرها پذيری آسیبکاهش 

  است. شهری ريزی برنامه مهم اهداف

ريهزی توسهعه، توجهه بهه      ههای مههم در برنامهه    يکی از جنبه
ها در مقابل  شهر یپذير آسیبتر  کشور و از همه مهم پذيری آسیب
های ناشی از جنگ و بلايای طبیعی است. امروزه توجه بهه   تهديد

های مختلف پدافند با هدف پیشگیری از وارد آمدن  برنامه و طرح
صدمات جانی و مالی ناشی از بحران از سوی مسئولان  خسارت و

های ملی قرار  سیاسی و دفاعی کشورهای مختلف، در کانون برنامه

 20 مبحه   با تصويب 10 سال ايران از در 1غیرعامل نددافدارد. پ

صهورت رسهمی وارد صهنعت سهاختمان      همقررات ملی ساختمان ب
دامات فنی و مهندسی اسهت کهه بها    شامل مجموعه اقکه گرديده 

پذيری، ارتقاء پايداری ملی و  کاهش آسیب ها بتوان کارگیری آن به

 
1 Passive Defense 

حاصهل نمهود.    ار بحهران  های ضروری در زمان وقوع تداوم فعالیت
 ،خطاهای انسانی اسهت  درصد حوادث 01جا که عامل بیش از ازآن

 ملاحرهات پدافنهد   سازی بدون توجه بهلذا حرکت به سمت ايمن
 .پذير نخواهد بود غیرعامل امکان

های زمین شناسی و شواهد مورفوتکتونیک شهر  ررسی نقشهب

ههای   خصهو  در بخهش   ياسوج حاکی از وجود چندين گسهل بهه  

 مانه ههای اسه  باشد. با توجه به فاصله کم و شرقی شهر می شمالی

گسلی پیرامون مرکز شهر، طول قطعات گسلی فعال و در نتیجهه  

روز رخهدادهای بزرگتهر   خیزی بالا، اين منطقه مستعد به  توان لرزه

سهاز و کهار   لهذا پهرداختن بهه شناسهايی دقیهق و       .باشهد  نیز مهی 

بندی و تحلیهل   ز پهنههای ري های آشکار و پنهان، تهیه نقشه گسل

در طراحهی   .باشهد  خطر زلزلهه بهیش از پهیش داری اهمیهت مهی     

ها، سهدها و   ها، نیروگاه ها، کارخانه های بزرگ مثل بیمارستان سازه

خیزی به جهت پیدا کردن نقاط امهن و   اهمیت مطالعات لرزه …

های افقهی و عمهودی بسهیار مهورد توجهه       محاسبه بیشینه شتاب

 ههای اخیهر   زلزلهه  در هها  سهاختمان  بهه  وارد های آسیب .باشد می

ارزيههابی  ضههرورت 0010هههای ارديبهشههت   خصههو  زلزلههه  هبهه

 یهها  ساختمان به خسارت میزان و خرابی احتمال ،پذيری آسیب

 اساس است. بر ضروری ساخته آينده های زلزله برابر در را موجود

 دو بهه  ههايی  ، آسهیب ريشهتر  2/1  زلزلهه  در مسهئولان،  گهزارش 

 وارد ياسهوج  شههر  سهجاد )ع(   امهام  جلیهل و  شههید  انبیمارست

 نگهارش  لحره تا آمده دست هب مستندات اساس بر است. گرديده

 و برشهی  های ترک بروز صورت به غالبا اين خسارات گزارش، اين

 در همچنهین  و هها  بیمارسهتان  ايهن  پیرامهونی  ديوارهای در قائم

 وجهب م هها  قسهمت  برخهی  در که است بوده ها داخلی آن سطوح

 بیمارسهتان  داخل سرامیکی های پوشش يا و نما مصال  فروريزش

 .(0است )شکل  گرديده

ها  ای ساختمان برای ارزيابی سريع لرزهمطالعات زيادی امروزه 

 ارزيهابی  براینیز  مختلفی های روش. [0]در دنیا انجام شده است 

 تعیین برای اند. ارائه شده زلزله اثر بر ها سازه در شده ايجاد خرابی

 بهه  بهسهازی،  مطالعهات  در هها  سهازه  ای لهرزه  خطر پذيرش میزان

ATC ههای  نامهه  آيهین  از ای گسترده صورت
 آن مشهابه  مهوارد  و 2

و  فنهی  شناسهنامه  تهیهه  بهرای  ايهران  در .[4]شهود   مهی  استفاده

 سههريع ارزيههابی دسههتورالعمل از سههاختمان ای  لههرزه بهسههازی

و آريا  ATCروش  ،[4] 064موجود، نشريه شماره  های ساختمان

 ATCپهذيری کیفهی    . روش ارزيهابی آسهیب  [0] گیهرد  صورت می

خصهو  در ايهران    های ارزيابی به ترين روش ترين و کاربردی مهم

که اين روش تقريبی است ولی برای شناخت  با اين .[1]باشند  می

ها در مقابهل زلزلهه    آن پذيری ها و آسیب سريع وضعیت ساختمان

پهذيری   ثر در آسهیب ؤروش کلیهه عوامهل مه    موثر اسهت. در ايهن  

 
2 Applied Technology Council 
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ساختمان که در دسترس هستند از طريق اسناد و مهدارک، مثهل   

های اجرائهی، تیییهرات    نقشه ای، های سازه دفتره ماحسبات، نقشه

 .[6]آوری شوند  حین ساخت و بعد از ساخت بايد جمع

 
 .ريشتری 2/1ياسوج در اثر زلزله  های بیمارستان خرابی(: 1) شکل

ز طرف ديگر، نرام بهداشت و درمان در صورت بهروز بحهران   ا

چه طبیعی و چه رخداد جنگ، با تهديدات مختلفی مواجهه است 

بینی گهردد کهه آمهادگی لازم جههت      و بايد بتواند به نحوی پیش

استمرار خدمات و انجام وظهايف خهود را داشهته     ،مديريت بحران

اصهلی و فرعهی   هها خسهارت بهه مراکهز      باشد. از جمله اين آسیب

خدمات بهداشتی و درمانی است که خود سبب از ههم گسهیختن   

 گردد. در صورت عدم امهادگی  زنجیره خدمات رسانی به مردم می

بهداشت و درمان در چنین شرايطی، نه تنها قادر بهه   سیمانه های

تجهیهزات و   ارائه خدمات نیست بلکه با آسیب ديهدن تاسیسهات،  

شناسههايی  ،گههردد. بنههابراين مههینیههروی انسههانی، بحههران تشههديد 

های طبیعی و چه تهديدات نرامی در طراحی  تهديدات چه بحران

ای  از اهمیهت ويههژه  تاسیسهات اساسههی نرهام سههلامت،   و سهاخت 

در اين زمینه مراکز درمهانی در پدافنهد غیرعامهل     برخوردار است.

های  د و به همین سبب ارزيابی کاربرینباش می نقش مهمی را دارا

و  0] رسهد  نرهر مهی   پدافند غیرعامل ضروری به ا رويکرددرمانی ب

عنوان يکی  بیمارستان به پذيری آسیباهمیت تحلیل  با وجود. [0

ههای   حساس در پدافند غیرعامل و لهزوم تهدوين برنامهه    از مراکز

شهر ياسوج  های بیمارستاندر  ،آمادگی مقابله با زلزله پیشگیری و

وجهود  ايهن رويکهرد    ويراحمهد مرکز استان کهگیلويهه و ب  عنوان به

 پههذيری آسههیبپههژوهش بهها هههدف تعیههین سههط    نههدارد. ايههن

 ،بنهابراين . شود انجام میياسوج در برابر زلزله  شهر های بیمارستان

و تحلیهل سلسهله    پهذيری  آسیبتعیین درجه  برای ATC از روش

0مراتبی
AHP  ههای  بیمارسهتان  پهذيری  آسهیب بندی  برای اولويت 

 .شده است رويکرد پدافند غیرعامل استفادهشهر ياسوج بر اساس 

تهرين فنهون    از معهروف  يکی (AHP) فرآيند تحلیل سلسله مراتبی

است که توسط توماس ال سهاعتی در   گیری چند شاخصه تصمیم

 .[1] گرديد ابداع 0101دهه 
 

1 Analytical Hierarchy process 

 از مراتبی، غالباً سلسله تحلیل فرايند زياد محبوبیت وجود با

تصهمیم   ادراکهات  و ابهامهات  يکهی کهردن   در ناتوانی به خاطر آن

عدم  که ازآنجايی اما شود؛ می انتقاد دقیق اعداد به نسبت گیرنده

 سهازی  تصهمیم  مسائل های مشخصه ترين معمول از يکی قطعیت

 مشهکل  ايهن  به پاسخگويی ، روش فازی سلسه مراتبی برایاست

ن ها بهرای بیها   ای از ارزش هاين روش از محدود و [01] شد ايجاد

 .[00] کند طعیت استفاده میعدم ق

 یقروش تحق -2

تمهام   ای بهرای يهک محهل،    لرزه پذيری آسیبارزيابی کیفی  برای

ای  سهازه  و توپهوگرافی  خهاک،  ای و مشخصات اقلیمهی،  منابع لرزه

آن ها در تولید و يا تشديد زلزله بايستی شناسايی شوند و قابلیت 

ات کلی شهر ياسهوج و  ارزيابی گردد. بدين منرور در ابتدا مشخص

 در ادامه تشري  روش کار آورده شده است.

 ای لرزه مطالعه و بررسی محدوده مورد -2-1

 پهنهه  در قرارگیهری  دقیهق  محهل  و رياضهی  موقعیهت  نرهر  از

 و درجهه 20 جیرافیايی موقعیت در ياسوج شهر استان، جیرافیايی

 شهمالی  عهر   دقیقهه  40 و درجهه  00 و شرقی وله طدقیق  06

 زمهین  ديهدگاه  از ياسهوج  شهری حوزه است. موقعیت گرفته قرار

 از ثرأمته  منطقهه،  غالب ساختار .است بوده فعال و پرتکاپو ساخت

 جنهوب  .اسهت  راسهتگرد  ای انهدازه  تا و رورانده های گسل فعالیت

 شمال تا شرقی جنوب حاشیه و خورده چین زاگرس حوزه، غربی

 چهین  زاگهرس  بهین  مهرز  .دههد  مهی  تشکیل مرتفع زاگرس را آن

            گسهل  ادامهه  در دنها  شهده  رانده گسل را مرتفع زاگرس و خورده

مشهخص   (2)که از شهکل   طور همان .دهد می شکل کازرون هقطر

 ههای  گسهل  نهوع  از بیشهتر  منطقهه  در موجهود  ههای  است، گسهل 

 رورانهده  گسهل  منطقه گسل ترين مهم. هستند عادی و گرد راست

         بهودن  فعهال  دلیهل  تهرين  ههم م و فعهال  گسهل  يهک  کهه  است دنا

 .[02] است گسل به نزديک ای رودخانه های پادگانه وجود آن

 
 .نقشه نقاط زلزله خیز ياسوج و حومه (:2) شکل
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 درمانی شهر یاسوج های کاربری -2-2

 2m 1 بهین  عهالی  شورای مصوبه براساس درمانی کاربری سرانه

تا
2

m 1/0 در  کهاربری  يهن ا سهرانه  .اسهت  شده گرفته نرر در

2با  برابر ياسوج شهر
m 38/1استاندارد سرانه بازه در که است 

 آموزشی بیمارستان )ع(، بیمارستان آموزشی امام سجاد. دارد قرار

 شههید  بیمارسهتان و  شههدای گمنهام،   بیمارستان شهید بهشتی،

ياسهوج   شههر  محهدوده  در درمهانی  ف هاهای  بزرگترين از رجايی

 محلهی  مقیهاس  در سلامت های پايگاه و اه درمانگاه وجودهستند. 

 در مقیاس نیز ها بیمارستان و است شهروندان نیازهای پاسخگوی

های اصلی شهر ياسهوج   پراکنش بیمارستان .کنند می عمل شهری

 .( نشان داده شده است0در نقشه )شکل 

 
 اصلی شهر ياسوج های بیمارستاننقشه پراکنش (: 3) شکل

 ای ی لرزهپذیر ارزیابی آسیب -2-3

و بهر اسهاس   کهاربردی   پژوهش حاضر بر اسهاس ههدف تحقیهق،   

در اين پژوهش از هر دو روش  باشد. تحلیلی می-توصیفی ماهیت،

جهههت ارزيههابی  )میههدانی(  ای( و پیمايشههی )کتابخانههه اسههنادی

ه اسهتفاده شهد  های شهر ياسهوج   بیمارستان ای لرزه پذيری آسیب

دو صهورت دسهتی و    آوری شهده بهه   . اطلاعات و آمهار جمهع  است

ی  هها  برای تحلیل داده .ندگرفتای مورد تجزيه و تحلیل قرار  رايانه

وکیفهی اسهتفاده    استنباطی( توصیفی و( پژوهش ازدو روش کمی

 بهههرای تعیهههین درجهههه ATC در ايهههن پهههژوهش از روششهههد. 

بهرای اولويهت بنهدی     AHP پذيری و تحلیل سلسله مراتبی آسیب

ر ياسوج بر اساس رويکرد پدافند های شه پذيری بیمارستان آسیب

پهذيری   عامل  استفاده  شده است. به منرهور ارزيهابی آسهیب    غیر

ای  فرم ارزيابی شامل اطلاعهات سهازه  های شهر ياسوج،  بیمارستان

بهر   ATC بهه روش  پذيری آسیبهای ارزيابی  بیمارستان و پارامتر

 جمعیهت،  اقلهیم،  مطالعات و شناخت جهامعی از جیرافیها،  اساس 

پرسش سپس شد. اسی و لرزه خیزی شهر ياسوج تنریم ین شنزم

شهاخص ههای پدافنهد    ر ارتباط با پارامتر های ارزيهابی  نامه ای د

پرسهش   شهر ياسوج تنرهیم گرديهد.   های بیمارستانغیرعامل در 

نفههر  6نامههه هههای مههذکور بهها روش دلفههی و بهها ارزيههابی فنههی    

 تکمیل گرديد.مرتبط ازکارشناسان 

هذای شذهر    بیمارسذتان پذذیری   تحلیل آسیب -2-0

 ATC روشبه یاسوج 

توسهط   0100 در سهال  پهذيری  آسهیب  سهريع  ارزيهابی  روش اين

 ايهههن .اسهههت شهههده آغهههاز 0FEMA 154 [00] دسهههتورالعمل

 را کهاربران  کهه  دهد می ارائه بازرسی و ارزيابی روش دستورالعمل

 تقسیم دسته دو به را بازرسی مورد های ساختمان تا سازد می قادر

 در و هسهتند  قبهول  قابهل  که يیها ساختمان آن  -0کنند:  ندیب 

 قبهول  قابهل  ايمنهی  ( دارایLife safely) خطر مهورد نرهر   سط 

 بايهد  خطرنهاک باشهند و   اسهت  ممکهن  که هايی آن -2 باشند. می
 تهر  دقیق ارزيابی تجربه مورد با و ای حرفه طراح مهندسین توسط

  .[04]گیرند  قرار

 2RVS روش از اسهتفاده : ATCروش  در حذدی  امتیاز تعیین

  :کند می تقسیم گروه دو به را شده بازرسی یها ساختمان

 دارند. قبولی قابل ای لرزه عملکرد که هايی ساختمان -0

 .نیستند قبول قابل ای لرزه عملکرد نرر از که يیها ساختمان -2

 گیرنهد و  قرار دقیق بررسی مورد بايد دو گروه یها ساختمان

 مرحلهه  در نههائی  حهدی  يهک امتیهاز   که است لازم ارک اين برای
( در بازه بین صفر و S. درجه سازه نهايی )شود تعیین ريزی برنامه

در نرر گرفته شده است، که درجهات بهالاتر نشهان دهنهده      شش

 معیارههای  براسهاس  =S 2 امتیهاز  .باشهد  ای بهتر می عملکرد لرزه

شهود. ههر    مهی  پیشهنهاد  حهدی  امتیهاز  عنهوان  به ای لرزه طراحی
قهرار   تهر  دقیق ارزيابی مورد بايد باشد S ≥ 2 ساختمان که دارای

اند که مهندسین  . تیم محققین اين روش توصیه کرده[01] گیرد

ای نههايی   ی بها درجهه سهازه   هها  ساختمانای،  مجرب طراحی لرزه
 احتمهال  از يهک تخمهین   Sرا بازنگری نماينهد. اساسها    2کمتر از 

 مطالعهات  نیازمنهد  آن انتخهاب  و اسهت  سهازه  خرابهی  و واژگونی

 :جملهه  از ،است مختلفی عوامل های هزينه بررسی و پذيری اعتماد

 سهاختمان  هزاران و صدها درمورد دقیق های بررسی های هزينه -
 هها کهه   خرابی و ها شکست از بع ی شناسائی و تعیین به توجه با

 .شوند تقويت زلزله مقابل دربايد 

 قبولی قابل صورت غیر به که هايی آن ازیس  مقاوم های هزينه -
  .[06] اند شده شناخته ضعیف

ای، سه فهرم   طلاعات سازهوری اآ اين دستورالعمل، برای جمع

خیهزی   لهرزه  از نرهر  نامهه  يهین آهايی که  مطابق محدودهجداگانه 

 بندی زير در نرر گرفته است: مشخص کرده، مطابق دسته

 مناطق با خطر لرزه خیزی بالا -0

 مناطق با خطر لرزه خیزی متوسط -2
 

1 Federal Emergency Management Agency 
2 Rapid Visual Screening 
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 خیزی کم   مناطق با خطر لرزه -0

امام سهجاد،   های بیمارستان پذيری آسیب در بخش اول به ارزيابی

پرداخته  ATCشهر ياسوج به روش د جلیل شهیشهدای گمنام، و 

ها در يک  از بیمارستان پذيری هريک شده است که ارزيابی آسیب

 ( S) در نهايت درجهه سهازه نههايی    .است آورده شدهفرم جداگانه 

  ن صفر و شش در نرر گرفته شده است.در بازه بی

شذهر   هذای  بیمارسذتان پذذیری   تحلیل آسیب -2-5

 یاسوج با رویکرد پدافند غیرعامل

با رويکرد پدافند  نآو تعیین اندازه و نوع  پذيری آسیببرای بیان 

ور بههه مههدلی در ايههن رابطههه نیههاز اسههت. بههدين منرهه  غیرعامههل

 پهذيری  آسهیب کهم،   پهذيری  آسهیب ) در چهار طیف پذيری آسیب

زيهاد( مهورد    پهذيری  آسهیب و  پذيری قابهل توجهه   متوسط، آسیب

 بررسی قرار می گیرد. 

شهر ياسوج بودند که  های بیمارستان جامعه هدف اين مطالعه

ههها سههه تهها از  از ايههن بیمارسههتانانههد.  ه  شههد آورده( 0)جههدول  در

 برای انتخاب شدند. عنوان نمونه هب ها آن ردترينپرکارب و بزرگرترين

ارشناسهان  و ک شهامل خبرگهان   از کارشناسان ساخت پرسشنامه،

در زمینهه   و پیمانکاران متخصصینمهندسی عمران و شهرسازی، 

جهههت شناسههايی معیارهههای  .اسههتفاده شههد سههاخت بیمارسههتان

شههر ياسهوج بها رويکهرد پدافنهد       ههای  بیمارسهتان  پذيری آسیب

معیار انتخهاب شهد و در نهايهت در رانهد دوم      00امل تعداد غیرع

شهر  های بیمارستانپذيری  جهت بررسی آسیب[ 00] روش دلفی

 معیار پدافند غیرعامل انتخاب شدند. 00در برابر زلزله  ياسوج

 های ياسوج بیمارستان (:1) جدول
 محل احداث نام بیمارستان

 جاده آبشار ابتدای بلوار ارم شهدای گمنام

 خیابان شهید محمد منترری شهید بهشتی

 جنب هتل آزادی ياسوج امام سجاد

خیابان تختی-لوار مطهری ب سلمان  

 بلوار شهید قرنی شهید جلیل

 بلوار ابوذر زاگرس

(ياسوج میدان امام حسین)ع شهید رجائی  

انشگاه آزاد، دسرابتاوه پرديس دانشگاه آزاد  

شههر   های بیمارستانری پذي جهت شناسايی معیارهای آسیب

معیار انتخهاب شهد و    00ياسوج با رويکرد پدافند غیرعامل تعداد 

 مربوطهه  و متخصصهین  در اختیار کارشناسان عمران و شهرسازی

قرار گرفت و از ايشان خواسته شد که معیارههای کارآمهد جههت    

های ياسوج را انتخاب کنند. پهس   بیمارستان پذيری آسیببررسی 

به تمام افراد صاحب  ها ، مجددا فرمتلخیص نتايجاز جمع بندی و 

نرر برگردانده شد بدون آنکه مشخص باشد که نررات توسط چه 

در دور دوم کارشناسان فرصت بازنگری در . کسانی ارائه شده است

بندی نتهايج   نرر خود را پیدا کردند و نهايتا بعد از تلخیص و جمع

های مهوثر   یین معیارنهايتا نتیجه واحدی در خصو  تع ،دور دوم

هها در   بیمارستان پذيری آسیبعامل در ارزيابی  رويکرد پدافند غیر

. دست آمد هببندی و طیف آن معیارها  برابر زلزله و چگونگی دسته

 پهذيری  آسهیب بررسهی   جههت   سرانجام، در راند دوم روش دلفی

            معیهههار 00شههههر ياسهههوج در برابهههر زلزلهههه  ههههای بیمارسهههتان

         هها بهه شهرح     ايهن معیهار   عامهل انتخهاب شهدند کهه      د غیهر پدافن

 باشند: ذيل می

A1- ناشی از نزديکی به گسل پذيری آسیب 

A2- ناشی از تعداد طبقات پذيری آسیب 

A3- کار رفته در بنا ناشی از نوع مصال  به پذيری آسیب 

A4- ناشی از تراکم جمعیت پذيری آسیب 

A5- ها ی و ناسازگاری کاربریناشی از همجوار پذيری آسیب 

A6- ناشی از میزان دسترسی به ف اهای عمومی پذيری آسیب 

A7- ناشی از عدم رعايت نزديکی به معبر پذيری آسیب 

A8- و عهدم   نامناسهب  خروجهی  های راه از ناشی پذيری آسیب

 ها  و سريع بخش دسترسی خوانا

A9- ناشی از مساحت پذيری آسیب 

A10- م برخهورداری از تجهیهزات و   ناشهی از عهد   پذيری آسیب

 ف ای کافی جهت پذيرش در شرايط اضطراری

A11- ناشی از فاصله تا آتش نشانی پذيری آسیب 

(  4)شهکل   درساختار سلسله مراتبی نمهودار زيهر  اين معیارها 

 قابل مشاهده هستند.

 
 عامل در غیر ساختار سلسله مراتبی نقش پدافند(: 0)شکل 

 نمونه. های پذيری بیمارستان آسیب

   و بحث یجنتا -3
 امهام  ههای  بیمارسهتان  پهذيری  آسهیب در بخش اول نتايج ارزيابی 

شهید جلیهل شههر ياسهوج بهه روش     شهدای گمنام و  ،)ع( سجاد

ATC  .ارزيابی لرزهآورده شده است  ای بر اساس اين دسهتورالعمل 
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ههای مخصوصهی بهرای     دارای فرمهای ارزيابی،  همانند ديگر روش

باشهد. در   پهذيری مهی   رتعات و ارزيابی درجه خساگردآوری اطلا

پههذيری  ترتیههب ارزيههابی آسههیب   بههه( 1 و 4و  0)هههای  جههدول

های امام سهجاد )ع(، شههدای گمنهام و شههید جلیهل       بیمارستان

 ياسوج ارائه شده است.

 بهر  موجهود کهه   های ساختمان سريع ای لرزه ارزيابی روشدر 

محاسهبه  ، سهت ا اسهتوار  ATC-21 و FEMA154 اساس ملاح ات

از مجموع امتیازات )مثبت و منفی( شامل  (،Sدرجه نهايی سازه )

، تعداد طبقات، نامنرمی (B) با توجه به نوع سازه (A) امتیاز پايه

، زلزلهه خیهزی و اهمیهت    (D) ، نهامنرمی در پهلان  (C) در ارتفاع

 (F)و تیههخ خههاک  (E) 2011سههاختمان بههر اسههاس آيههین نامههه 

  آيد. دست می هب

(0) S=A+B+C+D+E+F 

نشهان داد کهه درجهه سهازه      (0) نتايج جهدول بر اين اساس، 

ازآنجايی کهه  باشد.  می =S 0/2 ربیمارستان امام سجاد مقدا نهايی

 =S 6 بهالاترين حهدآن مقهدار   باشهد و   می S ≤1 > 6مقدار مجاز 

در  ATC های روش اين بیمارستان مطابق معیار بنابراين باشد، می

 (4) نتهايج جهدول   باشهد.  ی قابل قبول مهی سط  خطر دارای ايمن

    ( بیمارسهتان شههید جلیهل   S) درجهه سهازه نههايی   که نشان داد 

6/1 S=  6مجهاز   کهه در محهدوده   باشهد  مهی < S ≤1  باشهد.   مهی

مقدار اگرچه  برای بیمارستان شهید جلیل =S 6/1 بنابراين مقدار

 مناسهب " نسهبتا نشانگر عملکرد لهرزه ای  لی قابل توجهی است و

 جهدول  . نتهايج است ATCين بیمارستان مطابق معیارهای روش ا

 شههدای گمنهام   ( بیمارسهتان S) نشان داد درجه سازه نههايی ( 1)

0/2 S= 6 مجهاز در حد که  باشد می < S ≤1  چهه رباشهد، اگ  مهی      

2 S= تعلق گرفتن ر نرر گرفته شده است. عنوان امتیاز حدی د به

اشهد کهه ايهن    نشهانگر ايهن موضهوع مهی ب     =S 0/2 درجه سهازه 

ممکهن اسهت خطرنهاک     ATC بیمارستان مطابق معیارهای روش

ای و بها تجربهه مهورد     و بايد توسط مهندسین طهراح حرفهه   باشد

( نمهودار  1) در شهکل  تر کمی و کیفهی قهرار گیهرد.    ارزيابی دقیق

 ATC( تعلهق گرفتهه توسهط روش    S) مقايسه مقدار سازه نههايی 

)ع(، شههدای گمنهام و    ادهای امام سهج  برای هريک از بیمارستان

  شهید جلیل شهر ياسوج نشان داده شده است.

 
             نمودار مقايسه مقدار درجه سازه نهايی  (:5)شکل 

 .های شهر ياسوج بیمارستان
منرور ارزيابی آسیب با رويکرد پدافند  بعدی، به در مرحله

چهار طیف در نرر گرفته شده است که به هريک از اين  غیرعامل،

شهرح زيهر اسهت:     گیرد که بهه  خصو  تعلق می ای به نمره ها طیف

، 2پههذيری متوسههط نمههره  ، آسههیب0 پههذيری کههم نمههره آسههیب

. 4پهذيری زيهاد نمهره     آسهیب  و 0 پذيری قابل توجه نمهره  آسیب

در معیهار   00در  نرهر  ههای مهورد   پذيری بیمارستان میزان آسیب

 است. آمده (2) جدول

 .موردی در معیار منتخب های بیمارستانپذيری  آسیب (:2جدول )

(پذیری آسیب)میزان    

پذیری آسیبنوع   
 بیمارستان

 امام سجاد

بیمارستان 

 شهدای گمنام
 بیمارستان شهید جلیل

A1  کم قابل توجه زياد  ناشی از نزديکی به گسل پذيری آسیب 

A2  قابل توجه کم متوسط  از تعداد طبقاتناشی  پذيری آسیب 
A3  کم متوسط متوسط  ناشی از نوع مصال  به کار رفته در بنا پذيری آسیب 

A4  کم کم کم  ناشی از تراکم جمعیت پذيری آسیب 

A5  کم کم کم  ناشی از همجواری و ناسازگاری کاربری ها پذيری آسیب 

A6  متوسط متوسط کم   اهای عمومیناشی از میزان دسترسی به ف پذيری آسیب 
A7  متوسط متوسط زياد  ناشی از عدم رعايت نزديکی به معبر پذيری آسیب 

A8  ناشی از راه های خروجی  نامناسب و عدم پذيری آسیب 
ها دسترسی  خوانا و سريع بخش  

 کم متوسط متوسط

A9  کم کم کم  ناشی از مساحت پذيری آسیب 

A10  عدم برخورداری از تجهیزات و ف ایناشی از  پذيری آسیب 
 کافی جهت پذيرش در شرايط اضطراری

 متوسط قابل توجه قابل توجه

A11  زياد متوسط قابل توجه   ناشی از فاصله تا آتش نشانی پذيری آسیب 
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 .ATCای بیمارستان امام سجاد ياسوج به روش  پذيری لرزه فرم ارزيابی آسیب (:3جدول )

 یاسوج بیمارستان امام سجاد

 کمربندی ساحلی  یاسوج،آدرس: 

 1371سال ساخت: 

 طبقه  0  تعداد طبقات:

 درمانی کاربری طراحی:

m   سطح کل زیربنا:
2

5151  

 

 

 
 

 

 نوع سقف

طاق ضربی   
 

 ساير    تیرچه بلوک   

 تعداد ساکنین

    

 0111بیش از 0111-010 011-00 1 -01

 2011براساس استاندارد شتاب مبنای طرح منطقه 

    

01/1 01/1 21/1 21/1 

اهمیت ساختمان براساس استاندارد 

2011 
 2011نوع خاک براساس استاندارد 

گروه 

0 
  0گروه      

گروه 

2 
  4گروه  I II III IV 

 نوع سیستم سازه

 

 امتیاز

 های بتنی سیستم های فولادی سیستم

S1  S2  S3  S4  C1  C2  C3  PC  

قاب 

 خمشی

قاب ساده 

با 

 مهاربندی

قاب ساده 

با ديوار 

 برشی

قاب 

ساده با 

 میانقاب

قاب 

 خمشی

قاب خمشی 

 با ديوار برشی

قاب با 

 میانقاب

قاب 

 هتساخ پیش

 6/2 6/0 0/2 5/2 0/2 2/0 0 0/2 امتیاز پایه

 N/A 4/1+ 0/1+ 4/1+ 2/1+ N/A +4/1 +2/1 طبقه 7تا  0بین 

 N/A 0/1+ 6/1+ 0/1+ 0/1+ N/A +0/1 +6/1 طبقه 7بیش از 

 N/A 0- 1/0- 0- 0- N/A -1/0 -0 نامنظمی در ارتفاع

 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 نامنظمی در پلان

 -0/1 -2/1 -0 -2/0 -0/1 -6/1 -0/1 -0 2011طراحی قبل از  تدوین آیین نامه 

 +N/A 0.6+ 4/0+ 4/2+ N/A 4/2 +4/0 +4/0 ژه آیین نامهطراحی پس از تغییرات وی

 -4/1 -4/1 -4/1 -4/1 -4/1 -4/1 -4/1 -4/1 2نوع خاك تیپ 

 -6/1 -4/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 3نوع خاك تیپ 

 -2/0 -0/1 -0/1 -2/0 -0/1 -2/0 -2/0 -2/0 0نوع خاك تیپ 

 = S 1/2 + 4/1 - 6/1 = 0/2ای  پذيری لرزه شاخص آسیب
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 .ATCبه روش  شهدای گمنام ياسوجای بیمارستان  پذيری لرزه فرم ارزيابی آسیب (:0جدول )

 شهدای گمنامبیمارستان 

 بلوار ارم آدرس: یاسوج،جاده آبشار ،ابتدای

 1300سال ساخت:

 طبقه 3  تعداد طبقات:

 کاربری طراحی:درمانی

  m2 0511 سطح کل زیربنا:
 

 

 
 

 

 نوع سقف

 ساير    تیرچه بلوک    اق ضربی   ط

 تعداد ساکنین

    

   0111بیش از 0111-010 011-00 1 -01

 2011شتاب مبنای طرح منطقه براساس استاندارد 

    

01/1 01/1 21/1 21/1 

اهمیت ساختمان براساس 

 2011استاندارد 
 2011نوع خاک براساس استاندارد 

گروه 

0 
 0ه گرو      

گروه 

2 
  4گروه  I II III IV 

 نوع سیستم سازه        

 

 امتیاز

 های بتنی سیستم های فولادی سیستم

S1  S2  S3  S4  C1  C2  C3  PC  

 قاب خمشی
قاب ساده با 

 مهاربندی

قاب ساده 

با ديوار 

 برشی

قاب ساده 

با 

 میانقاب

قاب 

 خمشی

قاب خمشی با 

 شیديوار بر

قاب با 

 میانقاب

قاب 

ساخ پیش

 ته

 6/2 6/0 0/2 5/2 0/2 2/0 0 0/2 امتیاز پایه

 N/A 4/1+ 4/1+ 4/1+ 2/1+ N/A +4/1 +2/1 طبقه 7تا  0بین 

 N/A 0/1+ 6/1+ 0/1+ 0/1+ N/A +0/1 +6/1 طبقه 7بیش از 

 N/A 0- 1/0- 0- 0- N/A -1/0 -0 نامنظمی در ارتفاع

 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 نامنظمی در پلان

 -0/1 -2/1 -0 -2/0 -0/1 -6/1 -0/1 -0 2011طراحی قبل از  تدوین آیین نامه 

 +N/A 0.6+ 4/0+ 4/2+ N/A 4/2 +4/0 +4/0 طراحی پس از تغییرات ویژه آیین نامه

 -4/1 -4/1 -4/1 -0/1 -4/1 -4/1 -4/1 -4/1 2نوع خاك تیپ 

 -6/1 -4/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 3نوع خاك تیپ 

 -2/0 -0/1 -0/1 -2/0 -0/1 -2/0 -2/0 -2/0 0نوع خاك تیپ 

  = S 1/2 – 4/1 = 0/2ای  پذيری لرزه شاخص آسیب 

 ملاحرات: ساختمان نیاز به ارزيابی با جزيیات بیشتری دارد 
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 .ATC د جلیل ياسوج به روشای بیمارستان شهی پذيری لرزه فرم ارزيابی آسیب (:5جدول )

 بیمارستان شهید جلیل یاسوج 

 آدرس: یاسوج،خیابان قرنی

    1310سال ساخت:

 طبقه به علاوه زیرزمین 7  تعداد طبقات:

 درمانی کاربری طراحی:

   m2 20160  سطح کل زیربنا )مترمربع(:

 

 
 

 

 نوع سقف

 ساير    تیرچه بلوک    طاق ضربی   

 نتعداد ساکنی

    

   0111بیش از 0111-010 011-00 1 -01

 2011شتاب مبنای طرح منطقه براساس استاندارد 

    

01/1 01/1 21/1 21/1 

اهمیت ساختمان براساس استاندارد 

2011 
 2011نوع خاک براساس استاندارد 

گروه 

0 
  0گروه      

گروه 

2 
  4گروه  I II III IV 

 نوع سیستم سازه        

 

 امتیاز

 های بتنی سیستم های فولادی سیستم

S1  S2  S3  S4  C1  C2  C3  PC  

قاب 

 خمشی

قاب ساده 

با 

 مهاربندی

قاب ساده با 

 ديوار برشی

قاب ساده 

 با میانقاب

قاب 

 خمشی

قاب خمشی با 

 ديوار برشی

قاب با 

 میانقاب

قاب 

 ساخته پیش

 6/2 6/0 0/2 1/2 0/2 2/0 0 0/2 امتیاز پایه

 N/A 4/1+ 4/1+ 4/1+ 2/1+ N/A +4/1 +2/1 طبقه 7تا  0بین 

 N/A 0/1+ 6/1+ 0/1+ 0/1+ N/A +0/1 +6/1 طبقه 7بیش از 

 N/A 0- 1/0- 0- 0- N/A -1/0 -0 نامنظمی در ارتفاع

 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 نامنظمی در پلان

 -0/1 -2/1 -0 -2/0 -0/1 -6/1 -0/1 -0 2011دوین آیین نامه طراحی قبل از  ت

 +N/A 0.6+ 4/0+ 0/2+ N/A 4/2 +4/0 +4/0 طراحی پس از تغییرات ویژه آیین نامه

 -4/1 -4/1 -0/1 -4/1 -4/1 -4/1 -4/1 -4/1 2نوع خاك تیپ 

 -6/1 -4/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 -6/1 3نوع خاك تیپ 

 -2/0 -0/1 -0/1 -2/0 -0/1 -2/0 -2/0 -2/0 0نوع خاك تیپ 

  = S 0/2 + 0/1 + 4/2 - 4/1 = 6/1 ای پذيری لرزه شاخص آسیب 
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شده  های تدوين جهت تحلیل اهمیت معیارها، پرسشنامه

ت. کارشناسهان طبهق اهمیهت و    گرفه  قهرار  کارشناسان اختیار در

ه وزن کار موجب شهد که   ها امتیاز دادند. اين معیارها به آن اولويت

پهذيری   اثرگذاری هر معیار در آسهیب  هر معیار در ارزش و میزان

ايهی   درجهه  1 طیهف  از منرهور  بدينشوند.  مشخص ها بیمارستان

 صورت به ها پرسشنامه در رفته کار به فازی اعداد و استفاده گرديد

 (:6د )جدول نباش می زير

 .طیف مقايسه ارزش (:6) جدول

 مقایسه وضعیت ارزش

کسانترجی  ي 0  

مرج   کمی 0  

مرج  خیلی  1  

زياد مرج  خیلی  0  

مرج   کاملا 1  

های بینادين را نشان می دهد. ارزش  0 و 6 و 4 و 2  

ابتهدا کارشناسهان   (، AHP) فرآيند تحلیل سلسله مراتبهی در 

گیهری انجهام داده و وزن    هايی را بهین معیارههای تصهمیم    مقايسه

ت به يکديگر تعیین کردنهد.  کمیتی نسب 1ها را بر اساس طیف  آن

سپس وزن نسبی هريک از امتیازات تعلهق گرفتهه محاسهبه شهد.     

های مختلفهی اسهتفاده    )نرمال( از روش برای محاسبه وزن نسبی

روش مجمهوع سهتونی اسهتفاده شهده و      شود. دراين مقالهه از  می

گردنهد. يعنهی در نهايهت میهانگین اوزان      ها نرمهال مهی  سپس آن

 پهذيری  نوان وزن دخیل در مدل تحلیل آسهیب ع  دست آمده به هب

 (.0مورد استفاده قرار گرفته است )جدول 

 A1 باشد، معیهار  قابل ملاحره می (0) همانگونه که در جدول

پذيری ناشی از فاصله از گسل( بالاترين میزان میهانگین را   )آسیب

عنهوان   ( بهه 2002/1دارد. با در نرهر گهرفتن بهالاترين میهانگین )    

سهپس    انهد.  ها نسبت به آن مرتب شده بقیه میانگین معیارسنجش

معیهار در هريهک از    ههر  بهرای  با ضرب ارزش در نرر گرفته شده

ها )که توسط محقق ارزش گزاری شده اسهت( در وزن   بیمارستان

مربهوط بهه هريهک از     پهذيری  آسهیب نهايی نرمال شده هر معیار، 

عیارهها،  پهذيری ناشهی از م   معیارها و به تبع آن بها جمهع آسهیب   

، شههدای  )ع( دهای امهام سهجا   پذيری هريک از بیمارستان آسیب

محاسهبه  جههت   ،ابرايننه ب گرديهد. گمنام و شهید جلیل مشخص 

بر اسهاس   الگوی زير، گیری تصمیم و (  ) ها نهايی گزينه  اولويت

در  (A11تها   A1) امتیازات محاسبه شده برای هر يک از معیارهها 

 :آيد دست می هب (0)جدول 

(2) 
  = A1+0.85 A2+0.56 A3+0.39 A4+0.27 

A5+0.28 A6+ 0.28 A7+0.16 A8+0.33 

A9+0.1 A10+0.09A11 

)ع(،  ههای امهام سههجاد   پهذيری بیمارسهتان   در نهايهت آسهیب  

صهورت زيهر    شهدای گمنام و شهید جلیل ياسوج با فرمول بالا بهه 

 محاسبه شده است.

ج در برابهر زلزلهه بها    پذيری بیمارستان امام سجاد ياسو آسیب

 رويکرد پدافند غیرعامل: 

(0) 
  = 1+(0.85× 2)+(0.56 ×1)+(0.39× 

4)+(0.27 ×1)+(0.28 ×1)+( 0.28 ×4)+(0.16 

×3)+(0.33 ×2) + (0.1× 2) + (0.09 ×2)=8.01 

پذيری بیمارسهتان شههدای گمنهام در برابهر زلزلهه بها        آسیب

 رويکرد پدافند غیرعامل: 

(4) 
  = 1+(0.85× 1)+(0.56 ×1)+(0.39× 

2)+(0.27 ×1)+(0.28 ×2)+( 0.28 ×3)+(0.16 

×2)+(0.33 ×2) + (0.1× 2)+(0.09 ×2)=6.2 

پذيری بیمارستان امام شهید جلیل در برابهر زلزلهه بها     آسیب

 رويکرد پدافند غیرعامل : 

(1) 
  = 1+(0.85× 3)+(0.56 ×1)+(0.39× 

2)+(0.27 ×1)+(0.28 ×2)+( 0.28 ×1)+(0.16 

×4)+(0.33 ×1)+(0.1× 2)+(0.09×1)=7.2 

ههای   بنابراين با توجه به رويکرد پدافند غیرعامل  بیمارسهتان 

شهدای و  (= AT 26/0) جلیل شهید ،(= AT 10/0) )ع( سجاد امام

 پذيری را دارند. آسیب ترتیب بیشترين به (= AT 22/6) گمنام

های شهر  بیمارستان پذيری لرزه در نهايت بررسی کلی آسیب

 (1) در جهدول  ATCعامهل و روش   ياسوج با رويکرد پدافنهد غیهر  

پذيری مجموع اين دو روش به  شده است. رتبه نهايی آسیب آورده

 و بیمارستان شهدای گمنهام  -2 بیمارستان امام سجاد، -0 ترتیب

  بیمارستان شهید جلیل می باشد. -0
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 .AHP طريق محاسبه وزن معیار ها از (:7) جدول

A11 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1  

6/0  1 4/0  2/0  2/6  2/1  0 6/1  0/0  2/1  0 A1 

6/6  0/0  1/0  6/0  0/0  2/0  6/0  2/0  0/0  0 01/1  A2 

6/4  0/4  2/6  0/0  0/0  2/1  4/0  1/1  0 24/1  0/1  A3 

0/0  0/4  4/0  1/4  2/0  6/4  2/1  0 00/1  02/1  00/1  A4 

6/4  2/2  0/0  2/2  0/0  0/2  0 01/1  00/1  02/1  02/1  A5 

0/4  0/1  0/6  1/0  0/0  0 40/1  22/1  01/1  04/1  01/1  A6 

6/0  2/0  2/2  2/0  0 00/1  02/1  04/1  00/1  11/1  06/1  A7 

2/0  4/0  2/0  0 04/1  66/1  41/1  22/1  26/1  02/1  04/1  A8 

2/0  6/0  0 02/1  41/1  01/1  00/1  00/1  06/1  66/1  02/1  A9 

6/0  0 00/1  0/1  02/1  00/1  41/1  20/1  2/1  00/1  2/1  A10 

0 20/1  02/1  00/1  02/1  20/1  20/1  11/1  22/1  01/1  20/1  A11 

6/11  00/11  01/41  00/00  10/40  62/26  11/02  16/20  00/02  40/0  00/2  جمع 

 .AHPامتیازبندی معیارها بر اساس روش (: 0) جدول

میانگین   امتیاز رتبه

 معیار)نرمال(

 معیار شرح

0 011 2002/1  A1 فلصله از گسل 

2 02/01  2106/1  A2 تعداد طبقات 

0 0/16  0041/1  A3 مصال  و عمر بنا 

4 46/01  110/1  A4 تراکم جمعیت 

0 10/20  1161/1  A5 مساحت 

6 00/20  1160/1  A6 ف اهای باز 

6 00/20  1160/1  A7 فاصله از معبر 

0 06/06  114/1  A8 فاصله از کاربری پرخطر 

1 00/00  101/1  A9 دسترسی خوانا و سريع 

1 16/1  1120/1  A10 تجهیزات و ف ای افزايش ظرفیت 

01 00/0  112/1  A11 فاصله تا آتش نشانی 

 .ها پذيری بیمارستان بررسی کلی آسیب (:1)جدول 

 بیمارستان
بر اساس  پذیری آسیبرتبه 

 رویکرد پدافند غیر عامل

بر  پذیری آسیبرتبه 

 ATCاساس روش 
 اییرتبه نه

 0 2 0 بیمارستان امام سجاد

 2 0 0 بیمارستان شهدای گمنام

 0 0 2 بیمارستان شهید جلیل

  یریگ یجهنت -0

های ياسهوج در دو بخهش    ای بیمارستان پذيری لرزه ارزيابی آسیب

صورت پذيرفته است. در بخش اول پهس از مطالعهات و شهناخت    

  خیهزی   لهرزه  شناسهی و  جامعی از جیرافیا، اقلیم، جمعیهت، زمهین  

 ای بیمارسهتان و  شهر ياسهوج، فهرم ارزيهابی کهه اطلاعهات سهازه      

 تنریم بربگیرد در را ATC روش به پذيری آسیب ارزيابی های لفهؤم

     پههذيری هههر سههه بیمارسههتان امههام   آسههیب ATC شههد. در روش

نتهايج نشهان داد    و ارزيهابی  جلیل شهید و گمنام شهدای )ع(، سجاد

  =S 6/1 لهید جلیهشه انهارستهبیم (S) ايیازه نههه سهه درجهک

 

مطلوب اين بیمارسهتان   نسبتاای  و نشانگر عملکرد لرزهباشد  یهم

 =S 0/2 بیمارستان امام سجاد مقدار (S) است. درجه سازه نهايی

باشهد کهه ايهن بیمارسهتان       که نشانگر اين موضهوع مهی   باشد، می

نهی قابهل   در سط  خطهر دارای ايم ATC مطابق معیارهای روش 

           ( بیمارستان شهدای گمنهام S) باشد و درجه سازه نهايی قبول می

0/2 S= باشد که ايهن بیمارسهتان    بود، که نشانگر اين موضوع می

ممکن است خطرناک باشهد و بايهد    ATCمطابق معیارهای روش 

تهر   ای و با تجربه مورد ارزيابی دقیهق   توسط مهندسین طراح حرفه

  .ر گیردکمی و کیفی قرا
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شههر   ههای  بیمارسهتان  پهذيری  آسهیب در بخش دوم ارزيهابی  

انجام گرفت. جههت شناسهايی    عامل ياسوج  با رويکرد پدافند غیر

شههر ياسهوج بها رويکهرد      های  بیمارستان پذيری آسیبهای  معیار

عامههل در رانههد دوم روش دلفههی جهههت بررسههی     پدافنههد غیههر 

معیهار   00برابر زلزله در شهر ياسوج  های بیمارستان پذيری آسیب

عامل انتخاب شدند. نتهايج ايهن بخهش نشهان داد کهه       پدافند غیر

(، بیمارسهتان  10 0   ) بها )ع(  امهام سهجاد   ههای  بیمارستان

(، و بیمارسهتان شههدای گمنهام بها     26 0   شهید جلیل با )

ای با توجه به  لرزه پذيری آسیبترتیب بیشترين  ( به22 6   )

بنهدی ايهن    تهرين اولويهت   مههم  .عامل را دارنهد  د پدافند غیررويکر

باشهد:   ترتیهب بهه شهرح ذيهل مهی      ها با توجه بهه نتهايج  بهه    معیار

        ناشهی  پهذيری  آسهیب ناشهی از نزديکهی بهه گسهل،      پذيری آسیب

کهار رفتهه در    ناشی از نوع مصال  به پذيری آسیباز تعداد طبقات، 

  م جمعیت است.ناشی از تراک پذيری آسیببنا، و 

ای  لهرزه   پهذيری  آسهیب تاکنون مطالعاتی در جههت مقايسهه   

  .اسهت  نگرفتهه  قهرار  بررسهی  شهر ياسهوج مهورد   های بیمارستان

روی  بهر  قرارگیهری  بها  کهه  ياسوج بهه عنهوان مرکهز اسهتان     شهر

ههای فعهال و نیمهه فعهال و      های متعدد و نزديکی به گسهل  گسل

تپه  ها، کوه بین در شدن احاطه و زاگرس رشته کوه قرارگیری در

 در. اسهت  خاصهی  دارای موقعیت سست سازندهای و اطراف های

 دسهتاوردهای  از اسهتفاده  بها  ياسهوج  شههر  ههای  بیمارستانمورد 

 تهوان  می مربوطه مطالعات ساير ژئومورفولوژيکی درکنار تحقیقات

 هرچهه  اسهتفاده  امکهان  و کهرد  خسارات جديد جلوگیری بروز از

 فهراهم  بیمهاران را  بیشتر آسايش درجهت محیط از بهتر و بیشتر

 عنهوان  بهه  توانهد  مهی  پهژوهش  ايهن  از حاصل نتايج بنابراين نمود.

 ههای  پهژوهش  سهاير  بهرای  علمهی  و مرز مطالعاتی زيرساخت يک

 نریر ینهادهاي و ادارات ها، سازمان برای و شده واقع علمی مشابه

 نتهامی  پزشهکی، علهوم   شهرسهازی،  و وزارت مسهکن  شههرداری، 

 .گردد واقع ثمر مثمر و آينده مفید علمی های پژوهش و اجتماعی
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Seismic Vulnerability Assessment of Yasooj Hospitals from 

the Perspective of Passive Defense and ATC Methods  
M. Kholghifard

*
, E. Bdakhshan 

Abstract 
 

Vulnerability and damage assessment, planning for awareness, and reducing risk before an 
earthquake are essential. As the city of Yasooj is located in a high-risk area, the occurrence of a 
major earthquake in this city will cause lots of damages, and therefore hospitals are classified as 
the most important buildings. It is very important to respect the principles of passive defense in 
the construction of hospitals, as they are referred to, for helping the injured during earthquakes. 
Therefore, this research has been conducted by descriptive-analytical research method and with 
the aim of evaluating and comparing the vulnerability of Yasooj hospitals by two methods: 
passive defense and ATC (Applied Technology Council). The results of this study showed that 
according to the ATC method, Shohadyeh Gomnam hospital (S = 2), Imam Sajjad hospital       
(S = 2.3) and Shahid Jalilfar hospital (S = 5.5) were the most vulnerable, respectively. 
According to the scores of the final structural evaluation of these hospitals against seismic 
vulnerabilities, the Shahid Jalil, Imam Sajjad and Shohadyeh Gomnam hospitals were classified 
as having complete, acceptable and unacceptable safety (possibly dangerous), respectively. 
Also, according to the approach of passive defense, in the order of rising vulnerability, Imam 
Sajjad hospital (A_T=8.01), Shahid Jalilf hospital (A_T=7.26) and Shohadyeh Gomnam 
(A_T=6.22) were the most vulnerable. Finally, based on these two methods, the vulnerabilities 
of Yasooj city hospitals were compared and it was founded that Shahid Jalil, Shohadyeh 
Gomnam and Imam Sajjad hospitals have the least vulnerability, respectively. 

Key Words: Vulnerability, Earthquake, Hospital, Passive Defense, ATC 
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