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 دهیچک

 صورت بهو گاهی  مینیب یم، میخوان یمما ضرورت وجود آن را  فرد ي است که فرد،ا شهیکلي سوز تشآایمنی یک ساختمان در برابر پدیده 
ي معماري در پایداري ابنیه است ها رساختیزي، یکی از سوز آتشی یک ساختمان در برابر مهندس .میکن یمدردناکی عدم وجود آن را حس 

است. تحقیق حاضر پایه خود را بر اساس روش  موردتوافق قرارگرفتهمطرح و  "ي پایدارشهرها کلان "در مقیاس شاخص  2015که از سال 
این روش گردآوري اطلاعات  در قرار داده است. Lisrel(Version 10 for Mac)و  Spssي افزارها نرممعادلات ساختاري و تحلیل اطلاعات توسط 

ی و خدمات ایمنی شهرداري تهران و نخبگان نشان آتشي سازمان ها ستگاهیاطیف لیکرت از میان روساي  برحسبو  يا نامه صورت پرسش به
نیازمند داشتن  يسوز درخطر آتش، کسب علم طراحی پایدار ساختمان دهد یمي پژوهش حاضر نشان ها افتهدانشگاهی صورت پذیرفته است. ی

ي اطفاء حریق خودکار و همچنین ها سامانهی حطرا ي،سوز آتشدانشی جامع از شیوه طراحی تاب آور معماري یک ساختمان در برابر گسترش 
ي فضاها و بند حوزهپژوهش حاضر مشخص نمود،  جینتا ي ساختمان است.ور شعلهپوشش دهی مناسب سازه یک بنا در برابر حرارت ناشی از 

داري ساختمان در برابر خطر بر پای مؤثري رهایمتغدر میان  ریتأثي ساختمان در برابر گسترش خطر حریق داراي بالاترین ضریب ها يکاربر
ي ابتدایی افروزش و ها مرحلهي اطفاء خودکار حریق در ها سامانهبه ترتیب دو متغیر،  تأثیرگذاريي بعدي ها رتبهحریق است، همچنین در 

 همچنین پوشش دهی مطلوب سازه ساختمان در برابر حرارت منعکس از حریق قرار دارند.
 

  يسوز آتشدر برابر  ها ساختماني داریپا ،قیحر ،آتش ي،سوز آتش ،یداريپا :يدیواژگان کل
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 مقدمه -1

 تواند یمبلایایی است که  نیتر یمیقدي یا حریق یکی از سوز آتش
یی و سلامت افراد را به خطر بی اندازد. بنا به دارا کوتاه، یدرزمان

تعریف حریق عبارت است از سوختن مواد سوختنی یا آتشی 
 توأمبا دود و حرارت  معمولاًکه  شده خارج ناخواسته و از کنترل

ي نیز عبارت است از آتشی که از یک منبع سوز آتش است.
حرارتی تحت کنترل ناخواسته، سرچشمه گرفته و با نیروي 

 افتهی توسعهي و گسترش ناخواسته اما ور شعلهحرارتی خود به 
 .]1[ پردازد یم

ي ا همحدودي کوچک از زمان و در ا بازهي در سوز آتش
 که یدرصورتآغاز شود و  تواند یمکوچک از یک ساختمان 

تمهیدات مناسبی براي کنترل و اطفاء خطر آن در ساختمان 
پس از مدتی سرتاسر کالبد بنا را  تواند یماندیشیده نشده باشد، 

جان و مال  سو کي که از یا گونه بهپدیده حریق سازد،  ریدرگ
و از سوئی دیگر با ایراد  حاضرین در ساختمان را به چالش بکشد

، معماري داخلی و ساتیتأس به سازه بنا، جبران رقابلیغصدمات 
مبلمان ساختمان، به عمر مفید یک ساختمان پایان بدهد و بنا را 

 .]2[ انتفاع آتی خارج سازد حیزاز 

پدیده حریق موجبات تحمیل صدمات جدي بر پیکره 
بر حاضران در  ریپذنا جبرانو همچنین تلفات جانی  ها ساختمان

بدین مطلب اشاره شود که  باید .]3[ یک ساختمان خواهد شد
ي از موضوعات مهمی محسوب سوز آتشپایداري در برابر خطر 

 موردتوجه قرارگرفتهاخیر در دنیا بسیار  يا دههکه در  شود یم
ي سوز آتشاست، پایداري در برابر حرارت آتش و تبعات یک 

ي پایدار ها ساختماندر معماري  ترساخیزنوعی  خود گسترده،
ي پایدار شهرها کلاندر مقیاس شاخص  2015است که از سال 

در برابر  ها ساختماني داریپا است. قرارگرفته موردتوافقمطرح و 
ایمنی  نیتأم ]4[ ي داراي دو هدف بنیادین است؛سوز آتشخطر 

جانی حاضران در یک ساختمان و پایداري ساختمان در برابر 
منظور  بهبه صورتی که کمترین صدمه ممکن  يسوز تشخطر آ

 متوجه ي،سوز آتشآتی از ساختمان پس از وقوع  هاي يور بهره
توجه به  با داخلی یک ساختمان شود. ساتیتأسو  سازه معماري،

تدوین مبحث سوم مقررات ملی ساختمان، امروزه تمامی 
برابر  ایمنی و پایداري در نظر ازنقطهي کشور باید ها ساختمان

دانش  آنکه حالی قرار گیرند، موردبررسي سوز آتشخطر 
رشته مهندسی  ترین یعنوان اصل بهتحقیقاتی معماري کشور 

ي در یک سوز آتشي ساز مدلساختمان در خصوص مسئله 

 اکنون هم ي نوپا و جوان است.سوز آتشساختمان در هنگامه 
ه از ترجمان پراکند صورت بهمبحث سوم مقررات ملی ساختمان 

 .]5[ است شده  يگردآوری کائیآمراستاندارهاي حریق اروپائی و 

ي فاکتورهایی شناسای و پاولس معتقدند پردنسک براکسما،
یک ساختمان در برابر پدیده  جانبه همهبر فرایند پایداري  مؤثر

ساختمان در مدیریت نجات افراد و ادامه حیات  تواند یمحریق 
مهم طراحی یک  شرط پیش .]6[ را ایفا کند ساز سرنوشت ینقش

ي گسترده بر این فرض استوار است سوز آتشساختمان در برابر 
که تمهیدات ایمنی اندیشیده شده براي معماري ساختمان در 

به فراهم کردن شرایطی مناسب  قادر ي احتمالی،سوز آتشبرابر 
، همچنین در افقی هستبراي تخلیه متصرفین بنا در زمان حریق 

 آمیز یتموفقاستمرار حیات ساختمان پس از اطفاء  رت بلندمدت
ی در کائیآمرخواهد شد. کوئپک معمار و محقق  نیتأم يسوز آتش

. ساختمانی زند یمي در ساختمان مثالی سوز آتشخصوص مسئله 
ي گسترده را در کالبد خود سوز آتشرا در نظر بگیرید که ساعتی 

مان در داخل آن تحمل کرده است. تعدادي از کاربران این ساخت
 پررنگاین مسئله  ینشان مأموران آتش، با حضور اند افتادهبه دام 

یی دمادر مجاورت حرارت حریق با  ها بعضاً ساعتي که ا سازهکه 
همچنان  ایآ درجه فارنهایت بوده است، 900تا  600افزون بر 

ی درست بهي ساختمان ها یپوزن را به  انتقالپایدار است و وظیفه 
 منظور بهمسیرهاي ارتباطی درون ساختمان  ایآ ؟دهد یمانجام 
ی به افراد به تله افتاد در ساختمان همچنان امدادرسانامکان 

ي در کالبد سوز آتش، دهد یممثال کوئپک نشان  ]7[ وجود دارد؟
 شده شناختهمعماري ساختمان ضمن آنکه ماهیتی ملموس و 

است و  اررگذیتأثي مکانیسمی بسیار پیچیده و دارا دارد،
اخذ درك بهتر از ماهیت  منظور بهي تحقیقاتی متنوعی را ها جنبه

و پایدارسازي ابنیه در برابر خطر  ها ساختمانحریق در 
 .طلبد یمي گسترده سوز آتش

ي از سوز آتشمسئله پایداري یک ساختمان در برابر  رو نیازا
ی است، وجه اول آن است که آیا یک بررس قابلدو وجه عمده 

فرصت و امکان لازم را در مرحله آغازین شروع  تواند یممان ساخت
حریق براي خروج ایمن افراد از کالبد محروق خود فراهم کند؟ و 

بالفعل نظیر  هاي يواسطه فناور بهآیا ساختمان  که آندوم 
ي بالقوه نظیر طراحی ها روشي اعلان و اطفاء حریق و یا ها سامانه

ان در برابر حریق توانایی و سازه ساختم معماريي آور تاب
 ]9[ ي گسترده را دارد و یا خیر؟سوز آتشپایداري در برابر خطر 

در تعیین مسئله طراحی پایدار یک ساختمان در برابر 



   101                                                                     یبهرام یدوح ؛یقها در برابر حر ساختمان یداريمؤثر بر پا یرهايمتغ یبررس

 )1(شکل  یک لوزي را ترسیم نمود توان یمي، سوز آتشخطرات 
بر طراحی تاب آور  مؤثر يها شاخصه آن، رأسکه در چهار 

مقاومت سازه ساختمان  زانیم رابر حریق،معماري ساختمان در ب
براي  شده یطراحاطفاء حریق  هاي يفنّاور در برابر آتش،

در ساختمان قرار  کاررفته بهاعلان حریق  هاي يفنّاورساختمان و 
 دارند.

 
بر پایداري یک ساختمان در برابر  شده ییشناساي ها مؤلفه ):1( شکل

 ]10[ قیحر

ي از معماري قرار ا حوزهرا بر مسئله خود  تبییناین مقاله 
گوناگون را بر طراحی پایدار  يها مؤلفه یراتتأثکه در آن  دهد یم

پژوهش  رو نیا از .سنجد یمیک ساختمان در برابر پدیده حریق 
خود را در این دو پرسش مطرح  سؤالات ینتر مهمحاضر 

بر پایداري یک ساختمان در برابر پدیده  مؤثري رهایمتغ: دینما یم
و زیر  ها مؤلفههریک از این  تأثیرگذاريو وزن  نداریق کدامح

بر پایداري یک ساختمان در برابر  ها آن کننده یفتعري ها شاخصه
 پدیده حریق به چه میزان است؟

 نظري پژوهش یمبان -2

ي مطرح در فرآیند طراحی پایدار یک ساختمان در ها هینظرقالب 
ي میدانی ها گزارشرفته، برابر حریق تلفیقی از مشاهدات صورت گ

ی حاضر در عملیات نشان آتشتوسط فرماندهان سازمان  شده ثبت
ي محققین در مراکز تحقیقات علوم ها شیآزماي و سوز آتش

ادوارد وود مثال عنوان به .]11[ ساختمانی در سطح جهان هستند

 واسطه به متحده یالاتاي ابنیه در سوز آتشپژوهشگر در حوزه 
نخبه در سطح شش ایالت، به  نشان آتش 600ب مصاحبه با قری

است. نتایج حاصل از تحقیقات  افتهی دستمطالب حائز اهمیتی 
ي سوز آتشکه پایداري یک ساختمان در برابر  دهد یموي نشان 

اعلان و  هاي يفنّاوري ها سامانهمرحله وابسته به  نیتر مهمدر 
 ازه وود اطفاء حریق در یک ساختمان است، این مطلب از دیدگا

حائز اهمیت است که در بسیاري از موارد که در آن  جهت آن
 مدنظري را در طراحی خود سوز آتشمعمار یک ساختمان خطر 

ي ها سامانهي حریق توسط ور شعلهیی شناساقرار نداده است؛ 
اعلان حریق و اطفاء آتش نوپا در آغازین لحظات افروزش خود و 

. سابقه است برخورداربالائی  ي گسترده از اهمیتور شعلهپیش از 
 کدهاي استاندارد حریق در مقیاس جهانی طولانی است فیتأل
]12[.  

استانداردهاي جهانی  نیتر مهممطالعه و تحقیق بر روي  در
یانگر این نما IBC و SFPA ،NFPA یرنظ ي،سوز آتش در زمینه

 کننده نیتدویی که از دیدگاه پژوهشگران ها مؤلفهمطلب است که 
ضوابط، ملاك عمل در بر پایداري یک ساختمان در برابر  این

هستند و از  مشابهحریق شناخته می شوند، در بسیاري موارد 
این درجه  صرفاًان مختلف در سطح جهان نظر صاحبدیدگاه 

که در قیاس با  رهاستیمتغهر یک از این  تأثیرگذارياهمیت و 
شده ملاك  يدبن دستهبه  )2(جدول  .متفاوت است رهایمتغدیگر 

در برابر خطر حریق (مستخرج از  ها ساختمان یدارسازيپاعمل در 
 ) پرداخته است.1استانداردهاي جدول 

کسب دانش طراحی پایدار یک  )2(مطابق با جدول 
ي نیازمند داشتن دانشی کامل قدرت سوز آتشدر برابر  ،ساختمان

ي ها يفناوري طراحی ساختمان و ها شاخصهي آتش، ور شعله
 هاي گویه) بر اساس ابعاد و 2در شکل ( ي است.سوز آتشهار م

بر  مؤثریرهاي متغهاي پژوهش مدل مفهومی  مستخرج از یافته
 پایداري ساختمان در برابر حریق ترسیم گردیده است.

آگاهی از "، "یافته گسترشآتش " یرهايمتغدر این مدل 
 ساختمان" ،"اطفاء آتشکمک به " ،"گرما و دود"، "افروزش
 و به همراه ریز ابعاد "گسترش خطر حریق" ،"محروق

 .اند شدهبه تصویر کشیده ها  آن کننده یفتعر
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 ]13[ قیحردر برابر  ها ساختماني دارسازیپادر خصوص  شده نیتدوی الملل نیبکدهاي  :)1(جدول 

 ساختمان در برابر حریق شده در خصوص پایداريی تدوینالملل نیبکدهاي 

 توضیحات نام کد کشور ردیف

 انگلستان 1
 

British 
standard 

بر تخلیه  مؤثراستراتژي  –ي رفتار انسانی فاکتورها–ي ا سازهپوشش دهی  –ي اصول مهندسی ایمنی آتش ا ضابطهتطابق 
 طراحی سناریو حریق براي ساختمان-جمعیت انسانی

 طراحی سناریو حریق براي ساختمان-در برابر حریق ها سازهپوشش  –تخلیه خروج در برابر حریق  يرهایمس حفاظت C/M نیوزیلند 2

 ساختمان محروق تخمین زمان تخلیه خروج از-طراحی تاب آور ساختمان در برابر حریق Din 22/17 اتریش 3

 Ni-HokA ژاپن 4
ي ا ضابطهبق تطا -ی ملاك عملابیریمسي افزارها نرمترسیم حرکت تخلیه خروج اضطراري در -مقاومت سازه در برابر آتش

 اصول مهندسی ایمنی آتش

 NFPA-101 امریکا 5
ي ا ضابطهتطابق  -طراحی سناریو حریق براي ساختمان-ي خروج تاب آوررهایمسطراحی  –پوشش دهی سازه در برابر حریق 

 اصول مهندسی ایمنی آتش

 DIN22 آلمان 6
پوشش دهی سازه در برابر  -ساختمان محروق ازتخمین زمان تخلیه خروج -ساختمان محروق  تخمین زمان تخلیه خروج از

 ي اصول مهندسی ایمنی آتشا ضابطهتطابق  - حریق

 DIN-En فرانسه 7
پوشش  -ی ملاك عملابیریمسي افزارها نرمترسیم حرکت تخلیه خروج اضطراري در -طراحی سناریو حریق براي ساختمان

 دهی سازه در برابر حریق

 ی ملاك عملابیریمسي افزارها نرمخروج اضطراري در  ترسیم حرکت تخلیه IBC کانادا 8
  

 ]14[ها  ساختمانبر پایداري در برابر حریق در  مؤثري فاکتورها ):2جدول (

 مستخرج از مبانی پژوهش يسوز مؤثر بر پایداري ساختمان در برابر آتش يرهایمتغ
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 آتش

 ادراك – يا لامسه ادراك –ادراك بصري  يریپذ ادراك
 بویائی ادراك – شنیداري

E. Cable, “An Analysis of Delay in Staff Response to Fire 
Alarm Signals in Health Care Occupancies, «Worcester 

Polytechnic Institute, Worcester, MA, ۱۹۹۳. 

 سرعت –پیش روي حریق سرعت  يور شعله
 يها مؤلفه – دشدهیتول حرارت – يور شعله

 هدایتی -انتقال حرارت تابشی 

 – دود سمیت میزان –حجم دود تولیدي  گسترش
 يگازها حرارتی تابش میزان– دود دماي

 حریق از متصاعد

 يها شاخصه
 ساختمانی

مهندسی 
 ساختمان

 ساختمانی ساتیتأس –معماري ساختمان 
– يکار نازك– ساختمانی لحمصا –

 D. Canter, J. Breaux and J. Sime, “Domestic, Multiple آتش برابر در ایمنی تمهیدات
Occupancy, and Hospital Fires, Fires and Human Behavior, 

pp. 117–136, 1980. 
 مسیریابی– جمعیتی تراکم –نقطه کانونی  طراحی ساختمان

 طرارياض علائم وها  نشانه –

مهار  يوهایسنار
 يسوز آتش

 يها يفناور
 کننده خاموش

 –آبی  اطفاء حریق خودکار يها سامانه
 لوله سیستم – آبی حریق اطفاء يها سامانه

 هوزریل فایر– خشک
D. Canter, J. Breaux and J. Sime, “Domestic, Multiple 

Occupancy, and Hospital Fires, Fires and Human Behavior, 
pp. 117–136, 1980. 

کشف  فناوري
 کننده

اعلام حریق موضعی، آدرس  يها سامانه
 حرارت یا و دود اعلان يها سامانه –پذیر 

مقاومت مصالح 
 ساختمانی

 پایه يها پوشش –پایه گچی  يها پوشش
 رنگی يها پوشش – معدنی
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 مدل پایداري مستخرج از مبانی نظري پژوهش  :)2(شکل 

 پژوهش شرو -3

 ازنظرتحلیلی و  –در این پژوهش از نوع توصیفی ها دادهي گردآور
ی است، چون به تبییننوع نتایج  ازنظرحل مسئله ترکیبی و 

ترتیب پس از بررسی مبانی  نیبد .پردازد یمعوامل و روابط  تبیین
ي به کمک تحلیل بند جمعنظري در مورد متغیرهاي تحقیق و 

بر  مؤثري از عوامل ا هیاول هاي یهگو منطقی و استدلال عقلی،
 یشنهادپ یقحرها در برابر  متغیرهاي مؤثر بر پایداري ساختمان

ی نشان آتشمصاحبه با خبرگان سازمان  واسطه به. سپس گردند یم
 از فازي، -و خدمات ایمنی شهرداري تهران به کمک روش دلفی

طیف لیکرت عوامل پیشنهادي  نامه برحسب پرسشطریق تهیه 
شده  غربالي بر مبناي عوامل ا نامه پرسشتا  گردند یمیه غربال اول
 اختیار در
نی حاضر در حوادث حریقنشا آتشي ها ستگاهیافرماندهان  

 
 

 یساختماني شهر تهران، همچنین دانشجویان علوم ها ساختمان
ي ها دانشگاهعمران) در مقطع تحصیلات تکمیلی در –معماري(

اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، شهید بهشتی و دانشگاه آزاد 
بر اساس روش رگرسیون  نامه پرسش ینا تهران قرار گیرد.

تحلیل بار  منظور ها به دادهو ورود  Spssافزار  نرمدر  گام به گام
و  یموردبررس LISREL(Version10for MAC)افزار  نرمعاملی در 

به  تبیین منظور بهي آن ها افتهاست و ی قرارگرفته لیوتحل هیتجز
 مدل مفهومی مقاله به بحث گذارده خواهند شد.

تمامی مراحل انجام پژوهش بر اساس روش  )3(در شکل 
 مقاله ذکر گردیده است. ینو اتحقیقی کیفی 

 

 
  شده انجامي ها مصاحبهمدل تحقیقی مستخرج از  ):3شکل (
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  گام اول -3-1

مبانی  در شده ییشناسا يها مؤلفه که ینااین مرحله به علت  در
در برابر خطر  ها ساختماننظري پژوهش در خصوص پایدارسازي 

 ییمنظور شناسا بهو  باشند یمي زیاد و پراکنده سوز آتش
و  ها مؤلفهي براي کاهش گر غربالمتغیرهاي اصلی، ادغام و 

ي این برا .شود یمي وزنی اعمال ها تیمحدود، ها آني ساز یبوم
یک متغیر  گر انیب سؤالهر (که  سؤال 29ي با ا نامه پرسشکار 

ي است.) سوز آتشدر برابر  ها ساختمانبر پایداري  مؤثرعامل، 
ابتدا ریز  ها پرسشبراي رسیدن به هریک از این  طراحی گردید

تمامی گویه ها مستخرج گردد و یک پیش  دهنده یلتشکابعاد 
خام و اولیه طراحی گردید و به در مصاحبات  صورت به نامه پرسش

خبرگان امر قرار گرفت، سپس در ادامه به اعمال  ضاراستحبه 
دیگر تهیه گردید و به جامعه  يا نامه پرسشنظرات ایشان پیش 

ایشان نظر کیفی  ییگو پاسخمحدود آماري توزیع شد و پس از 
از مطرح کردن پرسش و برداشت  مؤلفایشان در خصوص قصد 

 در ادامه استخراج گردید ها پرسشایشان اخذ گردید و بار دیگر 
ی و خدمات نشان آتشکه به تعداد نخبگان سازمان  نامه پرسش 20

شامل مدیریت عامل سازمان، معاونین (ایمنی شهرداري تهران 
این سازمان)  رهیمد ئتیهمعاونین و  مقام قائم سازمان، گانه شش
کیفی و بر  نامه پرسشقرار گرفت. تمام  ها آناختیار  در ،است

 تیاهم یبتا  یتالعاده بااهم فوقلیکرت از  يا نهیگز 5اساس طیف 
مفهومی  مدل مرحله نخست، یدر نظرسنج تهیه گردیدند.

، به اعضاي گروه خبره ارسال مؤثرهمراه با زیر معیارهاي  شده ارائه
با هرکدام از عوامل اخذ شد و  ها آنگردید و میزان موافقت 

سپس  لحاظ گردید. ها آنپیشنهادي و اصلاحی  دگاهید
قبلی هر فرد و  دگاهیددوم تهیه گردید و همراه با  نامه سشپر

به اعضاي  مجدداًبا دیدگاه سایر خبرگان  ها آنمیزان اختلاف 
مرحله دوم اعضاي گروه خبره با  در گروه خبره ارسال گردید.

سؤالات به  مجدداًتوجه به نقطه نظرات سایر اعضاي گروه 
در مرحله  شده ارائهي ها هدگایدپاسخ دادند با توجه به  شده ارائه

اختلاف بین  که یدرصورت اول و مقایسه آن با نتایج این مرحله،
در صد بود  2/0نظرات خبرگان در دو مرحله کمتر از حد آستانه 

شده  اشارهاز بین عوامل  نیهمچن ی متوقف شد.نظرسنجفرآیند 
 ها آنکه میانگین غیر فازي شده نظرات خبرگان براي  ییها آن

باشد از مدل مفهومی تحقیق حذف گردیدند. در این  8از کمتر 
عامل باقی ماند.  22عامل مردود شده و متوقف گردید و  7مرحله 

عامل میانگین غیر فازي شده نظرات  3همچنین در مورد 
 18 لذا واقع نشدند. یرشموردپذ ینبنابرا بود، 8خبرگان کمتر از 

اعمال تغییرات لازم  ضمن که در مرحله سوم، ماند یمباقی  مؤلفه
توجه به نتایج حاصل از  با سنجی مجدد قرار گرفتند. موردنظر
خبرگان در مرحله دوم و سوم  نظر اختلاف یزانم سوم، نامه پرسش

ی در این نظرسنجدر صد بوده و لذا  2/0کمتر از حد آستانه 
میانگین غیر فازي شده  ازآنجاکهمرحله از خبرگان متوقف شد و 

 مانده یباقآمد همه متغیرهاي  به دست 8ن بالاتر از نظرات خبرگا
ی از نظرسنجمرحله  3در طی  نیبنابرا؛ قرار گرفت یرشموردپذ

حذف گردید و  موردسنجشاز مدل مفهومی  مؤلفه 11،مؤلفه 29
 گردید. مؤلفه 18مدل نهائی داراي 

کیفی  روش پژوهش ترکیبی يها گامبه تفضیل  )4(در شکل 
نقشه بر اساس  هاي گویه قسمت کیفی در .ندا شده یمترسو کمی 
و  گردند یمامر استخراج  موضوع و مصاحبه با خبرگان مشاهده

 یلهوس بهآزمون علمی از جامعه آماري در ادامه  منظور به
 به پرسش گزارده خواهند شد. نامه پرسش

 
 پژوهشاستخراج رئوس مطالب در  منظور بهفرآیند انجام مصاحبات  ):4شکل (
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اسـتخراج   تـوان  یم ـیجه حاصـل از اولـین گـام تحقیـق را     نت
داخلــی  نظــران صــاحببــر طبــق نظــر  شــده غربــالي هــا مؤلفــه

بـر پایـداري    مـؤثر ي رهـا یمتغاز  يسـوز  آتـش دخیل بـر مسـئله   
 ساختمان در برابر حریق دانست.

   دوم گام -3-2

بــر اســاس  مــؤثراطلاعــات و معیارهــاي  تبیــیندومــین گــام در 
 تبیــین در اســت. رهــایمتغمــاتریس  لیشــکت گــام اول پــژوهش،

 یــقحرماهیــت " ســه مؤلفــه متغیرهــاي مســتخرج از گــام اول،
عنــوان  بــه "یــقحرمقابلــه بـا   يفنّــاور"و  "ســاختمانطـرح  " ،"

پایـــداري "وابســـته  ریـــمتغبـــر  مـــؤثرمســـتقل  یرهـــايمتغ
بــر اســاس نظــر خبرگــان انتخــاب  "یــقحرســاختمان در برابــر 

ــدند. ــرا ش ــن متغ ب ــک از ای ــی    ي هری ــاد مختلف ــز ابع ــا نی یره
در جــدول  هــا آني رهــایمتغزیــر  عنــوان بــهیی شــد کــه شناســا

 است. شده  دادهنمایش  )3(

 گام سوم -3-3

ــت کمــی    ــه ماهی ــا توجــه ب ــژوهش حاضــر ب ــی آن از -در پ کیف
ــهروش  ــگ نمون ــوران   ری ــول کوک ــتفاده از فرم ــا اس ــادفی ب ي تص
 جامعــه آمـــاري در   عنـــوان بــه ي افـــراد ي نمــود. ریـــگ بهــره 

 هـا  سـاختمان بـر طراحـی    رگـذار یتأثي رهـا یمتغنجش اهمیت س
انتخـاب گردیدنـد کـه     نامـه  پرسـش در برابر حریق براي تکمیـل  

 داراي یکی از شروط زیر باشند.

داراي حضــور متعــدد در   نشــان آتــشمتخصصــان  -1
 کالبد معماري محروق ابنیه

متخصصــین علــوم ســاختمانی و معمــاري شــاغل      -2
 اهدر دانشگ علمی یئتعنوان ه به

ــوم ســاختمانی در مقــاطع تحصــیلات   -3 دانشــجویان عل
 تکمیلی

ــاري    ــان حجــم آم ــوران از می ــول کوک ــر اســاس فرم  419ب
ــاي    ــزان خط ــرفتن می ــر گ ــا در نظ ــژوهش ب  05/0متخصــص، پ

ــودن یکــی از  متخصــص  200 ذکرشــدهشــرط  3درصــد و دارا ب
ــاب      ــژوهش انتخ ــوم پ ــام س ــرکت در گ ــراي ش ــناس ب و کارش

ــدول  ــدند. در جـــ ــی )4(شـــ ــه تفضـــ ــت بـــ   200ل لیســـ
ــر از  ــرکتنظ ــدگان ش ــه     کنن ــژوهش ب ــی پ ــش پیمایش در بخ
 است. شده  انیبتفضیل 

 

 نظران  صاحبي مستخرج از مصاحبه با ها مؤلفه ):3(جدول 

ي از سوز آتشبر پایداري ساختمان در برابر  مؤثر شده غربالي رهایمتغ
 تهران ینشان آتشسازمان  دیدگاه نخبگان

وم
فه

م
 

ریز ابعاد  ریمتغ مؤلفه
 ریمتغ دهنده لیتشک

یق
حر

بر 
 برا

در
ي 

دار
پای

 
ماهیت 
 حریق

دماي افروزش 
 حریق

 حداکثر دماي افروزش

 افروزش زمان مدت

سرعت گسترش 
 افروزش

سرعت حرکت شعله 
 يکار نازكحریق بر روي 

رفتار مصالح ساختمانی 
 در قبال گسترش حریق

محصولات گازي 
داغ متصاعد در 

 حریقبرابر 

مسیرهاي حرکتی 
 شده ینیب شیپ

محصولات از میان 
 ها شفتو  ها داکت

گازي  تنوع محصولات
 متصاعد از حریق

طرح 
 ساختمان

معماري تاب آور 
ساختمان در 

 برابر حریق

ي ها يکاربري بند حوزه
 مختلف ساختمان

طراحی مسیرهاي 
 ترددي پایدار

ي تصرفات بند میتقس
 ساختمانی

صات مشخ
 ساختمانی

تصرفات موجود در 
 ساختمان

 ساختمان ارتفاع

 عمق ساختمان

ي فناّور
مقابله با 

 حریق

ي ها سامانه
 اعلان حریق

ي اعلان حریق ها سامانه
 رهوشمندیغ

ي اعلان حریق ها سامانه
 آبی آدرس پذیر

ي اطفاء ها سامانه
 حریق

اطفاء حریق  يها سامانه
 آبی هوشمند

 ي اطفاء خشکها انهسام

ي ها پوشش
ي ا سازه

ساختمان در 
 برابر حریق

ي معدنی با ها پوشش
 پایه گچی و بتنی

ي پف شونده ها رنگ
 مقاوم در برابر حریق
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سؤالات یی به گو پاسخدر  کننده شرکتمشخصات افراد  ):4(جدول 
 نامه  پرسش

 

مشخصه 
 شرکت

 کننده 

نام دانشگاه 
 و یا سازمان

مقطع 
 صیلیتح

 تحصیلاتی گرایش

 عمران شهرسازي معماري

ی علم ئتیه
 دانشگاه

شهید 
 بهشتی

 - 1 7 دکتري

علوم و 
 تحقیقات

 6 6 6 دکتري

دانشجویان 
تحصیلات 

 تکمیلی

شهید 
 بهشتی

 20 10 40 دکتري

علوم و 
 تحقیقات

 35 8 37 دکتري

کارشناسان 
 ینشان آتش

روساي 
 ایستگاه

کارشنا
سی 
 ارشد

2 2 1 

فرماندهان 
 ایستگاه

کارشنا
سی 
 ارشد

5 5 9 

 چهارم گام -3-4

ي روش معادلات ساختاري، جدول ها یخروجیکی از اولین 
میزان  دهد یماست که نشان  ریمتغمشترکات مربوط به هر 

 شده گرفته کار بهي رهایمتغبا سایر  ریمتغواریانس مشترك یک 
بالاتر  میزان آن در هر شاخص هرچقدر در تحلیل چقدر است.

آن شاخص داراي ارتباط بیشتري با سایر  دهد یم نشان باشد،
 در موضوع است. شده گرفتهي بکار ها شاخص

 گام پنجم -3-5

شده میان  تبیینو بررسی واریانس  رهایمتغاستخراج بار عاملی  
ي آماري ها آزمون. بعد از شود یمدر این گام انجام  رهایمتغ

ا براي ورود به محاسبات تحلیل ي خام رها دادهکنترلی که صحت 
محاسبه ماتریس مقدماتی پرداخته  به ،دینما یمعاملی سنجش 

هر عامل،  لهیوس بهشده  تبیینکه در آن واریانس  شود یم
در ماتریس مربوطه که در قالب  گرید عبارت به .گردد یممشخص 

تحلیل عاملی و بار  یندبرآ شود یمشده نشان داده  تبیینمدل 
متغیرهاي  علیّیا ضریب مسیر و ضریب رابطه  ها صشاخعاملی 

 تبیینو سهم هریک از عوامل مربوط در  شود یمپایداري مشخص 
وزنی را  ،این مرحله محصول .گردد یمو تعین پایداري متمایز 

 .)5(جدول  کند یمبراي هر عامل تعیین 
 

 ها  سنجهاوزان مستخرج براي هریک از  ):5(جدول 

ي سوز آتشبر پایداري ساختمان در برابر  مؤثر شده غربالي رهایمتغ
  تهران ینشان آتشسازمان  از دیدگاه نخبگان

وم
فه

م
 

ریز ابعاد  ریمتغ مؤلفه
 ریمتغ دهنده لیتشک

در 
 صدبار
 عاملی

یق
حر

بر 
 برا

در
ي 

دار
پای

 

ماهیت 
 حریق

دماي افروزش 
 حریق

حداکثر دماي 
 47 افروزش

 49 افروزش زمان مدت

سرعت 
گسترش 
 افروزش

سرعت حرکت شعله 
حریق بر روي 

 يکار نازك
51 

رفتار مصالح 
ساختمانی در قبال 

 گسترش حریق
53 

محصولات 
گازي داغ 
متصاعد در 
 برابر حریق

مسیرهاي حرکتی 
 شده ینیب شیپ

محصولات از میان 
 ها شفتو  ها داکت

68 

 تنوع محصولات
گازي متصاعد از 

 حریق
50 

طرح 
 ساختمان

ري تاب معما
آور ساختمان 
 در برابر حریق

ي بند حوزه
ي مختلف ها يکاربر

 ساختمان
91 

طراحی مسیرهاي 
 72 ترددي پایدار

ي تصرفات بند میتقس
 74 ساختمانی

مشخصات 
 ساختمانی

تصرفات موجود در 
 65 ساختمان

 67 ساختمان ارتفاع

 69 عمق ساختمان

ي فنّاور
مقابله با 

 حریق

ي ها هسامان
 اعلان حریق

ي اعلان ها سامانه
 71 رهوشمندیغحریق 

ي اعلان ها سامانه
حریق آبی آدرس 

 پذیر
73 

ي ها سامانه
 اطفاء حریق

اطفاء  يها سامانه
 88 حریق آبی هوشمند

ي اطفاء ها سامانه
 84 خشک

ي ها پوشش
ي ا سازه

ساختمان در 
 برابر حریق

ي معدنی ها پوشش
 80 تنیبا پایه گچی و ب

ي پف شونده ها رنگ
 79 مقاوم در برابر حریق
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 ششم گام -3-6

تائید اعتبار پژوهش در این گام، مبتنی بر میزان برازندگی 
مرحله و بعد از تعین بار عاملى هر یک از  نیدر ا است. نامه پرسش
، با تخصیص امتیاز به قیحرپایداري در برابر  کننده یینتبعوامل 

با امتیازات استاندارد، ارزیابى و  سهیدر مقا، اه شاخصهریک از 
رابطه بین متغیرها سنجیده  معنادار بودنآزمون برازندگى و 

در این پژوهش براي  لیزرلافزار  نرمبرد کار به با توجه .شود یم
 ریمتغو شاخص برازندگى هر  یوزن عاملي مذکور ها شاخص

ه با عوامل ي مربوطها شاخصتا ارتباط هریک از  گردد یممشخص 
ضرایب تاثیر مولفه ها  6در جدول شماره .مربوطه شناسایى شود

 به نمایش در آمده است.
 ها  مؤلفه ریتأثضرایب  ):6(جدول 

 ها مؤلفه ریتأثضرایب 

بار  مؤثر يها مؤلفه
 عاملی

سطح 
میزان  خی دو بحرانی

 خطا
 يها شاخصه

 0/00 78/67 4/51 1/41 فناّورانه

 يها شاخصه
 0/00 70/21 4/21 1/37 ساختمان

 يها شاخصه
 0/00 60/21 3/51 1/25 حریق

 
 گام هفتم -3-7

هدف از تحلیل مسیر در این گام به دست آوردن برآوردهاي کمی 
 ها ساختمانبر پایداري  مؤثربین مجموعه متغیرهاي  علیّروابط 

 8سنجه در قالب  18این پژوهش،  در در برابر حریق است.
در برابر حریق با روش  ها ساختماناري بر پاید مؤثرشاخص 

پنهان)  ری(متغ یاصل مؤلفه 3و به  شده  خلاصهتحلیل عاملی 
ارائه گردیده  دار یمعنترکیبی از عوامل  صورت بهتقلیل یافته و 

یک متغیر در  عنوان بههریک از آنان  ریتأثاست. سپس میزان 
 یینتبمتغیرها در  نیا لیزرل وارد گردیده است. افزار نرم

ي گسترده و با سوز آتشبر پایداري ساختمان در برابر  تأثیرگذاري
ي چند شاخصه و مدل ریگ میتصمي از مدل خروجی ریگ بهره

 تجربی مورد تحلیل و پردازش قرار گرفتند.

 ي پژوهشها افتهی -4

ایمنی و پایداري  نیتأم نیازهاي طراحی ساختمان، نیتر مهماز 
ساختمانی  هرچه ي است.سوز آتشساختمان در برابر حوادث 

 تر مهم ي و یا جانی،اقتصاد اجتماعی، سیاسی، فرهنگی، ازنظر

پایداري ساختمان در برابر حوادث منجر به  ینلزوم تأم باشد،
، ارتباط بین )5(. در شکل گردد یمي نیز بیشتر احساس سوز آتش

 در .درآمدهاستلیزرل به نمایش  افزار نرمدر  ها شاخصمتغیرها و 
نمایند یا به عبارتی ارتباط  تبیینرا  مؤلفههر  شاخصهگام  این
) 6مدل برازشی نیز (شکل  در سازند؛ ها برقرار آني بین دار یمعن

 شاخصهبا  رهایمتغي بین پایداري در برابر حریق و معنادارارتباط 
 است. شده دادهنمایش 

 
ییر تغییرهاي مستقل بر تغ ریتأث " ریمس" رگذاریتأثمدل  :)5(شکل 

 وابسته بر اساس متغیرهاي مستقل و وابسته

 
دهنده  تشکیل هاي گویهروابط بین تغییر مستقل و  نمودار :)6(شکل 

 ابعاد آن

ي مسـتقل بـا   رهـا یمتغبـین   ارتباطدر  دهد یمنشان  ها افتهی
ــاد      ــز ابع ــق و ری ــت حری ــتقل ماهی ــر مس ــته، متغی ــر وابس متغی

افروزش از قدرت  آن نظیر سرعت افروزش و گرماي دهنده لیتشک
ــینتب ــدگی ی ــر    کنن ــان دیگ ــر پنه ــه دو متغی ــبت ب ــري نس کمت

ي مسـتخرج از مـدل   هـا  داده. بـر اسـاس بـرازش    اسـت  برخوردار
مسـتقل طراحـی سـاختمان و     ریمتغلیزرل  افزار نرمساختاري در 

ي داراي ســوز آتــشریـز متغیــر طراحـی تــاب معمــاري در برابـر    
 ازآن پسسته هستند و کنندگی متغیر واب تبیینبیشترین شاخصه 

کننـدگی   تبیـین ي مقابلـه بـا حریـق داراي قـدرت     فنّـاور  متغیر
ي پژوهش در این مرحلـه بـا   ها افتهاصلی ی اختلاف بیشتري است.

مبانی نظري پژوهش مشخص شدن اولویت طراحی معماري تـاب  
ي هـا  سـامانه ي بـر طراحـی   سـوز  آتشآور یک ساختمان در برابر 

ــد اســت. رخودکــااعــلان و اطفــاء حریــق  طریــق خبرگــان  نیب
ایرانـی مسـئله پایـداري یـک سـاختمان را در برابـر        نظـر  صاحب

ي به طراحـی بـالقوه تـاب آور و صـحیح معمـاري یـک       سوز آتش
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و  دانند یمساختمان در فاز یک و دو معماري بنا مشروط و منوط 
 7در اشکال شماره در بنا. کاررفته بهي اطفاء حریق ها يفنّاورنه بر 

دار روابط بین دو متغیر مستقل نقـش پـذیري و حرکـت    نمو 8و 
فردي با گویه هاي تشکیل دهنده ابعاد آن ها به نمایش در آمـده  

 است.

ي پژوهش نمایانگر این مطلب است که طراحی تاب ها افتهی
 ازي ساختمان ها يکاربري مستقل ها يبند حوزهآور معماري بنا و 

تی و بار حریق در منابع سوخ -1که حائز اهمیت است  جهت آن
حوزه مستقل مانع از  -2 .گردد یمیک حوزه محدود و محصور 

 ي اطفاء حریق خودکارها سامانه -3و  شود یمگسترش حریق 
اهمیت  درواقعچنین حریق محدودي را کنترل و خاموش نمایند. 

ي سوز آتشطراحی تاب آور معماري در برابر  تأثیرگذاريو 
و  تر مهمرا  ریمتغکه این است  رهایمتغگسترده بر سایر 

بر پایداري یک ساختمان در برابر  رهایمتغاز سایر  رگذارتریتأث
 .کند یمحریق 

 
دهنده  تشکیل هاي گویهروابط بین تغییر مستقل و  نمودار :)7(شکل 

 ابعاد آن

 
دهنده  تشکیل هاي گویهروابط بین تغییر مستقل و  نمودار :)8(شکل 

 ابعاد آن

ي مستخرج از معادلات ساختاري در ها دادهبا توجه به 
، بر اساس گردد یممشخص  ها آنلیزرل و برازش تحلیلی  افزار نرم

 نیتر مهمدر پژوهش میدانی،  کننده شرکتاجماع نظر خبرگان 
خطري که پایداري ساختمان را پس از افروزش اولیه آتش تهدید 

زش مکان و دماي شعله حریق هنگام افرو نه ، نه ماهیت،کند یم
 ریساي به سوز آتشابتدایی، بلکه شیوه و توان گسترش این 

ي ارتباطی و یا ها شفتو ترازهاي طبقات از طریق  ها يکاربر
-وارهالگو از  کی کداممسئله که  نیا ی است.ساتیتأسي ها داکت

حریق را  توانند یمهاي طراحی تاب آور معماري یک ساختمان 
حوزه مشخص تا اطفا  در مراحل ابتدائی افروزش شعله در یک

و یا احتمال رخ دادن آن را به حداقل  دارند نگهشدن آن محصور 
ابنیه در  یدارسازيپا یرمتغ نیتر مهمبرسانند از دیدگاه ایشان 

ي پژوهش حاضر مشخص ها یافته .شود یم برشمردهبرابر حریق 
در  کننده شرکتو خبرگان  نظران صاحب، از دیدگاه دینما یم

ي ها حوزهي فضاهاي معماري یک ساختمان به بند میتقس تحقیق،
، ها قسمتمستقل مقاوم در برابر حریق با رفتاري مستقل از سایر 

ي دیگر ها حوزهبه صورتی که امکان گسترش حریق به سایر 
 ینتر مهمی مشخص وجود نداشته باشد زمان مدتساختمان تا 

 سان نیدب آوري یک ساختمان در برابر حریق دارد. برتابرا  یرتأث
مراحل  ینتري در ابتدائیسوز آتشمسئله کنترل گسترش 

نه از بالاترین اهمیت معماراطراحی تاب آور  واسطه بهي سوز آتش
در این پژوهش برخوردار  کننده نظران شرکت صاحبدر دیدگاه 

 است.
در جایگاه دوم اهمیت پس از طراحی تاب آور معماري یک 

ي هوشمند اطفاء ها مانهساساختمان در برابر حریق، طراحی 
نظرات  برخلاف .قراردادحریق در لحظات ابتدائی افروزش 

ی که تکیه حداکثري خود را بر کائیآمرمحققین اروپائی و 
مقابله با خطر  منظور بهي هوشمند اعلان و اطفاء حریق ها سامانه
ایرانی  نظران صاحب .دهند یمي در ساختمان قرار سوز آتش

. دانند یمپس از جایگاه طراحی تاب آور  فاًصرفناوري را  گاهیجا
ي اطفاء ها يفناوردر این مرحله از دیدگاه ایشان جانمائی صحیح 

که سامانه در اولین لحظات افروزش حریق  يا گونه ها به ساختمان
ي آتش شود و عملیات اطفا را آغاز کند اهمیت ور شعلهمتوجه 

ي ها سامانهن نقص فنی در بسیار موارد امکا آنکه حالي دارد. ا ژهیو
بودن  نوظهورگذر زمان و  واسطه ها به ساختمانجانمائی شده در 

 ي استفاده از چنین ادواتی در بنا وجود دارد.ها يفناورفرهنگ و 

ي ا سازهي ها پوششدر جایگاه سوم اهمیت ریز متغیر مستقل 
ي مقابله با ها يفنّاورمستقل  ریمتغساختمان در برابر حریق از 

 نماید یمي پژوهش حاضر مشخص ها یافته قرار دارد.حریق 
به هر علتی اگر حریق در لحظات ابتدائی افروزش  که یدرصورت

ی مشخص اقدام به زمان مدتخود خاموش نگردد، پس از طی 
براي خود در معماري  شده گرفتهترك حوزه مستقل در نظر 

گذر از و یا  ها داکتدر ادامه با تخریب  ؛ ودینما یمساختمان را 
 يسوز آتش یردرگي ارتباطی سرتاسر یک ساختمان را ها شفت
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این حالت سازه ساختمان باید در برابر  در .دینما یمگسترده 

نیروهاي  یلهوس آن بهحرارت ناشی از حریق گسترده تا زمان اطفاء 
ی تاب بیاورد تا ساختمان را از فروریزش در نشان آتشسازمان 

مصون بدارد و پس از اطفا کامل ) لاسکوهمچون پ( یقحرزمان 
مجدداً حریق نیز همچنان پایدار بماند تا بشود بر روي آن 

انتفاع خارج  حیزداد و ساختمان از  انجاممعمول را  هاي يبارگذار
رابطه بین تمامی متغیر هاي مستقل با ریز  )9(در شکلنشود.

ابعاد تشکیل دهنده ایشان از یک سو همچنین رابطه ایشان با 
 یر وابسته تحقیق نمایش داده شده است.متغ

 در فرآیند تخلیه خروج به تأثیرگذاريترین ضرایب پائین
 سازد یمپژوهش آشکار  رو نیازا، گردد یبرمماهیت حریق  مؤلفه

 عدم توانایی در اطفاء حریق در زمان ابتدایی افروزش و گسترش

که  ردگذا یمبنا  برسازهمخربی را  ریتأثآن، چنان  ختهیافسارگس
نوع حریق و دماي حداکثري آن از اهمیت چندانی  ییعملاً شناسا

زبانی دیگر هر  به نخواهد بود. برخورداردر پیش نظر متخصصان 
در زمان مناسب  که یدرصورتنوع حریقی، با هر نوع ماهیتی 

 یی و اطفاء نگردد پس از گسترش خود در سطح و ارتفاع،شناسا
 که دهد یممخرب خود قرار  راتیتأثرا چنان مورد  ساختمان

امکان استفاده مجدد از ساختمان را پس از حریق به ساکنان آن 
مدل مفهومی مستخرج از  تبیینبه  )10(نخواهد داد. شکل 

 دارد. دلالت بر پایداري ساختمان در برابر حریق مؤثري ها دهیپد
در این مدل علیّ تبیین اطلاعات بر اساس وزن آماري هر یک از 

که از گام کمی پژوهش و از  ها آندهنده  یلتشکریز ابعاد  گویه و
 مستخرج گردیده بود تهیه شد.نامه  پرسشطریق توزیع 

 
پایداري در برابر حریق بر اساس ضرایب استخراجی بر مؤثري ها سنجهو  ها شاخصه ،ها ساختار مؤلفه ):9شکل (
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  ها در برابر حریق ساختمانمؤثر بر پایداري ي رهایمتغمدل مفهومی  :)10(شکل 
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 يریگ جهینت - 5

با توجه به پرسش اصلی پـژوهش مبنـی بـر شـناخت متغیرهـاي      
ي، سـوز  آتـش بر پایداري یـک سـاختمان در برابـر خطـر      اثرگذار
، بــر اسـاس اجمــاع نظــرات خبرگــان ســازمان  مــؤثري هــا مؤلفـه 

ي گـر  غربالروش  تهران بهی و خدمات ایمنی شهرداري نشان آتش
ي متعدد مستخرج از مبانی نظري پژوهش به کمک روش ها مؤلفه

ــی ــازي در -دلف ــان در   3ف ــدنظر خبرگ ــاد م ــامی ابع ــه، تم مرحل
ساختمان طرح "، " یقحرماهیت "سه متغیر مستقل  رمجموعهیز
از  سـپس  ي گردیدند.بند دسته" یقحري مقابله با ها يفنّاور"و  "

پـس از  نهائی بر اسـاس طیـف لیکـرت و     نامه پرسشطریق تهیه 
تحلیـل معـادلات    افـزار  در نـرم  آمـاري،  هـاي  یاعتبارسـنج کسب 

هریک از متغیرهـا بـر متغیـر     تأثیرگذارياوزان  ساختاري لیزرل،
 بـا  وابسته (پایداري ساختمان در برابر حریـق) مشـخص گردیـد.   

توجــه بــه اطلاعــات مســتنتج از تحلیــل معــادلات ســاختاري در 
سـازمان   نظـران  صـاحب لیزرل مشخص گردید در میـان   افزار نرم

ی و نخبگــان محصــل در مقــاطع تحصــیلات تکمیلــی نشــان آتــش
ي مستقل بند حوزهدانشگاهی در علوم ساختمانی به ترتیب متغیر 

 مؤلفـه ي از سـوز  آتـش ي ساختمانی در برابـر گسـترش   ها يکاربر
طراحی تاب آور معماري ساختمان در برابر حریق داراي بیشترین 

ي گسـترده  سوز آتشخطر  در برابر بناي یک دارسازیپااهمیت در 
  است.

 یلهوس ـ بهاطفا حریق هوشمند  مؤلفهرتبه بعدي  در) 9(شکل 
ي اعلان و اطفـاء حریـق قـرار دارد و در رتبـه     ها يفنّاوربارشی از 
 .ردی ـگ یم ـمعدنی و گچی از همان متغیر قرار  يها مؤلفهسوم نیز 

تـاب   رانِمعمامشخص کرد اولویت طراحی  این پژوهشي ها یافته
ي از دیــدگاه نخبگــان و ســوز آتــشآور یــک ســاختمان در برابــر 

و  خودکـار ي اعلان و اطفاء حریق ها يفنّاورپژوهشگران ایرانی بر 
 نظر صاحبطریق خبرگان  نیبد پوشش دهی سازه ارجحیت دارد.

ي بـه  سـوز  آتـش ایرانی مسئله پایداري یک ساختمان را در برابـر  
ح معماري یک ساختمان در فاز یک طراحی بالقوه تاب آور و صحی

آن و مکمـل   از و پـس  دانند یمو دو معماري بنا مشروط و منوط 
در بنـا را بـر    کاررفته بهي اطفاء حریق ها يفنّاورطراحی تاب آور، 

 مــؤثري گســترده ســوز آتــشپایــداري یــک ســاختمان در زمــان 
 .شناسند یم

 

 

 مراجع -6
اد بزرگداشـت هفتـه   پدافند غیرعامل در یک نگـاه، دبیرخانـه سـت    ]1[

 .1398پدافند غیرعامل، سازمان پدافند غیرعامل کشور، 

مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختمان، پدافند غیرعامل، دفتر  ]2[
مقررات ملی ساختمان، وزارت راه و شهرسازي، معاونـت مسـکن و   

 .1396ساختمان، 

به تاش، آقا بابایی، مفاهیم پدافند غیرعامل در مدیریت شـهري بـا    ]3[
، مرکز مطالعـه و  37کید بر شهر تهران، مجله دانش شهر، شماره تأ

 .1394، ریزي شهر تهران برنامه

فرشی، ثقفی، مدیریت مراکز درمـانی در بحـران، مجلـه دانشـکده      ]4[
، 2پرستاري ارتش جمهـوري اسـلامی ایـران، سـال دهـم، شـماره       

1389. 

ریـزي   امینی، حسینی امینی، کـاربرد پدافنـد غیرعامـل در برنامـه     ]5[
اي،  هاي شـهري و منطقـه   مسکن شهري، مجله مطالعات و پژوهش

 .1393سال ششم، شماره پانزدهم، 

هـاي تجـاري    عزیزي، اسدي، تحلیلی بر ریخت شناسـایی مجتمـع   ]6[
تهران. فصـلنامه   5مطالعه موردي: مجتمع تجاري کوروش، منطقه 

ــماره    ــهري، شـ ــات شـ ــی مطالعـ ــی پژوهشـ ــفحات8علمـ  ، صـ
66- 55  ،1396.. 

ینی، اسدي، برنافر، صالح، ارزیابی ساختار شهر لنگرود حسینی ام ]7[
ریزي پدافند غیرعامل، نشریه تحفیفات کاربردي علوم  جهت برنامه

 .1389 ،18، شماره 15جغرافیایی، جلد 

[8] G. R Jalali and S. J. Hashemi, “Passive Defense Regulations 
in the Mirror,” The Passive Defense Organization, 2010. 

[9] J. S. R. Jang, “Fuzzy Modeling Using Generalized Neural 
Networks and Kalman Filter Algorithm (PDF),” Proceedings 
of the 9th National Conference on Artificial Intelligence, 
Anaheim, CA, USA, vol. 2, pp. 762–767, July 1991. 

[10] J. S. R. Jang, “ANFIS: adaptive-network-based fuzzy 
inference system,” IEEE Transactions on Systems, Man and 
Cybernetics, vol. 23, no. 3, 1993. doi:10.1109/21.256541 

[11] J. S. Mizutani, “Neuro-Fuzzy and Soft Computing,” Prentice 
Hall, pp. 335–368, 1977. ISBN 0-13-261066-3 

، کاملی، محسن، معیارهاي پدافنـد غیرعامـل   حسینی، سید بهشید ]12[
در طراحی معماري ساختمان جمعی شهري، معماري و شهرسازي 

 .1394 ،7-31 ، صفحات15شهر، شماره  آرمان

[13] D. Christopherson, “Stuctural Defense,” UK Ministry of 
Home Security, Civil Defence Research Committee Paper 
RC 450, 2006. 

یابی و طراحی  سعیدي، علی، قزوینه، محمود رضا، مکان ]14[
هاي دومنظوره شهري بارویکرد پدافند غیرعامل مورد  پناهگاه

مطالعاتی شهر کرمانشاه، فصلنامه علمی ترویجی پدافند غیرعامل، 
 .1396، 48 - 58صفحات  ،1شماره  ،8سال 



7  Passive Defense Quarterly, Vol. 12, No. 2, Summer 2021 

 

2 

 Investigation of the Variables Affecting the  
Fire Resistance of Buildings 

 
V. Bahrami* 

Abstract 
 
The safety of a building against the phenomenon of fire is a stereotype that as individuals, we 
read, see and sometimes painfully feel its absence. The engineering of a building against fire is 
one of the architectural infrastructures in the sustainability of buildings which has been proposed 
and agreed on the scale of "sustainable metropolises" since 2015. The present study is based on 
the method of structural equations and data analysis by SPSS and Lisrel software (version 10 for 
mac). In this method the data were collected in the form of a questionnaire and in terms of 
Likert among the heads of stations of the Tehran Municipality Fire and Safety Services and the 
academic elites. Resilient design of the architecture of a building against the spread of fire, 
design of automatic fire extinguishing systems and also the appropriate protection of the 
building structure against the heat caused by the flames are the fields of science needed for 
acquiring the knowledge of long-lasting construction. Space segmentation of the building and 
the functional arrangement within, have the highest coefficient impact among the variables 
affecting the building stability against the fire hazard. The two variables of “automatic fire 
extinguishing systems response in the initial stages of lighting” and “optimal protection of the 
building structure against the heat reflected from the fire” come next by the effectiveness 
ranking. 
 
Key Words: Sustainability, Fire, Conflagration, Residency of Building Against Conflagration 
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