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  چكیده

ههای ررایهی آن   های بیولوژيکی و فیزيکی و يا مشخصهه توان نقص ذاتی در ابعاد ويژه محیط شهر دانست که بنا به ويژگیپذيری را میآسیب

انهداز  چشه   یسهو  بهگامی است  یرعاملپدافند غپذيری آن از  منظر آسیب یبند پهنه يزرهای يک شهر و بررسی ساختار .مستعد آسیب است

های شهری از منظر پدافند غیرعامهل اسهت و رويکهرد مهورد انتظهار      پذيری در زيرساختآينده شهر ايمن. مسئله پژوهش یاضر چالش آسیب

mو جمعیهت   نفر 903040شهر بروجرد با  مطالعه اين قلمرو  ها است.سازی جهت شناسايی اين زيرساختمدل
مسهایت اسهت.    9930433 2

 ههای شهاخص  و اسهت  مدلی -رويکرد مطالعات مکانیشناسی توصیفی ه تحلیلی مبتنی بر  روش ازلحاظبه لحاظ هدف کاربردی و  اين پژوهش

بندی و استخراج شهدند. جههت سهن ش    زيرساخت دسته 1309قالب  ی و مديريتی درو مردمهای ويژه، خدمات اضطراری، عمومی زيرساخت

ههای فواصهل   نقشهه  دهی وزن Anp-dematle-GIS تحلیل ترکیبیاز  شناسايی شد و با استفاده پذيری یبآسدر  مؤثرلايه  10جواری ه  الگوی

در  FUZZY OVERLAY های شههری از ابهزار  زيرساختپذيری بندی آسیبپهنه و ريز برای توزيع فضايیها ررایی و استاندارد شد. برای آن

زيرساخت يعنهی   492دهد که پذيری در سطح شهر بروجرد نشان میآسیب یبند پهنه يزر. نتايج مکانی و است شده استفاده ArcGISافزار  نرم

درصهد از پهنهه ايهن شههر در      42د قرار دارند. همچنین بايد گفت که چیزی یهدو  پذير یبآس کاملاً یتدر وضعها درصد از زيرساخت 04/43

 دهد.پذير است که اهمیت دوچندان اصول و الزامات پدافند غیرعامل را در اين شهر نشان میآسیب کاملاًپذير تا وضعیتی از آسیب

 پذيری، زيرساخت شهری، بروجردبندی، ايمنی، آسیبپهنه :ها یدواژهکل
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 مقدمه -1

های دور تا یال یاضر و مخارره که از گذشته پرتلار در دنیای 

امنیهت يکهی از    تهممین فرا روی انسان قرار داشته است، نیهاز بهه   

از اين منظهر امهروزه   [. 1است]های مه  برای انسان بوده خواسته

های سهلامت و کیفیهت   داری با شاخصهايمنی شهری ارتباط معنا

 يهابی  دستاصول در جهت  ترين ابتدايیايمنی از [. 1ی دارد]زندگ

 [. 9]شهود  طلوب آسايش شهری محسهوب مهی  های مداردبه استان

هههای اجتمههاعی، مخههاررات محیطههی و    نههاايمنی، نابهن ههاری 

پذيری نشان و امنیتی و آسیب فناورانههای ، بحرانمحیطی زيست

ايمنی در مفههومی فراگیهر، مسهقیما در ارتبهاط بها      [. 9] دهدمی

یتمهال  يابد و موضوعیت ايمنهی و عینیهت آن را ا  آسیب معنا می

بهدون شهک نهود پدافنهد در      .کندپذيرش يا رد آسیب تعیین می

تهوان  شهری کاملاً متفاوت از پدافنهد نظهامی اسهت و مهی     بخش

تهر  هها مناسهب  را برای اين بخش شهری اصطلاح پدافند غیرعامل

 یی ربیعهی و مصهنوع  در معهر  مخهاررات بهالقوه   [. 0] دانست

های اخیر، در میهان  توجهات بسیاری را در سال اکثر شهرهابودن 

پذيری و مهديريت  ها به موضود آسیبها و ملتريزان، دولتبرنامه

پهذيری شههری   عصر یاضر عصر آسیب[. 4] آن جلب نموده است

شهرها در  است و است، زيرا همسو با پیچیده شدن ییات شهری

و  سهو  يهک  از فناورانهه مخاررات ربیعی و بحهران  با ابعاد مختلف 

بهرای  [. 0]. انهد امنیتی از ديگر سهو مواجهه   -های اجتماعیبحران

 توسهعه پذيری نسبت به مخهاررات و دسهتیابی بهه    کاهش آسیب

 زمهانی  -پايدار، عهلاوه بههر شههناخت ماهیههت ربیعهی و مکهانی     

پهذيری  فضهايی آسهیب   -ههای اجتمهاعی مخهاررات، بايهد تفاوت

 خهود  خودبهه مخاررات  چراکه جوامع و دلايهل آن را نیز شناخت.

امکهان   دهنهده  نشهان گردند بلکه تنهها  بار نمیمن ر به نتايج زيان

ريههزی و مهديريت چگهونگی    بهرنهامههه [. 4] وقود آسیب هسهتند 

تههرين ابزارههها و عنههوان يکههی از مههه ی زمههین بهههکههاربرد بهینههه

ريزی شهری جايگاهی ییاتی در تحقه   اهداف برنامه یال درعین

ی شهری داشته و مطالعه و ت ربه در فرآيند توسعه نگری مخارره

ی مهه  و  هها و فرآينهدهای تحقه  آن، مسهئله    برای بهبهود روش 

و از اين راه به کاهش  [.3]است  برای جوامع شهری بندی اولويت

با افهزايش میهزان    .[2] رساندتمثیر و پیشگیری از ف ايع مدد می

و تلفهات   هها  آسهیب ايش ری يک قرن اخیر و افهز  ويژه به ها جنگ

جانی و مالی و روانهی ناشهی از آن بهرای شههروندان و مهديران و      

سیاسی و ديپلماتیک برای  های تلاشمسئولان یکومتی، در کنار 

ايهن  [. 11،13]) هها  جنهگ ايهن   گیری شکلکاهش و جلوگیری از 

امروزه در قالب علمهی تحهت عنهوان پدافنهد      ها یرکتو  ها تلاش

 است قرارگرفتهريزان  مسئولان و برنامه دتوجهمورغیرعامل بسیار 

رسههانی بههه و آسههیبامههروزه هههدف قههرار گههرفتن شهههرها   [.19]

تضهعیف روییهه و وارد آوردن    منظهور  های شههری بهه  زيرساخت

نظههام اجتمههاعی ان ههام  گسههیختگی ازههه صههدمات اقتصهههادی و 

  گونهه  ايهن و يا انههدام   ای یادثهدر صورت بروز که  [.19] گیرد می

از  کننهدگان  اسهتفاده دلیل تعداد بهالای  دشمن، به دست بهمراکز  

 [. 10]تواند فاجعه بسیاری به بهار آورد  گونه مراکز میخدمات اين

تها   m 1443 زاگرس در ارتفهاد  وارهيد نبلندتريجرد در دامنه برو

m 1441 درجهه   03/3و  یدرجهه شهمال   99/2و در  اياز سطح در

کهوه   نقطه شهرستان بروجرد، در رشته ني. بلندتراستواقع  یشرق

 هینای نيتر در غرب شهر بروجرد و پست m 9099 با ارتفاد نيگر

شهر  متر قرار دارد. 1433 یبيتقر ادبا ارتف لاخوریآن، در دشت س

و  قرارگرفتهه  لاخوریزاگرس و در دشت س یها هيبروجرد بر کوهپا

. قلهه کهوه   شهود  یاز سه جهت شرق، شمال و غرب به کوه خت  م

و  m 9434 در غرب بروجرد، برن هه بها   m 9099 ولاش با ارتفاد 

بها   ..اردبروجهرد قهرار د   یدر جنوب غرب m 9433پرور  شیکوه م

در زمههان جنههگ و  شهههری هههایتوجههه بههه اهمیههت زيرسههاخت 

ربیعی، ضرورت توجه به اصول و ضهوابط مناسهب بها    های  بحران

هها اهمیتهی   ررایهی آن يهابی و  رويکرد پدافند غیرعامل در مکان

های در نزديکی استان قرارگیریبا  بروجرد. شهر يابد می دوچندان

ههای  چنین بمبهاران ه  ،های پشتیبان جنگشهر بات ربهمرزی و 

 تهرين  یسهاس در زمان هشت سال دفهاد مقهدس يکهی از    هوايی 

-شهرهای ايران از منظر جنگ است همچنین با توجه به مشخصه

؛ و و زلزله( در اين شههر ضهرورت تبیهین    های بارز ربیعی )سیل

بندی؛ یري  ريز پهنهتهیه اصول و الزامات پدافند غیرعامل جهت 

از منظهر   بروجهرد  یهای شهرزيرساختدر  پذيریايمنی و آسیب

 کرده است. گريزناپذيرل را پدافند غیرعام

 مبانی نظری -2

 مفهوم پدافند غیرعاملالف( 

 کهارگیری  بهه کهه مسهتلزم    گهردد  مهی  ارلاقبه م موعه اقداماتی 

از وارد شهدن   توان میو تسلیحات نبوده و با اجرای آن  افزار جنگ

ییهاتی، یسهاس و مهه      تمسیسهات خسارت مالی به ت هیزات و 

و تلفات انسانی جلوگیری نمهوده و يها میهزان     غیرنظامینظامی و 

هوايی موشهکی   هايی بمبارانو  یملاتخسارات و تلفات ناشی از 

را به یداقل ممکن کاهش داد. م مع تشخیص مصهلحت   دشمن

کلی پدافند غیرعامل کشهور،   های سیاستنظام در راستای تدوين 

تعريهف نمهوده اسهت: م موعهه      گونهه  ايهن پدافند غیرعامل را به 

که موجب افزايش بازدارنهدگی، کهاهش    ای غیرمسلحانه های اقدام

يهداری ملهی و   ضروری، ارتقای پا های فعالیت، تداوم پذيری آسیب
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تسهیل مهديريت بحهران در مقابهل تهديهدها و اقهدامات نظهامی       

 .شود میدشمن 

 اهمیت دفاع غیرعاملب( 

اعصار گذشته تاريخ  های جنگدر  شده ثبتت ارب و شواهد 

مدلل و انکارناپذيری است که  های نمونهبشری و قرن یاضر، 

. و موارد کند میاهمیت پديده دفاد غیرعامل را آشکار و ثابت 

 .باشند میبارز اين اهمیت  های نمونهمشرویه زير 

 گردد میموجب زنده ماندن و یفظ بقای نیروی انسانی  -1

  .استسرمايه و موجوديت ملی کشور  ترين باارزشکه 

کالن اقتصادی و ارزی در یفظ  جويی صرفهموجب  -9

 .گردد مینظامی  قیمت گرانبسیار  تسلیحاتت هیزات و 

مراکز ییاتی و یساس اقتصادی، سیاسی، نظامی،  -9

ارتباری و مراکز عمده علمی و فرهنگی و ... را در برابر یمالت و 

هوايی دشمن یفظ و ادامه فعالیت در شرايط بحران  های بمباران

 .کند میو جنگ را ممکن 

 .گردد میبه دشمن  توجه قابلموجب تحمیل هزينه  -0

رویی و روانی مثبت در  سبب به وجود آمدن تمثیرات -4

 .گردد میشهروندان و رزمندگان 

موجب یفظ نیروها برای ضربه زدن در زمان و مکان  -0

  .گردد میمناسب و گرفتن آزادی و ابتکار عمل از دشمن 

آينده و لزوم آمادگی  های جنگبودن بروز  ناپذير اجتناب -4

 .دفاعی

و  تر سادهنیل به دفاد غیرعامل در مقايسه با دفاد عامل،  -3

ل لاخودکفايی و عدم وابستگی و استق و با سیاست تر الوصول سهل

 .است تر مواف کشور 

 اهداف دفاع غیرعامل پ(

و  يابی هدفشناسايی،  های سامانهکاهش قابلیت و توانايی  -1

 .آفندی دشمن تسلیحات گیری هدفدقت 

و کاهش خسارات و صدمات  پذيری آسیبتقلیل  -9 

، ت هیزات و نیروی انسانی مراکز ییاتی، یساس و مه  تمسیسات

 .ت دشمنلاکشور در برابر تهديدات و یم غیرنظامینظامی و 

  .ن ملی کشورلاک های سرمايهیفظ  -9

و تداوم عملیات  ها فعالیتیفظ توان خودی جهت ادامه  -0

  د.تولید و خدمات رسان

آزادی و ابتکار عمل از دشمن و اي اد شرايط سخت  سلب -4

 .و دشوار برای وی در صحنه عملیات

 ی.تسلیحاتی و نیروی انسان های هزينهدر  جويی صرفه -0

افزايش آستانه مقاومت مردمی و قوای خودی در برابر  -4 

  ن.تهاجمات دشم

تحمیل هزينه بیشتر به دشمن از رري  وادار نمودن وی  -3

مودن منابع محدود خود بر روی اهداف کاذب و فريبنده به تلف ن

 .قوا از وی جويی صرفهو سلب اصل 

 پذیری شهری ( آسیبت

پهذيهری چههارچههوب بهسهیهار رورکلی مفهوم آسهیهببه

مناسبی را بهههرای درک ماهیت بهحهران، وقايع بحرانی، آثهار و 

پیامدهای ناشی از وقهود بحران و همچنین واکنش در مقابل 

-امروزه آسهیب[. 14]آورد سطوح مختلف فراه  میبحران در 

، محلات ناامن، دفاد یبفضاهای ، شهریهای پهذيری سکونتگاه

همه و همه از عوامل تهديدکننده  ا معماری غلطشهرهايی ب

پذيری در نزد جوامع آسیب. امنیت شهری و اجتماعی هستند

پذيری به مختلف، معانی متفاوتی دارد. در يک معنای کلی، آسیب

ها که بر ظرفیتشان در يک فرد يا گروه و موقعیت آن های يژگیو

يک سانحه ربیعی  از تمثیر یباز توان، مقابله، مقاومت و بینی یشپ

گذشته از علل اي ابی هر آسیب در ررف  [. 10] گذاردتمثیر می

پذيری اغلب با خطر آمیخته زمانی متفاوت، مفهوم آسیب مکانی و

از  ای ی هنتکه بدانی  از خسارت بالقوه  یا درجهاست. اگر خطر را 

-پذيری باشد، آسیبایتمال وقود مخاررات و سطحی از آسیب

توان نقص ذاتی در ابعاد ويژه محیط شهر دانست که پذيری را می

های ررایی مشخصه های بیولوژيکی و فیزيکی و يابنا به ويژگی

 [.14]مستعد آسیب است آن

 ( ایمنی در فضاهای شهریث

 ای اشارهعلت  را درجه يا سطحی بدانی  که يک نظام به ايمنیاگر 

-سیبی آبر اسهاس نظريه وارده مستعد پذيرش آسیب است

های مفهومی آن در هر فضای شهری مفرو ، پذيری و ويژگی

ی مقدار معینی از خطرپذيری وجود دارد، اما سطوح و دامنه

 چراکهيکنواخت توزيع نشده اسهت؛  رور بهايمنی در سطح شهر 

پذير محل رخداد انواد دفاد و آسیبفضاهايی با عنوان آلوده، بی

 [. 13]یطی هستندها، جرائ  و یتی مخاررات محخشونت

گونه الگوی ناامنی شهری و ای ديگر هیچدر محله که یدریال
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پذيری کمتری رخ پذيری وجود ندارد يا آسیبآن آسیب تبع به

ايمنی شهری سلسله اقدامات و راهکارهايی است  [. 12] دهدمی

را در مقابل یوادث  یزيکیف یرغهای مختلف فیزيکی و که ساختار

ها را در برابر وقود یوادث مختلف توانمند نموده و مقاومت آن

 .شودمیفیزيکی دهد که شامل ايمنی فیزيکی و غیر افزايش می

ساخت مقابله با یوادث غیرمترقبه، انسان منظور بهدر شهر ايمن 

شهری جنگ و یملات تروريستی  يافته سازمان جرائ مانند 

هدف، شناسايی و دفاد شهری در [. 93] يرپذخطرهای کانون

 ان ام  یرنظامیغقالب دفاد از جرم و جنايت شهری و دفاد 

های شهری در برابر تلاش برای افزايش مقاومت ساختار دگیرمی

های پیامد يرناپذ اجتنابهای نامبرده و تغییر ايده پذيرش بحران

در  است ها از اهداف اصلی يک شهر ايمننامطلوب اين بحران

کنار دفاد غیرنظامی شهر، آمادگی برای شرايط اضطرار کاربرد 

فضای شهری در مقابل  سازی يمنادارندگی و وسیعی را در باز

 [.91]شهری يافته است فناورانههای ربیعی و بحران

 های شهریج( راهبرد پدافند غیرعامل شهری و زیرساخت

فهاوت از پدافنهد   شهری کهاملاً مت  بدون شک نود پدافند در بخش
را بهرای   شههری  توان اصطلاح پدافند غیرعاملنظامی است و می

از سهوی ديگهر پدافنهد    [. 99] تهر دانسهت  هها مناسهب  اين بخهش 
کهه اهمیهت    یا گونه به هاستتر از ساير بخشغیرعامل بسیار مه 

ه  به لحاظ اقتصادی، ه  به لحاظ  منار  شهری،اين موضود در 
سیاسی، ه  بهه لحهاظ اجتمهاعی و فرهنگهی و... واجهد اهمیتهی       

های محتمل شهری در صورت ها و صدمهخسارت .است دوچندان
های کالبدی و اخهتلال  بروز بحران شهری شامل ترکیبی از ويرانه

هها،  هها و سهاختمان  در عملکرد عناصر شهری است. انههدام سهازه  
اساسههی مخههازن آب،  تمسیسههاتههها، ههها و دسترسههیاهی رشههبکه
ها، خطوط ارتبهاری تلفهن، بهرق، آب و گهاز از آن جملهه      نیروگاه
در صورت بروز رخهدادی پايدار، اختلال در  چنانکه [. 99] هستند

رسهانهی، گازرسانی و خطوط رسانی، بهرقهای آبهر يک از شبکه
شود و از ساکن میمخابراتی موجب در تنگنا قرار گرفتن جمعیت 

توان از پدافند غیرعامل می درم مود کاهد.ها میتوان مقاومت آن
يها   [،90]ی راهبهرد آمهادگی در شهرايط اضهطرار     منزلهشهری به

اين اسهتراتژی پاسهخگويی بهه نیهاز      يادکرداستراتژی بازدارندگی 
های ربیعهی، اجتمهاعی و   شهروندان برای یفاظت در برابر بحران

پذيری کالبدی، های متنود آسیبشهری است و ییطه یفناورانه
بههر ايههن اسههاس پدافنههد . گیههرد یبرمههاکولوژيهک و فناورانههه را در  

، ررایهی و اقهداماتی   يزیر برنامهای از م موعه 1شهری یرعاملغ
)شهر و شهروندان( در مقابهل   پذيری یبآساست که باعث کاهش 

 [.94]. شودتهديدات در معنای عام آن می

 
1 civil defense 

 پیشینه پژوهش -3

های زيرساخت در زمینهاصول مبتنی بر پدافند غیرعامل  در زمینه

بهه تعهدادی از    مختصهراً شهری تحقیقات اندکی صورت گرفته که 

 بهبود ررایهی دفهاعی  [، 9332] 9گوهرينگ شود:ها اشاره میآن

، به چگونگی تحق  اهداف ررایی دفاعی، در يک محیط بها  شهر 

و همکهاران   9تحلیلی پرداختهه اسهت. لهرتین   استفاده از ابزارهای 

در مقابهل   پیشگیرانهدر تحقیقی با عنوان ارزيابی یمله  ،[9311]

اهداف نادرست و یفاظت در استراتژی دفاعی صورت گرفته بهود،  

 مهؤثر گیری کارگیری دفاد بهینه در پیش ی توزيع منابع با به نحوه

ا مههورد یمههلات، اسههتقرار اهههداف کههاذب و پشههتیبانی اهههداف ر 

در [، 0]و همکهاران   0دهنهد. اسهمیتلین   قهرار مهی   وتحلیهل  ت زيه

پهذيری اجتمهاعی و   پژوهشی به بررسی ارتباط فضايی بین آسیب

 [،1932]و همکهاران   اند. پريزادیتخمین خسارات زلزله پرداخته

تمهیدات پدافند غیرعامل در شههر سهقز را در جههت بهالا بهردن      

پدافنهد غیرعامهل در سهطح     تضهرور  بهايمنی شهرها و همچنین 

 ،[1929]محمهدی ده چشهمه   . انهد  کهاربرده  بهه ای ملی و منطقهه 

پدافند غیرعامل در شهر اههواز   ازنظرويژه  های کاربری سازی مدل

پرداخته است، که به بازشناسی اصهول مکهانی پدافنهد غیرعامهل     

ههای ويهژه من هر    مکانی کاربری استانداردهایشهری و استخراج 

شناسی مراکز به آسیب [،1924] س اديان و همکارانشده است. 

بیمارستانی شهر اهواز از منظر پدافند غیرعامل پرداختهه و پهنهه   

[، 1924]علیهزاده  انهد.  مشخص کرده را هابرای بیمارستان آسیب

پهذيری   های شهری به بررسی آسهیب بندی زيرساخت ضمن دسته

 پرداخته است. غیرعامل از منظر پدافند کوه دشتها در شهر آن

 موردپژوهشمحدوده  -0

اداری _مرکز سیاسی عنوان بههکتار  1344شهر بروجرد با وسعت 

شهرستان بروجرد در شمال شرقی استان لرستان واقع شده است. 

 02دقیقهه و   94درجهه و   03اين شهر، در مختصات جغرافیهايی  

درجه  90دقیقه و  90درجه و  99دقیقه رول شرقی و  0درجه و 

از سطح درياههای   m1093 دقیقه عر  شمالی و در ارتفاد 11و 

ان بروجرد از شهمال بهه شههرهای ملايهر و     آزاد قرار دارد. شهرست

نهاوند در استان همدان، از شرق به شهازند در اسهتان مرکهزی، از    

دو رود  و  ههای  شهرسهتان غرب به شهرستان الشتر و از جنوب به 

بروجهرد بها   شههر  شهود.  خرم آباد در استان لرستان محهدود مهی  

دومین شهر پرجمعیهت اسهتان لرسهتان و    نفر  903040جمعیت 

شهود  معدود شهرهای با عنوان فرمانداری ويژه محسوب مهی  جزو

 
2 Gohering 
3 Lortin 
4 Smitelin 
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ل اخیهر  های روستايی و درون استانی در چند سها مهاجرتبه که 

 بههوده اسههت و همههین  رو روبهههبهها افههزايش جمعیههت چشههمگیری 

 گههواهی بههر عههدم يکپههارچگی قههومیتی در ايههن شهههر اسههت      

 بمبهههاران شههههرهای پشهههتیبان جنهههگ و یمهههلات ههههوايی در 

گهواه توانهد  ال دفهاد مقهدس در ايهن شههر مهی     دوران هشت سه 

 مخهاررات شههر از منظهر    نپذيری ايخوبی بر ناپايداری و آسیب

انسانی باشد . در معر  خطر زلزله قرار داشتن شهر بروجهرد بها   

خهط   ينتر معروف يژهو بهتوجه به نزديکی به خطوط گسل متعدد 

ههای  مريهوان( و همچنهین وجهود مسهیل     -)اسفندقه گسل ايران

متعدد در ارهراف ايهن شههر را از منظهر مخهاررات ربیعهی نیهز        

 نموده است. پذير یبآس

 
 . شهر بروجرد موردمطالعهموقعیت جغرافیايی منطقه  (:1) شکل

 

 یق روش تحق -5
 

کاربردی و  _ای هدف توسعه ماهیت ر به لحاظضپژوهش یا

تحلیلی مبتنی بر مطالعات _شناسی توصیفی ازلحاظ روش

در  مطالعه باکه  است و مدلی های میدانیای و بررسیکتابخانه

استخراج و  موردنظرهای شهر بروجرد ارلاعات زيرساخت زمینه

اهداف يابی به . برای دستهای مکانی تشکیل گرديدبانک داده

 
 

 

های ويژه، زيرساخت ( شامل:چهار دستهی)هايتحقی ، شاخص

مردمی  -های عمومی های خدمات اضطراری، زيرساخت يرساختز

زيرساخت با مطالعات  1309 در قالبهای مديريتی و زيرساخت

 استخراج شد. (1ای و پرسش از خبرگان )جدول خانهکتاب



  29                                   یوندنام یصفر یمهد و یعبدالملک یعل؛ شهر بروجرد یمطالعه مورد یرعاملجنگ از منظر پدافند غ یبانپشت یشهرها یرساختامن ز یمحر یبندپهنه

 بروجرد شهری هایفهرست زيرساخت :(1) جدول

 هازیرساخت
 ویژههای زیرساخت کاربری

 )حیاتی، حساس و مهم(

های خدمات زیرساخت

 اضطراری

-های عمومی زیرساخت

 مردمی
 های مدیریتیزیرساخت

 

 هامعیار

 نیتمم یها دستگاهمخابرات، 

 و نفت ونقل یمل و برق، ذخیره

مالی،  نیتمم و داری گاز، بانک

 های ارتباریها و ايستگاهپايانه

درمانی،  مراکز و بیمارستان

 هایپاسگاه ،یفرمانده مراکز

نظامی،  پادگان و پلیس،

 امداد نشانی، مراکزآتش مراکز

 مديريت هاین ات و پايگاه و

 بحران

سرا، پارک و هتل و مهمان

ها، شهربازی، اماکن مذهبی، موزه

ها، سینما، مدارس و آموزشگاه

 دانشگاه و مراکز آموزش عالی

فرمانداری، شهرداری، ستاد 

یته امداد مديريت بحران، کم

امام خمینی )ره( بهزيستی، 

، اداره کل یجهاد کشاورز

منابع ربیعی، اداره گاز، اداره 

آب، اداره برق، اداره مخابرات، 

، اداره وپرورش آموزشاداره 

پست، اداره کل دامپزشکی و 

دادگاه انقلاب اسلامی و ساير 

 مراکز اداری

جمع 

 هازیرساخت
901 111 033 23 

 در  مههؤثرلايههه  10جههواری ههه  جهههت سههن ش الگههوی  

های شهری بروجرد شناسايی شهد کهه بها    پذيری زيرساختآسیب

از  برای هر لايه فواصل تعیهین شهد و بها اسهتفاده     Distanceابزار 

شهدند. بها اضهافه     دههی  وزن Anpdematle_ GIS تحلیل ترکیبهی 

هههای فواصههل بهها اسههتفاده از ابههزار   نقشهههههها کههردن ايههن وزن

FuzzyMembership  یبنهد  پهنه يزربرای استاندارد شدند. سپس 

 هههای شهههری از ابههزارپههذيری زيرسههاختآسههیب یههري  ايمنههی و

FUZZY OVERLAY  ههای موجهود در  از م موعه ابهزارSpatial 

Analyst Tools  افزار نرممربوط به ArcGIS در  است. شده استفاده

پههذيری در آسههیب مههؤثر شههده اسههتخراجهههای لايههه( 9جههدول )

 های شهری بروجرد نشان داده شده است.زيرساخت

-حرریم ایمنری و آسریب    بندی پهنه بحث اصلی: ریز

از منظرر   بروجررد  یهرای شرهر  زیرساختدر  پذیری

 پدافند غیرعامل

جررواری در هررم گررام اول: سررنلش ال رروی  -5-1

 های شهری بروجردزیرساخت

ههای  پذيری زيرسهاخت جواری در آسیبالگوی ه جهت سن ش 

پهذيری بها   در آسهیب  مؤثرلايه  10شهری بروجرد ابتدا با معرفی 

 افهزار  نرمهای موجود در از م موعه ابزار Distanceاستفاده از ابزار 

Arc GIs  نقشهه تولیهد   40یري  زده شد و  ها يهاز لابرای هرکدام 

پهذيری  های آسهیب نقشه شد. )در اين ا به علت فرمت م له فقط

 جهواری هه   ي ( یهر 9شکل )در  است(. شده  ارائهزيرساخت ويژه 

 يژه نشان داده شده است.و یکاربر هایيرساختز

 

های پذيری زيرساختدر آسیب مؤثر شده استخراجهای لايه: (2) جدول

 .شهری بروجرد

 کد هالایه کد ها یهلا

 A8 شريانی یها راه A1 انبار

 A9 مراکز بهداشتی درمانی A2 فرهنگی

 A10 مراکز ت اری A3 تاريخی

 A11 شهری تمسیسات A4 مراکز اداری

 A12 مراکز آموزشی A5 مراکز مسکونی

 A13 فضای سبز A6 صنايع شهری

 A14 مراکز مذهبی A7 یانتظاممراکز 

هررای معیررار ی لایررهاستانداردسررازگررام دوم:  -5-2

(FuzzyMembership) 

انهد، جههت    فواصهل فاقهد وایهدهای همگهن     یهها  نقشهازآن اکه 
 يریپهذ  استانداردسازی و همگن کردن و همچنین افزايش انعطاف

عهددی بهین صهفرتا     ها، از روش استانداردسازی فازی با دامنهآن
-شده است. صفر معادل بیشترين رعايهت اصهول هه     يک استفاده

در  جهواری اسهت.  ترين رعايت اصول هه  جواری و يک معادل ک 
کاررفتهه بهرای استانداردسهازی     و نود توابع بهه  ها يه، لا(9)جدول 

ها، با توجهه بهه تهمثیر    است. در اين جدول شده یانفازی هر لايه ب
پههذيری گانههه در آسههیبچهههارده هههای يهههمتفههاوت هريههک از لا

متفهاوتی   ضهريب پذيری و های شهری، از فواصل آسیبزيرساخت
شده است. در اين جدول،  استفاده چهارگانهبرای هرکدام از عوامل 
برای نمونه نمايش داده های ويژه زيرساخت فقط توابع مربوط به 

 شود.  یم

-هچهارد های یپس از تعريف توابع فازی برای هريک از کاربر
چهار دسته قرار دارند،  های شهری که درگانه نسبت به زيرساخت
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  بهینهه  یههای فهازی بهر اسهاس نهود تهابع فهازی و فاصهله        نقشه
در جدول تهیه شد. در ايهن مریلهه، بهرای     شده يفجواری تعره 

 هههای هرکههدام از عوامههل، در ارتبههاط بههاه  جههواری بهها کههاربری  

نقشهه کهه جههت     40 جمعاً)نقشه تولید شد چهاردهگانه ، هچهارد
 ها در مقاله درج نشدند(.جلوگیری از رولانی شدن اين نقشه

 

 
های کاربری ويژه.جواری زيرساختیري  ه (: 2) شکل

 های ويژهزيرساختها برای شاخص یتوابع فازی استانداردساز :(3) جدول

 ضریب یجوار همحریم  پذیریتابع آسیب هالایه

 small1 433 4 انبار

 Small 933 9 فرهنگی

 Small 943 9 تاريخی

 Small 043 4 مراکز اداری

 Small 433 4 مراکز مسکونی

 Small 033 4 صنايع شهری

 Small 433 4 یمراکز انتظام

Linear شريانی یها راه
2 433 4 

 Small 933 9 مراکز بهداشتی درمانی

 Small 943 9 مراکز ت اری

 Small 433 9 شهری تمسیسات

 Small 933 9 مراکز آموزشی

 - - Small فضای سبز

 - - Small مراکز مذهبی

 
1 Smallهای : از گزينهfuzzy membership  يابد.تا فاصله استاندارد؛ میزان آسییب افزايش و از آن فاصله به بعد میزان آسیب کاهش می 3است که از فاصله 
9 Linear : های از گزينهfuzzy membership  مهی  افهزايش  میزان آسیبو از آن فاصله به بعد به صورت خطی کاهش  میزان آسیبتا فاصله استاندارد؛  3است که از فاصله-

 يابد.
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های فاکتور فازی در تهیه نقشهگام سوم:  -5-3

 GISمحیط 

هريههک از معیارهههای  دهههی وزنهههای فههاکتور بههرای تهیههه نقشههه

هها در میهزان  تهمثیر نسهبی آن   بهر اسهاس  )فاکتورها(  گانه چهارده

اسهت. بهدين    شده استفادهاز روش مقايسه دودويی  پذيری،آسیب

در ( 0)جهدول   گانهه  چههارده  ههای تمثیرگهذار  منظور ابتدا کاربری

که هرکدام به نحوی بر میزان افزايش و يا کاهش پدافند غیرعامل 

قبههل  مریلهههدر  شههده اسههتخراجهههای آسههیب در زيرسههاخت 

 هستند. اثرگذار(( 1) يرساخت جدولز1309)

 گانه10های کاربری یرگذاریتمثمقايسات زوجی : (0)جدول

A14 A13 A12 A11 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1  

3 12/3 99/3 99/3 12/3 3 12/3 13/3 9/3 13/3 99/3 10/3 14/3 3 A1 

3 10/3 10/3 14/3 11/3 3 3 14/3 10/3 11/3 10/3 19/3 3 3 A2 

3 3 11/3 3 3 3 3 3 3 3 19/3 3 3 3 A3 

3 19/3 3 3 19/3 3 3 11/3 19/3 3 3 3 3 3 A4 

3 10/3 3 19/3 19/3 3 3 3 3 3 19/3 3 3 3 A5 

3 14/3 14/3 14/3 10/3 3 10/3 10/3 3 12/3 9/3 14/3 14/3 3 A6 

3 19/3 19/3 10/3 3 3 3 3 19/3 3 10/3 11/3 11/3 3 A7 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 11/3 3 3 3 3 A8 

3 19/3 19/3 10/3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 A9 

3 3 10/3 14/3 3 3 11/3 10/3 3 19/3 19/3 3 3 3 A10 

3 3 3 3 3 3 3 19/3 14/3 19/3 19/3 3 3 3 A11 

3 3 3 10/3 19/3 3 11/3 10/3 10/3 3 3 3 3 3 A12 

3 3 13/3 13/3 10/3 3 3 3 11/3 3114 13/3 3 3 3 A13 

3 10/3 9/3 99/3 12/3 3 14/3 13/3 9/3 12/3 91/3 14/3 10/3 19/3 A14 

 ANPو  DEMATELالف( ترکیب روش 

( 1220ی توسط ساعتی )ا شبکهبرای یل مسائل  ANPروش 

توسعه يافت. در هنگام محاسبه وزن نسبی معیارها با استفاده از 

 صورت به، سطح وابستگی میان معیارها ANPروش مرسوم 

که  یدریالشود  یمی متقابل )دوررفه( در نظر گرفته ها ارزش

ی متقابل ها ارزشديماتل سطح وابستگی میان معیارها  درروش

در دنیای واقعی وجود دارد آنچهبه نخواهند داشت که اين 

 

 

مرسوم  درروشتر است. بنابراين جهت رفع اين نقص که  يکنزد 

ANP  ماتريس( وجود دارد، از ماتريس روابط کلیTکه از روش ) 

آيد جهت محاسبه وزن نسبی معیارها استفاده  یم دست بهديماتل 

 به روش ترکیبی دهی وزنخواهد شد. برای ان ام مرایل 

ANP-DEMATEL های زير تشريح شد:روابط و ماتريس 
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 :NRM( و   یرگذاری )تأثالف: ساخت ماتریس 

پهس از     در اين مریله بها اسهتفاده از روش ديماتهل، مهاتريس     

( یاصل و با توجه به آن Tتعیین ید آستانه برای ماتريس روابط )

 گردد. یم( ترسی  NRMی )ا شبکهنقشه روابط 

 :Wیس ناموزون سوپر ماترب : محاسبه 

ها در یرات هر معیار در ارتباط با معیارهای ساير خوشهتمثم مود 

و  بها روش ديماتهل    شده محاسبه( 4یرگذاری )جدول تمثماتريس 

یرگذاری زيرمعیارههای ههر   تمثشود.  یمنشان داده    در ماتريس 

 هها  خوشهه ی در ارتباط با زيرمعیارههای سهاير   اصل یارمعخوشه يا 

 شوند.  یمگرفته  در نظرهای جداگانه  يسماتر صورت به

 یرگذاری گروهی:تأثج: ساخت ماتریس 

(، ماتريسههی هماننههد 0یرگههذاری گروهههی )جههدول  تمثمههاتريس 

است که هر عنصر آن از یاصل جمع تمامی عناصهر     ماتريس 

 آيد. یم دست بهها )ماتريس متناظر با خود(  يسماترهريک از اين 

 یس موزون:سوپر ماترد: محاسبه 

یرگذاری گروههی تمثاز ترکیب ماتريس    سوپر ماتريس موزون 

  نرمال شده 
( یاصهل  1از رابطه ) Wيس ناموزون  سوپر ماترو   

 گردد. یم

(1)      
    

يس سوپرماتربرای محاسبه یس محدود: سوپر ماتره: محاسبه 

در خود ضرب خواهد  قدر آن   يس موزون سوپر ماترمحدود، 

شد تا مقادير بردارهای ماتريس محدود به مقدار ثابتی برسد 

 (:9يگر رب  رابطه )د  عبارت به

سوپر کند. بردارهای  یمنهايت میل  یببه سمت  Zکه در آن 

 بیانگر وزن نسبی معیارها است. محدودشدهيس ماتر

 ها: و: محاسبه اوزان شاخص

بايسهت   یمه (، ابتهدا  Wيس نهاموزون ) سهوپر مهاتر  جهت محاسبه 
یرگهذاری در ارتبهاط بها    تمث کار ينانرمال گردد. برای    ماتريس 

های جداگانه در نظر  يسماتر صورت بهها زيرمعیارهای ساير خوشه
شود و هر عنصهر را بهر م مهود سهطر خوشهه تقسهی         یمگرفته 

به شود برای محاسهبه  يت ماتريس ناموزون محاسدرنهاشود تا  یم
قدر در خهود   آن   يس موزون سوپر ماتريس محدود، سوپر ماتر

 ضرب خواهد شد تا مقادير بردارهای آن به مقدار ثابتی برسند.

 اریمع هر یريرپذیتمث و یرگذاریتمث م مود: (5) جدول

A14 A13 A12 A11 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1  

41/2 79/0 97/0 37/0 97/0 77/0 44/0 88/0 79/4 32/0 17/0 27/0 22/4 77/2 Ri 

0 47/4 12/4 77/4 48/4 0 94/0 24/4 2/4 2/4 37/4 91/0 7/0 42/0 Cj 

41/2 47/2 43/2 47/2 79/4 77/0 82/0 07/2 89/2 92/4 08/2 79/0 82/4 23/2 R+C 

41/2 47/0- 77/0- 42/4- 77/0- 77/0 7/0- 77/0- 19/0 77/0- 4/4- 34/0- 72/0 04/2 R-C 

 یگروه یرگذاریتمث سيماتر(: 6) جدول

D C B A  

15/2 33/1 66/2 53/3 Ri 

25/0 22/1 0 06/1 Cj 

3/6 3/3 66/6 10/5 R+C 

21/2- 50/1- 32/1- 12/2 R-C 

 

(9)    
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یرپهذيری  تمثیرگهذاری و  تمث( سیست  مختصات جهت 9در شکل )

( وزن نهايی معیارها نمايش داده شهده  0ها و در شکل )زيرساخت

 است.

های فاکتور و تهیه تلفیق نقشهگام چهارم:  -5-0

 : های چهارگانهزیرساختجواری در های همنقشه

هها زيرسهاخت شده بهرای هرکهدام از    دهی وزنهای نقشه با تهیه

 پذيری هر عامل راآسیب پهنه ، نقشههااز تلفی  اين نقشه توان یم

ههای  رور جداگانهه نمهايش داد. بهرای ان هام ايهن کهار، نقشهه        به

 Rasterاز رريه    Map Algebraگانه مختص هر عامل در چهارده

Calculator آمده  دست پذيری هر عامل بهو نقشه آسیب شده ی تلف

است. نتی ه ايهن تلفیه ، نقشهه رسهتری خواههد بهود کهه ارزش        

ها در آن نمايانگر مطلوبیت يا عدم مطلوبیت مکهان بهرای   پیکسل

 .(4 )شکل است شهر بروجرد هایزيرساختاستقرار 

 

 ها،زيرساخت یرپذيریتمثو  یرگذاریتمثسیست  مختصات جهت : (3) شکل

 

 هاوزن نهايی معیار: (0) شکل
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 تاثیر گذاری

 تاثیر پذیری

Linear ( (تاثیر گذاری  

Linear ( (تاثیر پذیری  
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0.035 

0.04 

0.117 

0.079 

0.114 

0.12 0.047 
0.009 

0.108 

0.118 

0.1 

0.086 

0.008 

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

A13

A14



  24                                   یوندنام یصفر یمهد و یعبدالملک یعل؛ شهر بروجرد یمطالعه مورد یرعاملجنگ از منظر پدافند غ یبانپشت یشهرها یرساختامن ز یمحر یبندپهنه

 

 های چهارگانه شهر بروجردزيرساختجواری در های ه نقشه (:5) شکل

 Fuzzy برا  هرا  یره پوشرانی لا هرم گام پنلم:  -5-5

Overlay حرریم   بنردی  پهنره  ریرز ی ی نقشهو تهیه

 پذیریایمنی و آسیب

  فاکتور فازی برای هر عامل، پهنه یها پس از تلفی  نقشه 

پذيری عوامل مختلف مشخصی شده است. ازآن اکه هرکدام آسیب

اهمیت متفاوتی  از عوامل از ديدگاه پدافند غیرعامل دارای درجه

اهمیت هريک از اين عوامل مشخصی  است، ضرورت دارد درجه

جواری استخراج شود. در اين ها نقشه نهايی ه شده، با تلفی  آن

 های شهری با استناد به نظر خبرگان مریله، زيرساخت

 AHP- FUZZYها، از رري  مدل متخصص و با لحاظ کاربرد آن

از  Arc GISل اوزان در محیط اند. پس از اعما شده دهی وزن

 2/3(، Gamma)و با استفاده از گاما  Fuzzy Overlayرري 

 

خروجی یاصل؛ ريز  ها صورت پذيرفته و نقشهپوشانی نقشهه 

های شهری بروجرد  پذيری در زيرساختبندی ايمنی و آسیبپهنه

 .(0دهد )شکلرا نشان می

ی بند پهنه يزرو جواری ، درصد رعايت الگوی ه (0)در شکل 

شهده    مشهخص بروجهرد  ههای شههری   زيرساختپذيری در آسیب

تهک   تهوان موقعیهت تهک   مهی  نههايی است. بر اساس تحلیل نقشه 

جهوار را تحلیهل و میهزان    های هه  مختلف در پهنه هایزيرساخت

هها تفسهیر کهرد    تهک زيرسهاخت   پذيری را برای تهک درصد آسیب

جواری بهه پهنج   ی ه هاهمچنین در اين نقشه درصد رعايت پهنه

 است. شده ی ربقه خیلی زياد، زياد، متوسط، ک  و خیلی ک  تقس

های شهری بروجهرد  پذيری زيرساختمیزان آسیب (4جدول )در 

 آورده شده است.
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 های شهری بروجردپذيری در زيرساختبندی ايمنی و آسیبريز پهنه (:6) شکل

 های شهری بروجردپذيری زيرساختمیزان آسیب :(6)جدول 

بندی طبقه

 پذیری یبآس

مساحت پهنه 

 پذیری یبآس

درصد پهنه 

 پذیری یبآس

تعداد  مدیریتی عمومی اضطراری ویژه

 کل 

درصد 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد کل

 04/43 492 44/04 01 99/43 939 24/40 01 32/04 194 49/92 2391303 پذیرآسیب کاملاً

 90/93 933 11/01 94 91 190 09/93 90 92/00 139 92 2432000 پذیرآسیب

 91/10 149 11/11 13 13 133 03/4 0 49/13 93 13/91 4334130 متوسط پذیری یبآس

 02/0 02 99/9 9 99/13 09 3 3 21/1 4 99/19 0949940 کم پذیری یبآس

 13/3 9 3 3 99/3 9 3 3 3 3 34/0 9904313 خیلی کم پذیری یبآس

  گیری یلهنت -6

 تههوان نقههص ذاتههی در ابعههاد ويههژه محههیط  پههذيری را مههیآسههیب

فیزيکهی و يها   ههای بیولهوژيکی و   شهر دانست که بنها بهه ويژگهی   

های بررسی ساختار .های ررایی آن مستعد آسیب استمشخصه

پدافنهد  پهذيری آن از  منظهر   آسهیب  یبنهد  پهنهه  يزريک شهر و 

در انهداز آينهده شههر ايمهن.     چشه   یسهو  بهگامی است  یرعاملغ

 پهذيری  یبآسايمنی و  یها شاخصبعد از استخراج تحقی  کنونی 

ترکیبهی،   سهتفاده از روش بها ا های شههری بروجهرد   در زيرساخت

، روابهط فضهايی  سطح و مدل  AHPFUZZY-GIS مدلی و تحلیلی

از سهطح   پهذيری آسیب یبند پهنه يزرو همچنین درصد و مکانی 

نتهايج  .مشخص شدندپذيری خیلی ک  آسیب تا پذيرآسیب کاملاً

 
های شهری بروجرد در دو پذيری زيرساختوضعیت آسیببررسی 

  و بررسی است: یکتفک قابلسطح 

 الف( نتایج موضوعی

لايهه؛ از منظهر پدافنهد غیرعامهل      10پس از بررسی و شناسهايی  

ها برای اين لايه AHPFUZZYجواری با استفاده از مدل الگوی ه 

های ويژه دهد که در بررسی زيرساختبررسی شد نتايج نشان می

بیشترين اهمیت و مراکز مهذهبی   322/3کاربری انتظامی با وزن 

 ینهمچنه شاخص شناخته شهدند.   ترين یتاهم ک  309/3با وزن 

دههد مراکهز   های اضطراری نشهان مهی  ارزيابی وزنی در زيرساخت
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بیشترين اهمیت و مراکز فرهنگی  139/3بهداشتی درمانی با وزن 

هها هسهتند در قسهمت    اخصشه  تهرين  یهت اهم که   303/3با وزن 

 هههای عمههومی و مردمههی و مههديريتی بههه ترتیههب     زيرسههاخت

شهاخص در   يناثرگهذارتر  عنهوان  بهصنايع شهری و مراکز ت اری 

 های شهری بروجرد شناخته شدند.پذيری زيرساختآسیب

 ب( نتایج مکانی

  (3)و جهدول   (0)به همپوشانی نههايی یاصهل از شهکل     با توجه

از  پذيری یبآس یبند پهنه يزر در بخشکه:  توان نتی ه گرفتمی

 مسایت شهر m2  99304330 بین
m

 49/92يعنی  2391303 2

درصهد   34/0يعنی  مترمربع 9904313و  پذير یبآس کاملاًدرصد 

 پذيری خیلی ک  هستند. از پهنه کل شهر در وضعیت آسیب

اصهل از  یههای  پذيری زيرسهاخت با توجه به وضعیت آسیب 

های ويژه: زيرساخت در بخش توان گفت:می (3)جدول  (0)شکل 

پذير آسیب کاملاًدرصد در وضعیت  32/04زيرساخت يعنی   194

پذيری ها آسیبدرصد از زيرساخت 21/1قرار دارند در اين بخش 

زيرسهاخت   01ههای اضهطراری   کمی دارند. در بخهش زيرسهاخت  

يرسهاخت  ز 0پهذير و  آسیب کاملاًدرصد در وضعیت  24/40يعنی 

پههذيری متوسههطی دارنههد. در بخههش درصههد آسههیب 03/4يعنههی 

درصههد و در بخههش  99/43هههای عمههومی و مردمههی زيرسههاخت

  کههاملاًدرصههد در وضههعیت   44/04هههای مههديريتی  زيرسههاخت

 پذير قرار دارند.آسیب

پهذيری در سهطح شههر    آسهیب  یبند پهنه يزرنتايج مکانی و 

درصهد از   04/43نی زيرساخت يع 492دهد که بروجرد نشان می

قرار دارند. همچنین بايد  پذيریبآس کاملاً یتدر وضعها زيرساخت

درصد از پهنه اين شهر در وضهعیتی از   42گفت که چیزی یدود 

پذير است که اهمیت دوچندان اصول و آسیب کاملاًپذير تا آسیب

بهه عبهارت    دهد.الزامات پدافند غیرعامل را در اين شهر نشان می

غیرعامل در ررایهی و   پدافندبهتر نتايج بیانگر عدم رعايت اصول 

به نحوی  استجانمايی ساختارهای یساس، مه  و ییاتی شهری 

شناسايی و  رایتی بهها که در صورت یمله ناگهانی اين ساختمان

 گیرد.شهر در معر  خطر سقوط قرار می

 ها پیشنهاد -

گردد به جهت کاهش خطرات و مهديريت بهتهر در   پیشنهاد می -

های از جمله امتیازدهی بر خطر با روش بندی پهنهمواقع یساس، 

 اسههاس میههزان جمعیههت و موقعیههت در قلمههرو سههرزمینی کشههور 

 ان ام پذيرد.

پس از مشخص شدن میزان اين خطرات نسبت بهه جاب هايی و    -
لازم ان هام  ر بايسهتی اقهدامات   جهوا خطرناک ه  تمسیساتانتقال 
 شود.

های ارتباری از جمله : ایهداث  ارتقاء سطح کیفی و کمی شبکه -
ها انگاهها، درمها به ويژه در مقابل بیمارستانگاهها، توقفپارکینگ

 موسسات خدماتی مدنظر باشد.و 
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The Safe Zoning of War-Supporting Cities’ Infrastructure 
from the Perspective of Passive Defense  

(A Case Study of Boroujerd City) 

A. Abdolmaleki, M. Safari Namivandi* 
Abstract 
 
Vulnerability can be attributed to an inherent defect in the specific dimensions of the city 's 
environment, which is prone to damage due to the biological and physical properties or design 
characteristics. Studying the structures of a city and micro-zoning its vulnerability from the 
perspective of passive defense is a step towards the future prospects of a safe city. The main 
purpose of the present study is to study the vulnerability challenge in urban infrastructure from 
the civil defense point of view, and the anticipated approach is the application of modeling for 
identification of these infrastructures. The domain of the present study is the Boroujerd city with 
the population of 240654 and the area of 33065884 square meters. This research is applied-
research in terms of purpose and descriptive-analytical research (based on the approach of 
spatial-model studies) in terms of methodology. The indicators of special infrastructure, 
emergency, general, public and management services are classified and extracted in the form of 
1062 infrastructures. In order to measure the proximity pattern, 14 layers which are effective on 
vulnerability are identified and using Anp-dematle-GIS combined analysis, the weighting of 
distance maps for them is designed and standardized. The FUZZY OVERLAY tool in ArcGIS 
software is used for spatial distribution and micro-zoning of urban infrastructure vulnerabilities. 
Spatial results and micro-zoning of vulnerability in Boroujerd city show that 539 infrastructures, 
namely 50.47% of the infrastructures are in a totally vulnerable situation. It should also be noted 
that about 59% of the city's area is in a situation from vulnerable to absolutely vulnerable, which 
shows the importance of the principles and requirements of passive defense in this city. 
 
Key Words: Zoning, Safety, Vulnerability, Urban Infrastructure, Boroujerd 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* PhD student in Geomorphology, Kharazmi University, (safarimehdi0987@gmail.com)- Writer-in-Charge   

8 


