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 :چکیده
که  خواهد داشت، شدت زیادی ستیزطیمحو توجه کمتر به  فناوریبا توجه به توسعه سریع صنعت و  ندهیدر آاثرات منفی پدیده تغییر اقلیم 

بین  ئتیهباشد. م کره زمین ضروری میوده و بنابراین بررسی دقیق وضعیت اقلیخطر و تهدید جدی، برای آینده بشریت ب عنوانبهاین موضوع 
از  ایعهمجمو ،بر آنانسانی  یهاتیفعالثر و بخصوص چگونگی ا میاقل رییتغهای با هدف اصلی شناخت جنبه 1IPCC تغییر اقلیم دولتی
و تاکنون  شوندیمتغییرات اقلیمی شناخته  در مورداطلاعاتی  معتبرترین منابع عنوانبهارزیابی و تخصصی منتشر نموده که  یهاگزارش
ن گزارش پنجم ارزیابی خود از در تدوی میاقل رییتغ دولتیبین  ئتهی   .کرده است، سوم و چهارم تهیه و منتشر دوم ارزیابی اول، یهاگزارش

توجه به بررسی تغییر با  است. استفاده کردهای گلخانه گوناگون گازهای یهاغلظتر خطوط سی هایحت عنوان نمایندهت RCP سناریوهای جدید
 ،بررسی ست. نتیجهاز کشور ایران پرداخته ا فارسجیخل ای ازتحقیق به بررسی تغییرات در محدوده این ،اقلیم در نقاط مختلف جهان

 از. باشدیم2100 سال تا 1950از سال  ،مدتبلند در منطقه این برای هوا دمای روند و مشاهده بلندمدت ینیبشیپ نمودارهای ندآوردستبه
 یسازهیشببرای  MIROC-CHEM و CNRM-CM5 یهامدل ینیبشیپ IPCC مالدول تغییر اقلیبین ئتیهختلف سناریوهای م یهامدل

 در واقع بوشهر و یابوموس ،قشم منطقه سه برای مدلبینی شپی جیو نتا ینیبشیپحداقلی  یو دماحداکثری  یو دماانتخاب شد  ینیبشیپ
 مقدار لوریتنمودار  با استفاده از یامشاهدهموجود  یهاو دادههای مدل مقایسه بین دادهو  ترجهت بررسی دقیق ،شد بررسی و ترسیم فارسجیخل

 است. قرار گرفته یموردبررس ضریب همبستگی و ضریب خطای محاسبه و اریمع انحراف

 :کلیدی هایواژه
 RCP فارس، سناریوهاییجخل دما، تغییر اقلیم،

Investigation and forecasting of temperature changes in the northern 
region of the Persian Gulf using new IPCC climate change scenarios 

S. Farrokhi Moghaddam, A. A Ali Akbari Bidokhti , F. Ahmadi-Givi, H. Ghassemi, M. Hasanvand 

Abstract 
The negative effects of climate change in the future due to the rapid development of industry, technology and less attention to the 
environment, this will be a very serious issue as it is a serious threat to the future of humanity as Earth's climate is essential. 
Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC with the primary objective of recognizing the aspects of climate change and in 
particular how human activities affect it, the Board has published a collection of evaluation and expert reports that are the most 
authoritative sources of information on climate change are well known have documented and the results announced them in first, 
second, third and fourth assessment reports. The Intergovernmental Panel on Climate Change has used the new RCP scenarios as 
representatives of trajectories of different concentrations of greenhouse gases in compiling its fifth evaluation report. According to the 
study of climate change in different parts of the world, this study has studied the changes in the Persian Gulf region of Iran. The result 
of the study is obtaining long-term forecast charts and observing the trend of temperature for this region in the long term from 1950 to 
2100, from different models of IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change scenarios, CNRM-CM5 and MIROC-CHEM 
prediction models were selected for prediction simulation and maximum temperature and minimum temperature prediction and the 
model was drawn and studied for three regions of Qeshm, Abu Musa and Bushehr located in the Persian Gulf. For more detailed study 
and comparison between model data and available observational data, the standard deviation, Pearson correlation coefficient and root 
mean square have been using Taylor diagram. 

Keywords: 
Temperature, Climate Change, Persian Gulf, RCP Scenarios. 

                                                      
1 Intergovernmental panel on climate change 
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 همقدم -1
 افزایش همچنین و بارش میزان کاهش و روند افزایش دما

، (سیل و هایسالخشک مانند) هوایی و بآ تغییرات شدید
 انتظار آینده هستند که برایی یهوا و آب یهایژگیواز 
و  توسعه .(IPCC, 2007, IPCC, 2001) رودیم

 کربن رانتشا بدون موارد اکثر درشهری  تمدندر  پیشرفت
 گرم منجر به اکنون کربن انتشار اما؛ نخواهد افتاد اتفاق
 هوایی و آب راتییاز تغناشی  و حوادث زمین کره شدن
 حال در جهان که معتقدند . دانشمندانشودیمآن  از پس

باعث  ،فسیلی یهاسوختسوزاندن نیمی از  حاضر با
 جهانی دمای در گرادیسانتدرجه  2افزایشی در حدود 

 .]1[شد خواهد

 یهاجنبهرجه دما ممکن است اثر جدی بر یش دافزا
داشته مانند در دسترس بودن آب  یاجتماع و طبیعی

 ینظام یهاتیفعالماهیگیری و سایر  دریانوردی، ]2[.باشد
دریا بدون شناخت حرکات آب دریا و  در یرنظامیغ و

نقش بسیار  یو شورنحوه تغییرات آن ممکن نیست. دما 
ن، به وجود لی و در نتیجه آدر تغییرات چگا را یمهم

ناشی از تغییرات چگالی در دریاها و  یهاانیجرآمدن 
دارند. همچنین شوری باعث تغییرات  هاانوسیاق

ماهیانی که در  کهیطوربهشود. اکوسیستم دریایی می
ظاهری با از نظر  یحت ،کنندمناطق با آب شور زندگی می

بر  ریتأث واسطهبه ماد ین تفاوت دارند.ماهیان آب شیر
موجودات زنده شیمیایی و بیوشیمیایی  یهاواکنش یرو

زنده در داخل آب  موجودات آبی دارای اهمیت است.
با  کهیطوربهمختلفی نسبت به دما دارند.  یهاتیحساس

تغییرات دما حیات آنها مختل شده و حتی منجر به نابود 
از عوامل  این شناخت هریکبنابر؛ شودشدن آنان می

مواردی  نیتریاساس شیمیایی و بیولوژیکی از کی،فیزی
بهینه از این اکوسیستم را  یبرداربهرهاست که امکان 

. اطلاع و آگاهی از شرایط حاکم بر آن و کندیمفراهم 
ای ، از اهمیت ویژهآن از اقلیم یریرپذیتأثبررسی 

پارامترهای مهم محیطی  برخوردار است و لازم است
و مطالعه قرار گیرد. لذا  یموردبررس یزیکی این پیکره،ف

تغییرات محیطی  دهندهلیتشکشناخت هریک از عوامل 
این پارامترها باعث تغییر میزان  راتیتأث و این منطقه
در زیستگاه جغرافیایی موجودات زنده  ریتأثو  انحلال مواد

 صورتبهدما و شوری آب  یریگاندازه ازآنجاکه. گذاردیم

کار بسیار دشوار در یک ایستگاه ثابت در دریا  مدتیطولان
در  یاگلخانهغلظت گازهای  .باشدیمو هزینه بری 

 طوربهاتمسفر نسبت به دوران قبل از صنعتی شدن 
غلظت گازهای  شیافزا افزایش یافته است. یتوجهقابل

کره زمین در شدن رم گدلایل  نیترمهمیکی از  یاگلخانه
درک  خواهانجهانی  جوامع .]3[ست قرن گذشته ا

گرم شدن جهانی کره زمین  و عواقب هاعلتاز  تریدرست
 در جغرافیایی پایین، یهاعرضمقایسه با  در .]4[را دارند.

وجود  یطیمحستیز مناطق شمالی تغییرات چشمگیر
 یهاهیلاافزایش ذوب  موجبدر قرن اخیر  که دارد

گردیده  هافصلشدن طولانی و تغییر بارش و جمدمن
 ]5[است.

 تحقیقروش اجرای -2

 1RCP:سناریوهای جدید-1-2
 (GCM) ردش عمومیگ مدل ،قیانوسیا - جوی یهامدل

سنتی در تحقیقات  طوربه هستند که یسازمدلابزارهای 
با که  اندگرفته قرار مورداستفادهنظری تغییرات اقلیم 

اقلیم  یهاپروژه یسازهیشب توانیم تنهانهآن  زااستفاده 
 هبلک ،را در سناریوهای مختلف بررسی کرد ندهیو آاخیر 

ای هناشی از فعالیتتنوع اقلیم انه گجدا صورتبه توانیم
با عنوان  هایسازهیشب نیا را نیز بررسی نمود. انسانی

. ]6[است. رفتهگقرار  در دسترس (AR5) پنجم زارشگ
 یامتم AR5 گزارش در سناریوهای AR4 در مقایسه با

مانند شیمی  تریتعامل یهامدل زمین-انواع مدل اقلیم
 چرخه پویا، یاهیگ پوشش معلق در هوا، ذرات ،جوی

ی داراسناریوهای جدید انتشار  .]7[شودیمکربن را شامل 
 RCP8.5 و RCP4.5، RCP6 ،3 یدیکل ریسچهار خط 

 سال تا تابشی آنهاباشند که بر اساس میزان واداشت می
 نیترشرفتهیپکه یکی از  اندشده یارگذنام 2100
عددی است که در تنظیمات سناریوها در  یهاتمیالگور

گردیده  و اجرا شدهگرفتهدر نظر  AR5مدل 
علمی که  یهاپرسشکه برخی از  رودیم.انتظار ]8[است.

داده  پاسخ آمده است، به وجود AR4 در طول سناریوهای
 [9]شود.

 

                                                      
1 Representatives concentration pathways 
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 RCP8.5 سناریوی-2-2

کاهش آثار و مقابله با پیامدهای  یهااستیسخاذ بدون ات
 کره زمین در خط سیر سناریوی انتشار یوهواآباقلیم، 

RCP8.5 روند این ادامه کهیطوربه. خواهد رفت پیش 
 در مترمربع بر وات 5/8 میزان به تابشی واداشت به منجر
 کربندیاکسید غلظت هنگام این در. گرددیم 2100 سال

خواهد  افزایش روند همچنان و یدهسر ppm1000 به
 و MESSAGE یسازمدل تیم توسط سناریو این. داشت

 در ریاحی کیوان پروفسور سرپرستی به IIASA موسسه
 IIASA کاربردی یهاستمیس آنالیز یالمللنیب موسسه
 روند آن مشخصه وجه که شد طراحی و توسعه اتریش
 .است ایگلخانه گازهای افزایش

 RCP6 سناریوی-3-2 
 کاهش با RCP3 و RCP6، RCP4.5 در سناریوهای

کربن نیز دیاکسیدمیزان افزایش  تابشی، هایواداشت
 گروه توسط RCP6 یابد. سناریوی انتشارکاهش می

 ژاپن محیطی مطالعات ملی موسسه در AIM یسازمدل
 سال از بعد تابشی واداشت سناریو این در. گردید طراحی
 یهااستیس و جدید یهایفناور از استفاده لیدلبه 2100
 .ماندیم ثابت یاگلخانه گازهای کاهش

 RCP4.5 سناریوی -4-2
 MiniCAM یسازمدل گروه توسط RCP4.5 سناریوی
 از ناشی تابشی واداشت آن در و است شده طراحی
 وات 5/4 مقدار در 2100 سال از قبل یاگلخانه گازهای

 .ماندیم ثابت مترمربع بر

 RCP2.6 انتشاریوی سنار -5-2
 موسسه از IMAGE یسازمدلاین سناریو توسط تیم 

است. این سناریو  طراحی شدهمحیطی هلند  یهایابیارز
و  یاگلخانهکمترین نرخ افزایش گازهای  رندهیدربرگ

واداشت تابشی ناشی از آن است. مطابق این سناریو 
وات بر  1/3دود واداشت تابشی در اواسط این قرن به ح

وات بر  6/2و به  افتهیکاهشرسیده و سپس  ربعرممت
رسد. برای رسیدن به این می 2100مترمربع در سال 

به میزان  یاگلخانهسطح واداشت تابشی بایستی گازهای 
در طول قرن بیستم متوسط . کاهش یابند یتوجهقابل

  گرادیسانتحدود یک درجه  در نیمکره شمالی دمای هوا
 ]10[است. افتهیشیافزا

 نمودار تیلور-6-2
از  یاخلاصهدر شکل  شده دادهنمودار نمونه تیلور نشان  

که چندین مدل آب و هوایی  دهدیممهارت نسبی را ارائه 
جهانی شباهت الگوی فضایی میانگین بارش سالانه را 

با یک حرف متفاوت بر روی  هرکدامدارد. هشت مدل، 
و فاصله بین  دشونیم، مقایسه شوندیمنمودار نشان داده 

شود، می نامیده «شدهمشاهده»که  یانقطههر مدل و 
گیری نحوه واقعی بودن هر یک از مدل مشاهدات اندازه

شود: ضریب می است. برای هر مدل، سه آمار استنتاج
شباهت در الگو بین  یریگاندازههمبستگی پیرسون )

به ( مربوط شدهمشاهدهو  شدهیسازهیشب یهانهیزم
 شدهمحاسبه( است. خطای رنگیآب)مختصات  یاهیزاو

RMS  متناسب با فاصله از نقطه  شدهیسازهیشبدر زمینه
)خطوط  «شدهمشاهده» عنوانبه شدهمشخص xدر محور 

متناسب  شدهیسازهیشبسبز( و انحراف استاندارد الگوی 
ست. از ( ادیوسفاهیس)کانتورهای  مبدأبا فاصله شعاعی از 

ضریب  دهندهنشان Fرای مثال، مدل نمودار، ب این
 6/2حدود  RMS یخطا، 65/0همبستگی حدود 

 3/3معیار آن حدود  در روز است و انحراف متریلیم
 Fمعیار استاندارد مدل  در روز است. انحراف متریلیم

 شده استبیشتر از انحراف معیار میدان مشاهده  وضوحبه
 9/2اصله شعاعی ر فز دتوسط خط قرم شدهداده)نشان 

 در روز(. متریلیم
بیان  از شکل توانیممختلف را  یهامدلشایستگی نسبی 
با مشاهدات  یخوببهکه  شدهیسازهیشبکرد. الگوهای 

 شدهمشخص ینقطه نیترکینزدموافق هستند، 
 هامدل. این خواهد گذاشت xرا بر محور « شدهمشاهده»

هستند.  RMSکم  هایبالا و خطا اًنسبتدارای همبستگی 
که بر روی قوس خالی قرار دارند دارای انحراف  ییهامدل

که تغییرات  دهدیماستاندارد صحیح هستند )که نشان 
شود می دیده الگوی از دامنه سمت راست است(. در شکل

بهتر است با مشاهدات،  یطورکلبه Cو  A یهامدلکه 
 اً نسبت Aل مشابه باشند. مد RMS یخطابا یک  هرکدام

کمی بیشتر با مشاهدات دارد و دارای انحراف معیار مشابه 
دارای تغییرات  Cمدل  کهیدرحالهمان مشاهده است، 

 متریلیم 3/2است )با انحراف استاندارد  یاندهیفزامکانی 
در  متریلیم 9/2 شدهمشاهدهدر روز در مقایسه با مقدار 

ی یک دارا E، مدل ترفیضععملکرد  یهامدلاز  (روز
دارای  Dمدل  کهیدرحالهمبستگی الگوی کم است، 
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تغییراتی است که بسیار بیشتر از مشاهدات است، در هر 
 ~بزرگ ) نسبتاًمرکزی  RMS یخطادو مورد نتیجه یک 

بارش است. همچنین  یهانهیزمدر روز( در  متریلیم 3
در مورد همبستگی  Bو  D یهامدلتوجه کنید که 
دامنه  باًیتقر Bدارد، مدل  هدات وجودمشابهی با مشا

 Dتغییرات )یعنی انحراف استاندارد( بسیار بهتر از مدل 
 ینحوهشود. می کمتر RMS یخطااست و موجب 

خلاصه آماری »بررسی نمودار تیلور نمودارهای تیلور 
مختصر از چگونگی هماهنگی الگوها را با همبستگی آنها، 

بت واریانس آنها مربع و نس تفاوت میان میانگین ریشه و
اطلاعات اضافی مانند درصد تعصب را  «.دهندیمارائه 

به نمودار متعارف تیلور اضافه کرد )نگاه کنید به  توانیم
 کندیمزیر(. نمودار تیلور یک چارچوب گرافیکی را فراهم 

گویند( یک یا از متغیرها از انواع )می یامجموعهکه به 
رجع مقایسه های مها با دادهچند مدل یا بازآزمایی

بر مبنای مشاهدات  توانندیممرجع  یهادادهشود. می
، بازآزمایی( یا به یک مدل دیگر یا یک مثالعنوانبه)

اجرا شوند. تمام متغیرها باید بر روی یک شبکه  کنترل
 قرار بگیرند بنابراین ممکن است لازم باشد ردگیری شود.

 
هماهنگی الگوها و بررسی  تیلور برای نمودار نمونه :1ل شک

 بین آنها همبستگی

 هاداده وتحلیلیهتجز-7-2
بر اساس نتایج  اقلیمی بلندمدت ینیبشیپ -1
دمای آب  بلندمدت ینیبشیپاز نمودار تیلور،  آمدهدستبه
حداکثر و حداقل  برای بلندمدت صورتبه هاستگاهیا
( 8( تا )2) یهاشکلدر  یابوموسو  بوشهر یهاستگاهیا

 آمد. دستبه

 
دمای حداقل بوشهر بر اساس  بلندمدت ینیبشیپ :2شکل 

 CNRM-CM5سناریوی 

 
اقلیمی دمای حداکثر بوشهر بر  بلندمدت ینیبشیپ :3شکل 

 CNRM-CM5اساس سناریوی 

 
اقلیمی دمای حداقل  بلندمدت ینیبشیپنمودار  :4شکل 

 MIROC-CHEM سناریویساس ر بر ابوشه
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اقلیمی دمای حداکثر  بلندمدت ینیبشیپنمودار  :5شکل 

 MIROC-CHEMبوشهر بر اساس سناریوی 

 
حداقل  یدما یمیاقل بلندمدت ینیبشیپ: نمودار 6شکل 

 CNRM-C یویبر اساس سنار یابوموس

 
اقلیمی دمای حداقل  بلندمدت ینیبشیپ نمودار :7شکل 

 MIROC-CHEMسناریوی  ابوموسی بر اساس

 
اقلیمی دمای حداکثر  بلندمدت ینیبشیپنمودار  :8شکل 

 MIROC-CHEMابوموسی بر اساس سناریوی 

سناریوها با  روند ،جهت بررسی بهتر روند تغییر اقلیم
ایستگاه  یامشاهده یو دما یامشاهدهمیانگین دماهای 

 جیو نتابررسی شد  1984-2005 یهاسالابوموسی از 
تا را  گرادیسانت درجه 2 تا 1نگر روند افزایش دما بین نشا

 .کندیم ینیبشیپ 2050

 
اقلیمی دمای حداقل  بلندمدت ینیبشیپ نمودار :9شکل 

و  2050تا سال  CNRM-C5 سناریویابوموسی بر اساس 
 یامشاهدهبا میانگین دمای  سهیمقا

 
 حداقل یدما یمیاقل بلندمدت ینیبشیپ: نمودار 10شکل 
و  2050تا سال  CNRM-C5 یویبر اساس سنار یابوموس

 .یامشاهده یبا دما سهیمقا
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 نیکمتر CNRM-CM5 مدل یبررس لوریت نمودار :11شکل 

 دما بوشهر

 4/0حدود  5/4و  6/2 یویسنار یبرا اریانحراف مع زانیم
هردو  ی)برا باشدیم 3/0-4/0 نیب یشگیهم بیضر

 یمنحن خارج از 5/8مدل  ی( و برا5/4و  6/2 ویسنار
 است.

 یو برا 0.61( 5/4و  5/2مدل ) یبرا اریانحراف مع زانیم
 یبرا یهمبستگ بیضر زانیاست و م 62/0، برابر با 5/8
 .باشدیم 5/0برابر  5/8 یو برا 3/0( برابر 5/4و  6/2)

 
 نیشتریب CNRM-CM 5مدل  یبررس لوریت نمودار :12شکل 

 دما بوشهر
و حدود  5/0کمتر از  6/2رای مدل یزان انحراف معیار بم
 است. 4/0و حدود  5/0کمتر از  5/4و برای مدل  3/0

است.  2/0و  4/0حدود  5/4و  6/2ضریب همبستگی برای 
 خارج از منحنی تیلور است. 5/8مدل 

 5/4و  6/2 انحراف معیار و ضریب همبستگی سناریوی
 و 5/0کمتر از  5/8خارج از منحنی و انحراف معیار برای 

 است. 1/0-2/0و ضریب همبستگی  45/0حدود 

 
بارش  CNRM-CM 5مدل بررسی  تیلور نمودار :13شکل 

 بوشهر

که خارج از منحنی است  5/4و  5/8در مورد سناریوی 
باشد و می 125حدود  6/2میزان انحراف معیار سناریوی 

 دهدیماست که نشان  1/0یب همبستگی آن کمتر از ضر
نه این مدل و سناریوهای آن پاسخ برای میزان بارش سالا

 مناسبی نداشتند.

 همه خارج از منحنی است. 8.5و  4.5و  2.6سناریوی 

 
 یدما نیکمتر CNRM-CM5مدل  لوریت نمودار :14شکل 

 یابوموس
حدود  5/4و  6/2میزان انحراف معیار برای سناریوی 

میزان ضریب . است 28/0حدود  5/8و برای  25/0
 است. 5/4حدود  6/2ریوهای همبستگی برای سنا

دارای  6/2خارج از منحنی و سناریوی  5/4سناریوی 
کمتر از  5/8و انحراف معیار سناریوی  5/0انحراف معیار 
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 5/8و  6/2است و ضریب همبستگی  4/0و حدود  5/0

 .باشدیم 1/0-2/0حدود 

 
بیشترین دما در  CNRM-CM5تیلور مدل  نمودار :15شکل 

 ابوموسی
و  3/0حدود  5/4و  6/2حراف معیار سناریوی میزان ان

 2/0-4/0بین  6/2و  5/4ضریب همبستگی سناریوی 
برای  خارج از منحنی است. 5/8سناریوی  باشد.می

 5/8و برای سناریوی  5/0انحراف معیار  6/2سناریوی 
حدود  6/2ضریب همبستگی برای . باشدمی 45/0حدود 

نحراف معیار برای ا باشد.می 2/0حدود  5/8و برای  1/0
و  6/2و ضریب همبستگی  62برابر  6/2و  5/4سناریوی 

 باشد.می 1/0برابر  5/4

 
بارش  MIROC-CHEMمدل  یبررس لوریت نمودار :16شکل 

 یابوموس
خارج از  5/8و  6/2و  5/4 یوهایسناردر تمامی نمودارها، 

 منحنی است و بارش با این مدل نتیجه خوبی ندارد.

 بوشهربرای  MIROC-CHEM برگزیده یارهانمود :1جدول 

RMSD 
ضریب 

 همبستگی
انحراف 

  معیار

 
0.5-1 

0.2 
0.2 
---- 

0.3 
0.3 
---- 

CNRM-C5 

 
1-1.5 

 0.3 و 0.3

0.45 
 

0.62 
0.62 
0.62 

MIROC-
CHEM 

 
1-2 

--- 
--- 
0.2 

--- 
--- 
0.4 

CNRM-C5 

 
1-2 

--- 
--- 
0.15 

--- 
--- 
0.4 

MIROC-
CHEM 

 یابوموسبرای  CNRM-C5برگزیده  یهانمودار :2جدول 

RMSD 
ضریب 

 همبستگی
انحراف 

  معیار

0.5-1 
0.45 
0.45 
0.4 

0.22 
0.22 
0.28 

CNRM-C5 

0.5-1 
0.4 
0.4 

0.35 

0.45 
0.45 
0.5 

MIROC-
CHEM 

0.4-0.6 
0.35 
0.35 
--- 

0.3 
0.3 
--- 

CNRM-C5 

1-2 
--- 
--- 
0.2 

0.5 
0.5 
0.3 

MIROC-
CHEM 

 جینتا-8-2
 ،به بررسی تغییر اقلیم در نقاط مختلف جهان توجه -1

از  فارسجیخلتحقیق به بررسی تغییرات در محدوده  این
 ندآوردستبه ،یبررس کشور ایران پرداخته است. نتیجه

 آب دمای روند و مشاهده بلندمدت ینیبشیپ نمودارهای
 از. باشدیم2100 سال تا بلندمدت در منطقه این برای
 میاقلتغییر  الدولنیب ئتیهاریوهای ختلف سنم یهامدل

IPCc یهامدل ینیبشیپ CNRM-CM5 و MIROC-

 

 



17
14

00
ان

ست
تاب

 و 
هار

/ ب
58

ره 
ما

 ش
م/

ست
 بی

ال
س

CHEM  یو دماانتخاب شد  ینیبشیپ یسازهیشببرای 
 برای مدل جیو نتا ینیبشیپحداقلی  یو دماحداکثری 

 فارسجیخل در واقع بوشهر و یابوموس ،قشم منطقه سه
تایج ن دما طبق افزایشی روند ،شد بررسی و ترسیم
افزایشی است وجهت  2100تا سال  ینیبشیپ یحاصله

 یهادادهنمودار تیلور جهت مقایسه بین  ترقیدقبررسی 
 اریمع انحراف مقدار از یامشاهدهموجود  یهادادهو مدل 

 یهایخروج روند تطابق بررسی یو برا تیلور، رنمودا در
گی بستهم ضریب از شدهیریگاندازه یهاداده روند با مدل

 یریگاندازههدف  با و در نمودار تیلور شدهدادهنمایش 
موجود از  یامشاهدهو  یسازهیشبشباهت در الگوی 

و استفاده شد  لورینمودار تدر  شدهمحاسبهضریب خطای 
 .منطقه تعیین شدمدل برای هر  نیبهتر

از  و بوشهر یابوموس ،دمای آب سه منطقه قشم -2
 ,CNRM-C5جدید اریوهایبا استفاده از سن فارسجیخل

MIROC-CHEM, CNRM-CM5  ینیبشیپجهت 
استفاده از نمودار  و با شدهیسازهیشب اقلیمی بلندمدت

، مدل، سه آمار استنتاج شده ضریب هامدلتیلور ارزیابی 
 RMS خطای استاندارد و انحراف ،یرسونهمبستگی پ

شباهت در الگو بین  یریگاندازهبا هدف  شدهمحاسبه
بین  و ارتباط شدهمشاهدهو  شدهیسازهیشب یهانهیزم

و گردید  انجام ،شدهمشاهدهرفتار دمای مدل شده و 
بررسی  و بامدل برای هر منطقه تعیین شد  نیترمناسب
افزایشی دما تا سال روند  دهندهنشان آمدهدستبهنتایج 
 .باشدیم 2100

 :پیشنهاد-3
جهت  فارسجیخلکه مناطق دیگری از  کنمیمپیشنهاد 

قرار  یموردبررس IPCc بررسی تغییر اقلیم با سناریوهای
دیگر این برنامه جهت بررسی  یهامدل و ازبگیرند 

 .استفاده شود

 یبندجمعو  گیرییجهنت-4
آب  یدمافزایشی روند ا ینیبشیپجدی گرفتن 

تهدیدی جدی برای آینده بشریت بوده  و خطر فارسجیخل
حاکم بر اجزاء مختلف اقلیم  برهم خوردن شرایط و باعث

، زندگی در ماهیگیری ،دریانوردی .باشدیمکره زمین 
عظیم  نیادیو م یرنظامیغو نظامی  یهاتیفعالجزایر، 

اد جدی خواهد گذاشت لذا پیشنه ریتأث را تحت و گازنفت 

بهتر از این  یبرداربهره منظوربهبررسی تغییرات اقلیمی 
ه جدیدی را برای آیندگان اید ایو اکوسیستم با هر روش 

 .دارم
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