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 دهکیچ

. گردند یمواجه م یشهرها با مشکلات ي،عاد یتو خروج از وضع یطشرا ییروجود دارد، و با تغ یرعاديغ یتدر شهرها همواره احتمال وقوع وضع
خت بـا موضـوع   سـا  انسـان  يهـا  بحران یریت. امروزه مدیندنما یجادرا ا یبحران یطشرا توانند یم یرطبیعی،و غ یعیهمچون حوادث طب یخطرات

. آورد یهـا را فـراهم م ـ   موثر در جهت کاهش مشـکلات در هنگـام وقـوع بحـران     یکرديو رو یدهگرد ینعج يآور امل و مبحث تابیرعپدافندغ
کـه بـا توجـه بـه      باشـد  یم یرانا راهبردي يست. اهواز از جمله شهرهاا دارا ها بحران گونه ینا یریتمدرا در  یمهم یارنقش بس يکالبد عوامل

 یرخطرپـذ  يهـا  پهنـه  ییحاضر شناسـا  یقتحق یاست. هدف اصل موجود، همواره مستعد خطر بوده یعو صنا یعیمنابع طب یایی؛جغراف یتموقع
 یفی،توص ـ يهـا  از روش یبـی ترک رو، یش. پـژوهش پ ـ باشـد  می يشهر يآور تاب یشمناسب، به منظور افزا يشهر اهواز و ارائه راهبردها يکالبد
مربوط به اصول و  يها مولفه یفیتو ک یتکم یانکه با اتکا به روش ژرفانگر به ب است يکاربرد-ينظر یتو با ماه یلیو تحل يا توسعه ي،اسناد

بافـت،   عمـر  ي،شـهر   يها چون هسته یارهایی. و با در نظر گرفتن معپردازد یشهر اهواز م يآور تاب یکردبا رو یرعاملمناسب پدافندغ یارهايمع
 14منظور بدین . استشهر اهواز  کالبدي یريخطرپذ یابیارز درصدد ؛راهبرديو نقاط  رمعاب  شبکه ،ها کاربري يهمجوار  يالگو ی،ساختمان تراکم

سپس در  ید،گرد یده وزن SuperDecisionsافزار  ها توسط نرم شد. شاخص یهته یريخطرپذ ینکمتر یتفوق با اولو یارهايشاخص در قالب مع
 ی،غرب و جنوب یغرب درغرب، شمال يآن است که به جز مناطق محدود دهنده نشان صلهحا یجنتا. یرفتانجام پذ ها يساز نقشه ArcGIS یطمح
مطلـوب در حـوزه    يبـه اسـتانداردها   یابیدست يدر راستا یشتريتوجه ب یازمندمناطق ن ینو ا بودهبرخودار  ییبالا یريمناطق از خطرپذ یرسا

 هستند.  یرعاملو پدافندغ يآور تاب

 .يشهر یریتمد ي،آور تاب یرعامل،غ شهر اهواز، پدافند ي،کالبد یريخطرپذ :ها واژهد یلک
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   مقدمه -1

حجم کم و  در تواند یم و دهد؛ یرخ م یبحران در هر نقطه و مکان
. یونـدد به وقـوع بپ  یعو محدوده وس یادحجم ز یامحدوده کوچک 

 یـاس مق گذارنـد؛  یم ـ يکه بر جا یريتاث یزانحوادث بر حسب م
هنگام،  ینرا به همراه دارند. در ا یو جان یاز خسارات مال یمتفاوت

 یرعاملو پدافنـدغ  بحـران  یریت. مـد یابد یم یتاهم بحران یریتمد
 شهري  ریتیو مد یطراح یزي،ر با مباحث برنامه یژهارتباط و يدارا
 یــینو تب ياصــول و ضــوابط شهرســاز یري. بــه کــارگباشــند یمــ

شهرها از جمله فرم،  يکارکرد-يکالبد يها چون مولفه یمیمفاه
شبکه  شهري،  اراضی  يو ساختار شهر، کاربر يبند بافت، استخوان

 یرو سـا  يشـهر  هـاي  یرسـاخت حساس، ز نقاط و مناطق تباطی،ار
حوادث  یامدهاياثرات و پ یاديتا حدود ز تواند یمهم م يها مولفه

 یـزان را در برابـر مخـاطرات بـه م    شـهرها  یمنـی را کاهش دهد و ا
سـازد.    مقابله با حملات آماده يو شهر را برا دهد یشافزا یمطلوب

 یشگیري،مستلزم پ ایمنی، هشموثر در کا شناخت فضاها و عوامل"
در مقابـل هـر نـوع     یانسـان  یطمح ـو مصون نمـودن   يساز آماده
بـه آن توجـه    یـد با يشـهر  یرانو مد یزانر است؛ که برنامه یبحران

که تعداد و نوع  یکنون یطدر شرا ینداشته باشند. همچن یشتريب
 یحت ـ یاقدامات تدافع یافته، یشبه شدت افزا ها یبها و آس بحران

را  یرعاملضرورت مداخله موضوع پدافندغ یزقبل از وقوع حادثه ن
 .]1[ "سازد یمطرح م

 يشـهر  يآور موضوع تـاب  یرعاملروزها در بحث پدافندغ ینا
حمـلات،   يمطرح شده که هدف آن آماده نمودن کالبد شهر بـرا 

 يآور و تاب یداريپا یر،اخ يها دهه یاست. ط ها یبها و آس بحران
 یـایی انـد؛ کـه هـدف آنهـا درك پو     شده یلتبد یديکل یمبه مفاه

 اي ینـده آ یجادا روي یشپ يها به چالش ییموجود شهر و پاسخگو
بـا   یـزان ر و برنامـه  یران. مـد ]2[اسـت   يشـهر  یزنـدگ  یـت با قابل
 بـه اهـداف پدافنـد    یـل درصـدد ن  يآور تـاب  یکرداز رو یريگ بهره

و  ی. در مباحث دانشگاهباشند یم یدارشهر پا يدر راستا یرعاملغ
در حال گسـترش اسـت    يشهر يآور مفهوم تاب ي،شهر  یریتمد

 ی،اجتماع ی،روانشناس یک،که علوم اکولوژ انیاز زم يآور . تاب]3[
 هـا،  یسـتم اکوس هـاي  یـت جهت کاهش اخـتلالات ظرف  ي،اقتصاد

استفاده نمودند،  يشهر هاي یستمس یرامردم، جوامع، اقتصاد و اخ
 . ]4[ یدمورد اقبال واقع گرد

دات، در واقــع شــناخت نحــوه   یــدر برابــر تهد يآور تــاب
و  یاس ـی، سي، نهـاد ي، اقتصـاد یاجتماع يها تیرفظ يرگذاریتأث

ابعـاد   ییو شناسـا  يآور ش تـاب یدر افزا يبر جوامع شهر ییاجرا
. تحقــق اهــداف توســعه ]5[در شــهرها اســت  يآور مختلــف تــاب

 گرفتنشهرها بدون در نظر  یزندگ یفیتک یشو افزا یدارشهريپا
 يهـا  از شـوك  یابیشهرها در برابر مخاطرات و باز یتتوان و ظرف

 .]6[ یابد ی) تحقق نميشهر يآور (مقوله تاب یو انسان یعیطب

جامعه ساکن در شـهر،   هاي یژگیمختلف شهر و و يها بخش
 يا هکآور، شـب  . در واقـع شـهر تـاب   ]7[اثر گذار است  يآور تاببر 
 يهـا  ستمیاست. س یانسان جوامعو  يالبدک يها ستمیدار از سیپا
هـا،   شهرها، شامل جاده یعیشده و طب ساخته يها ، مؤلفهيالبدک

و  ين انـرژ یسـات تـأم  یارتباطات و تأس ها، رساختیز ها، ساختمان
 يها ستمیس و ای، جغرافی، توپوگرافكآب، خا يرهاین مسیهمچن

 ـبا يالبدک يها ستمین حوادث، سیهستند. در ح یعیطب  ید بـاق ی
شهر رد خود ادامه دهند. کز به عملید نیشد يو در فشارها دبمانن

ار یبرابـر حـوادث بس ـ   در يآور تـاب  يالبـد ک يهـا  سـتم یبدون س
 يآور از تاب یدرك متفاوت یزان،ر . برنامه]8[ر خواهد بود یپذ بیآس

بـه   يمختلف شـهر  هاي ینهرا در زم يآور تاب هاي یژگیدارند و و
شـوند، چـه    تا متوجه یند؛مان یم یشو آزما یبررس یصورت تجرب

و سـاز در سـطح منطقـه     ساخت يبرا هایی یاستها و س نوع برنامه
منحصـر   دهندهامر نشان  ین. ا]9[ اجرا دارند یتمورد مطالعه قابل
 در شهرهاست.  یمقابل تعم یکردهايبه فرد بودن رو

دلیل موقعیت ویـژه جغرافیـایی، وجـود منـابع و      شهر اهواز به
صنایع وسیع و تجربه جنگ تحمیلی از جملـه شـهرهاي مسـتعد    

خیز،  ت. عدم وجود ارزیابی جامع در شناخت نقاط حادثهخطر اس
هاي کالبدي تاثیرگذار و عدم تعیین  عدم مطالعات در زمینه مولفه

هاي اقدام، دلیل مبرهنی بر کاهش تاثیر مثبت رویکردهاي  اولویت
هـاي   کلان مدیریت بحران در شـهر اهـواز اسـت. شـناخت پهنـه     

حیح پدافنـدغیرعامل  خطرپذیر اولین گام در راستاي مدیریت ص ـ
 گردد. بوده که تسریع کننده سایر اقدامات تلقی می

مطـرح  سوال ن یارابطه  ینا در ارائه شده یحاتنظر به توض با
از  بـه هنگـام بحـران    از مناطق شهر اهواز یککه: کدام  گردد یم

توجـه و اقـدامات    یازمنـد برخـوردار بـوده و ن   يبالاتر یريخطرپذ
 یاحتمال يها و حفاظت، نسبت به بحران يآور در بحث تاب یشترب
 باشد؟ یم

از  پـذیر،  یبنقاط پرخطر و آس یینشهرها و تع یابیارز امروزه
امـر   يدر راسـتا  يشـهر  یـزان ر و برنامه یرانجمله اهداف مهم مد

 ي،اقتصـاد  ي،. شـهرها از لحـاظ کالبـد   باشـد  یشهرها م ـ یداريپا
. کالبـد و کـارکرد   پذیرانـد  یبو ... آس ـ محیطـی  یسـت ز ی،اجتماع
در هنگـام   خطرپـذیري ها در بحث  بخش یناز مهمتر یکیشهرها 
هـا و   رو، شـناخت ضـعف   یـن سـاخت اسـت. از ا   انسان يها بحران
 يآور تـاب  یشو افـزا  ها یبو تلاش در جهت کاهش آس ها یکاست

با مقاومـت بـالا در    یدارپا يما را در داشتن شهر تواند یم یط،مح
 رساند. یاريها  برابر خطرات و بحران

(بـا اسـتناد بـه     یرنقـاط خطرپـذ   یینتع یلپژوهش به دل ینا
مشکلات حال حاضر، با  یان) و بیرگذارتاث يها و ابعاد کالبد مولفه

 يدارا یرعامل،در مبحــث پدافنــدغ يآور تــاب یکــردتوجــه بــه رو
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. باشد یآن م یرامونپ یطدر سطح شهر اهواز و مح یفراوان یتاهم
، بـه منظـور    یريخطرپذ امعنقشه ج یجادضرورت ادهنده  و نشان

 شهرها است. يقبل از بحران، برا یآمادگ

 پژوهش یاتادب -2

 پژوهش یشینهپ -2-1

شاهد وقوع جنگ بوده  ینزم کرهاز  یارينقاط بس یخ،طول تار در
اند کـه از خـود و    بوده یها ملزم به استفاده از اقدامات است و دولت

بـا گذشـت زمـان و     .ینـد نما قلمروشان در برابر تهاجمـات دفـاع  
مطـرح   ینهزم یندر ا يتر اقدامات گسترده یت،دانش بشر یشافزا

بــه دانــش و  یــادن يکشــورها از یکــه در برخــ يشــد؛ بــه نحــو
از پدافنـدعامل   یشـتر ب یـا راسـتا و   هم یرعاملپدافندغ یزير برنامه

از  یتـا برخ ـ  اسـت؛  یـده تلاش گرد بخش یندر ا. دهند یم یتاهم
خصوص در شهر اهـواز   هامر، ب یندر ا یرفتهصورت پذ يها پژوهش

 گردد. یبررس

 یـزان م یـین تع یکـرد رو یرعاملبحران و پدافنـدغ  یریتمد در
در  ]10[ و همکـاران  یمطـرح بـوده اسـت. کاوس ـ    پـذیري  یبآس

 يمنـاطق شـهر   یريخطرپذ درجه یلتحل"پژوهش خود با عنوان 
 FAHPبحران پس از زلزله با اسـتفاده از روش   یریتبه منظور مد

 دارند؛ یم یان، ب"شهر اهواز یک: منطقه يمطالعه مورد ArcGISو 
آن از  يو اجـرا  یـاز مـورد ن  یـدات بحـران بـرآورد تمه   یریتدر مد
همواره خطر وقوع مخـاطرات   یرابرخوردار است. ز ییبالا یتضرور

 یرو بـا بررس ـ  ینوجود دارد. از ا یو جان یمال يها و بروز خسارت
. یـده گرد یـل آن تحل یريشهر اهواز، خطرپـذ  یکمنطقه  یتوضع

 يهـا  منطقه در کـلاس  یهسته اصل %52/29 دهد؛ ینشان م یجنتا
و  امینی ینینامطلوب و نامطلوب قرار دارد. در پژوهش حس یداشد

از  يساختار شهر پذیري یبسنجش آس"با عنوان  ]11[ همکاران
: شـهر  يدر زمـان بحـران (مطالعـه مـورد     یرعاملمنظر پدافنـدغ 

 ـ   یر، فاصله از مرکز شهر و تاث")یشانگم  هآن بر عناصر بـا توجـه ب
 یرعامل،ها از منظر پدافندغ سکونتگاه پذیري یبکاهش آس یکردرو

ــ ــ یبررس ــردد یم  ــگ ــورد بررس ــل م ــز   ی. عوام ــد از مراک عبارتن
بـاز؛ مراکـز حسـاس     يضاهاف ی،آتشنشان یستگاها ی،درمان خدمات

تـراکم   ی؛بافـت مسـکون   یب؛بـرق و گـاز؛ ش ـ   هـاي  یروگاهن ي؛ادار
هـر چـه از    دهـد،  مـی نشان  ییحاصله از نقشه نها یج. نتایتجمع

شـهر کـاهش    پـذیري  یبدرجه آس ـ رویم، یمرکز شهر به اطراف م
با عنوان  يا در مقاله ]12[ سبکبار و همکاران ی. فرجکند یم یداپ
شهر اهواز با استفاده از مـدل   پذیري یبآس يبند ارائه مدل پهنه"

مفهـوم   یت، به اهم")ssp( یلبر پروفا یمبتن ها ینهگز يساز مرتب
هنگام وقوع بحران در  یو انسان یزیکیف هاي یهسرما پذیري یبآس

با استفاده از  پذیري، یبآس يبند و ضرورت پهنه پردازند یشهرها م

حاصله از  یج. نتادارند یم یانرا ب ANPشبکه  یلتحل ندیروش فرآ
 یطدر محــ SSPبـر اسـاس    يسـاز  هـا و مـدل   شـاخص  یده ـ وزن

ArcGIS شـهر اهـواز از    احتدرصد از مس یکتنها  دهد؛ ینشان م
درصـد   56کم،  پذیري یبدرصد از آس 42 کم، یلیخ پذیري یبآس

قـرار   یرپـذ  یبدرصد در پهنه کـاملا آس ـ  2و  یادز پذیري یباز آس
و  یـابی ارز"بـا عنـوان    ]13[ جـو  و چـاره  ی. در پژوهش فلاحدارد
شهر سنندج با ملاحضات  يبافت فرسوده مرکز يا لرزه يبند پهنه

، بـه ارائـه   ArcGIS" و IHWPل با استفاده از مـدل  یرعامپدافندغ
و اعمـال اصـول    یحصـح  یـزي ر جهـت برنامـه   یمنطق يها حل راه

 اسـتفاده از پدافنـد   دارنـد؛  یم ـ یانو ب پردازند یم یرعاملپدافندغ
شهروندان در  یتامن ینکارآمد جهت تام یروش تواند یم یرعاملغ

 یج. نتـا اشـد مقابله و اقدامات پـس از بحـران ب   یشگیري،سطوح پ
شهر سنندج  يبافت فرسوده مرکز پذیري یبسطح آس هاي یبررس

ن منطقـه نشـا   پذیري یبو ارائه نقشه آس یرعاملبه لحاظ پدافندغ
 پذیري یبآس یزانبا حرکت از بدنه محلات به عمق، بر م دهد؛ یم

در  ]14[ و همکـاران  چشـمه  ده ياسـت. محمـد   بناها افزوده شـده 
 هـاي  ياسـتقرار کـاربر   يالگـو  جشسـن "پژوهش خود با عنوان، 

و  ی، بـه بررس ـ "در کلانشهر اهـواز  یرعاملازمنظر پدافندغ یاتیح
تـوان بـه منظـور     یشو افـزا  هـا  یبحل جهت کاهش آس ـ ارائه راه

مهم) شـهر اهـواز    و حساس یاتی،(ح یژهو هاي يحفاظت از کاربر
 یـزات و تجه یساترا به پنج دسته تاس ها يکاربر ینو ا پردازند یم

ونقـل   و حمل یبانیپشت ی،انتظام -ینظام یریتی،مراکز مد ي،شهر
 ArcGIS یطدر مح ـ یرفتـه صورت پذ هاي یبررس اند. نموده یمتقس

به سر  یمطلوب یتدر وضع یاتیح هاي يکاربر %80 دهد؛ یمنشان 
در  هـا  يکـاربر  یرنسبت به سـا  یاتیح هاي يکاربر %69 برند، ینم

نظر به  یاتیح هاي يکاربر %13/24ناسازگار قرار دارند و  یتوضع
 ناسازگار هستند. یتراکم یتدر وضع یژهو هاي يکاربر یرسا

 يسـاز  مـدل "در مقالـه   ]15[ نیا یدريو ح چشمه ده محمدي
در  یرعاملپدافنـدغ  یـدگاه از د یژهو هاي يکاربر يهمجوار یمکان

 یاز اسـتقرار مکـان   ینـه به ییالگو یازمند، شهر را ن"کلانشهر اهواز
حسـاس و مهـم) بـا ملاحظـات      یـاتی، (ح راهبـردي  هاي يکاربر

اصول  ی. و در بازشناسدانند یم یرعاملالزامات پدافندغ يهمجوار
 یمکـان  يو اسـتخراج اسـتانداردها   يشهر یرعاملپدافندغ یمکان

آنهــا بــه شــهر اهــواز  یمو تعمــ راهبــردي هــاي ياســتقرار کــاربر
 پـذیرترین  یباهواز آس يشهردار 7نمودند که منطقه  گیري یجهنت

. در مقالـه  باشند یمنطقه م ترین یمنبه عنوان ا 5منطقه و منطقه 
 پـذیري  یبنجش آس ـس ـ"بـا عنـوان،    ]16[ و همکاران نیا یدريح

: ي(مطالعه مورد یرعاملشهر از منظر پدافندغ یاجتماع -يکالبد
 يچـون تـراکم بـالا    ی، عوامل"کلانشهر اهواز) یکمحلات منطقه 

وجــود  یه،بافــت فرسـوده، تمرکــز سـرما   یتـی، و جمع یسـاختمان 
ند. و گیر یقرار م یمورد بررس یو درمان يتجار یخی،تار يها هسته
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بافـت فرسـوده،    یلشهر اهواز به دل یکه منطق گردد؛ یمشخص م
 یینو کهنسال و مقاومت پـا  یینپا یندر سن یتجمع يتراکم بالا

 یاربس پذیر یبآس پهنهمنطقه در  ینا يدرصد از بناها 50از  یشب
در پـژوهش   ]17[ و همکـاران  يسـبز  یقـرار دارنـد. دوسـت    یادز
با  یمسکون يکاربر يکالبد -اي زهسا پذیري یبآس ییفضا یلتحل"
 6(محـد.ده: منطقـه    GISرعامل و با اسـتفاده از  یپدافندغ یکردرو

در  یرعاملاصـول پدافنـدغ   یـت : رعادارنـد  یم ـ یان، ب"شهر اهواز)
. گـردد  یسبب کاهش تلفـات م ـ  یبافت مسکون یژهبه و يشهرساز

 هـا  یکاسـت  ییضمن شناسـا  ییفضا-ينظام کالبد یابیو ارز یشپا
 یـل . تحلگـردد موثر  یزن ها یتارائه راهکار و اولو ینهد در زمتوان یم

از  یمسـکون  هـاي  يکـاربر  يکالبـد -يا سازه پذیري یبآس ییفضا
حدودا  دهد یشهر اهواز نشان م 6در منطقه  یرعاملمنظر پدافندغ

 پذیري یبآس يمنطقه دارا ینا یمسکون هاي يدرصد کاربر 5/48
شـرق و   يهـا  در بخـش  نتمرکـز آ  یشـترین متوسط رو به بالا و ب

 .باشد یشهر اهواز م 6منطقه  یحواش

 یعـی طب يهـا  مباحث بحران با يدر شهرساز يآور تاب مفهوم
با  يا در مقاله ]18[و همکاران  دلیر زاده یناست. حس یدهآغاز گرد

را دغدغـه   يآور ، تـاب "يشهر يآور بر مفهوم تاب يمرور"عنوان 
که با توجه و پرداختن  يبه طور داند؛ یشهرها م يروزها ینمهم ا

 یراخ يها دارد. در سال یتاهم یزخصوصا بلاخ يبه آن در شهرها
در شــهرها از  یــداريو پا يآور تـاب  یرپــذارمهــم و تاث یکـرد دو رو

آور ارائـه   تـاب  يمهـم شـهرها   یژگـی برخوردارنـد. و  یاهداف اصل
 يآور تاب نگرانه، یندهآ يآور جانبه به سه صورت؛ تاب آموزش همه

ــان ــاب همزم ــته يآور و ت ــژوهش    گذش ــود. در پ ــد ب ــر خواه نگ
 يآور تاب یزانسنجش م"با عنوان،  ]19[ یان و رمضانزادگ یفشر

: گـردد  یم ـ یـان ب "آن در محـلات شـهر تهـران    یعتوز یو چگونگ
 يکرده و به سو ییرو نگرش نسبت به مخاطرات تغ یکردامروزه رو

 يها رو با استفاده از داده ین. از ارود یدر مقابل سوانح م يآور تاب
مبنـا، مـدل    خـط  يآور تاب يها روش شاخص یريو بکارگ يآمار

 ي. و بـرا دهی ـگرد یهشهر تهران ته يآور تاب یلتحل يبرا یمفهوم
استفاده  FANP یلیاز مدل تحل يآور تاب یقیمحاسبه شاخص تلف

 یـین تع يهـا  شـاخص  ی،اکتشـاف  یعـامل  یلاست. پس از تحل شده
به خدمات  یدسترس ي،اقتصاد-یعوامل اجتماع ي،شهر يآور تاب

 ي،اقتصـاد  -یتیفعـال  باز، يفضا ي،ا جامعه هاي یرساختز ی،عموم
عوامـل   ینسـب  یت. و با استفاده از اهمگردند یعنوان م یرساختیز

 گـردد؛  یمشـخص م ـ  یحسـاب  یقآن با روش تلف یبمذکور و ترک
از  جنـوبی  یمـه تهـران نسـبت بـه محـلات ن     شـمالی  یمهمحلات ن

 یدر پژوهش ]20[ و همکاران یبرخورارند. ملک یشتريب يآور تاب
و  يدر ابعـاد کالبـد   يآور تـاب  یزانو سنجش م بررسی"با عنوان 

 یبـه بررس ـ  ")یـذه شهر ا يدر برابر زلزله (مطالعه مورد یاجتماع
از وقـوع   یناش یريبر اساس خطرپذ یو اجتماع يکالبد يآور تاب

،  AHPFUZZYيفـاز  یمراتب ـ سلسله لیاز تحل یريگ زلزله، و بهره

GIS ،SPSS گیري یمو مدل تصم Promethee یجپردازنـد. نتـا   یم 
 یمطلـوب  یتوضـع  يدارا ياز نظر کالبـد  یذهشهر ا دهد ینشان م

 ـ  تـوان  یم ـ ین. همچنباشد ینم شـهر از لحـاظ    ینـواح  ینگفـت ب
 ]1 -21[ و همکاران ییتفاوت وجود دارد. تولا یاجتماع يآور تاب

نقــش شــبکه معــابر در  ییفضــا یــلتحل"بــا عنــوان  يا در مقالــه
 يشـهردار  یـک : منطقـه  مـوردي شهر، مطالعه  يکالبد يآور تاب

 دارنـد؛  یم ـ یـان و ب کنند یم یدشبکه معابر تاک یت، بر اهم"تهران
 يسـاختار کالبـد   یو بخـش اصـل   یاتیح هاي یانشبکه معابر، شر

 يآور تــاب يادر مواقــع بحــران بــه منزلــه ارتقــ يشــهر یســتمس
گانـه   21 يهـا  بر اساس شاخص يحاصله از واکاو یج. نتاباشد یم

معابر در هنگام بحران  یتوضع یینشده در تع تلفیقو وزن  يانسا
بـه لحـاظ   از از معابر مرکـز منطقـه    يا بخش عمده دهد ینشان م

نـامطلوب   یارنـامطلوب و بس ـ  یتوضع دروقوع بحران  خطرپذیري
کمربنـد   یجادمانند ا ییراهبردها یقتحق یجهستند. با توجه به نتا

تقاطع بزرگراه  به ییبابا یدو اتصال بزرگراه شه یکمنطقه  یشمال
 .است یدهگرد یشنهادامام و ... پ یادگار -چمران

عنوان نمود  توان یبخش، م یندر ا بیان شدهتوجه به موارد  با
در  يصـرف کالبـد   يآور تـاب  یکردبا رو یرعاملپدافندغ ینهدر زم

 یو خلاء بزرگ است یرفتهصورت نپذ یسطح شهر اهواز اقدام جامع
 یدندر جهـت رس ـ  یرفتهصورت پذ هاي یزير و برنامه یقاتدر تحق
 يهـا  در پـژوهش وجـود دارد.   ثمبح ینمطلوب در ا یتیبه موقع

 یـک  یده تا بـا بررس ـ یشتر تلاش گردی، بکنونرفته تا یصورت پذ
شـهر را   يریپـذ  بیواز آس ـاز مناطق شهر اه یکیمولفه در سطح 

ل ی ـش رو با تحلیق پین در تحقیکند. لیار نماکده و ارائه راهیسنج
ل شهر تـلاش  کدر سطح  ،یک هر يها شاخص و يالبدکمولفه  6

لـذا  شهر اهواز ارائه گردد.  يریپذ بیر از آسیفراگ يا ده نقشهیگرد
 يهـا  اند به زعم خود با استفاده از مولفـه  نموده اهتمامنگارندگان 

در شـهر   یرعاملپدافنـدغ  يدر راسـتا  يآور شهر به تـاب  يکالبد
راسـتا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       ینگردنـد. در هم ـ  یکنزداهواز 

ArcGIS مـد نظـر در صـدد     يهـا  مولفه يها شاخص یو همپوشان
 .باشد یشهر اهواز م یرخطرپذ يها جامع از پهنه يا نقشه یشنما

 پژوهش نظري یمبان -2-2

بـه   یدر کانون سـکونتگاه  یاساس یشهرها اختلالات پذیري آسیب
 یرفراگ .کنند یها را مختل م سازمان یگرد ییو کارا آورند یوجود م

 یـه نظر یـدایش ابعاد مختلف سبب پ در پذیري یببودن مفهوم آس
 یرعامـل غ دفاع . لزوم]22[شده است  یمکانعلوم  در پذیري یبآس

کـه   آورد یم ـ یـد پد يشـهر  یتریالـزام را در مـد   یـن در شهرها ا
ضوابط و مقررات، کنترل و  ي) با اجرایمحل یریت(مد ها يشهردار

بـه شـهرها در برابـر     ینگـاه جـامع دفـاع    هـا  یـزي ر برنامه یتهدا
 یو مال یجان يها و خسارت پذیري یبکاهش آس یدر پ یدات،تهد

 .]23[ها باشند در شهر
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 هـاي  يیزر در برنامه اي یژهت ویرعامل از اهمیپدافند غ مبحث
 یرعاملپدافنـدغ  .]24[برخـوردار اسـت    ها ياستگذاریو س يشهر
 گردد یاطلاق م یاست و به مجموعه اقدامات یرنظامیدفاع غ ینوع

آن  يندارد و بـا اجـرا   یازن یحاتافزار و تسل جنگ یريکه به بکارگ
 یسـات و تاس یـزات بـه تجه  الیاز وارد شـدم خسـارات م ـ   توان یم

 یانموده و  یريجلوگ یو تلفات انسان یرنظامیو غ ینظام راهبردي
کـاهش   يبـه معنـا   یرعاملخسارات را کاهش داد. پدافندغ یزانم

و  یدر هنگام بحران، بدون استفاده از اقدامات نظـام  پذیري یبآس
 سـت ا یریتیمد و یفن یرنظامی،غ هاي یتاز فعال یريگ صرفا با بهره

به  يشهر اعدف یا يپدافندشهر یا یرنظامیپدافندغ مفهوم .]1-25[
بـدون   یرنظـامی، اقشار غ يمحافظت در برابر تهاجمات برا يمعنا

بوده و  یمشدن مستق یربدون درگ یاستفاده از ابزار و ادوات و حت
که با انجام و بدون استفاده  باشد یاز اقدامات م يا شامل مجموعه

و خسـارات را   یعاتضا توان یم شدن یردرگ یحت یا یاز ابزار دفاع
به صفر رساند و شامل  یحت يکاهش داد و در موارد یاديتا حد ز

ــهکل ــه ی ــدامات  برنام ــا و اق ــ یه ــود یم ــاهش   ش ــب ک ــه موج ک
مـردم در   یاريو خدمات و هوش یداريپا یشو افزا ها پذیري یبآس

 ]2 -25[است  یرنظامیغ يدر فضاها یداتمقابل تهد

بـه شـرح    يرعامل را در مراکز شهریت پدافندغیاهم توان می
ت ی ـجمع ي) موجب زنده ماندن و حفظ بقـا 1 وان داشت؛عن یلذ

 یمل یتو موجود یهشود که با ارزش سرما یو شهروندان م يشهر
در  يو ارز يکـلان اقتصـاد   یی) موجب صـرفه جـو  2 کشور است.

 ریتـاث ) 3 شـود.  یمـت م ـ یارگر قیحات بسیزات و تسلیحفظ تجه
 .]26[ یدهاتهد ییبازدارنده عدم کارا

) فـراهم  1 ي؛شهر یریتدر حوزه مد یرعاملپدافند غ الزامات
 یـاز خـدمات مـورد ن   ینجهـت تـأم   يشهر يها ر ساختیز يساز

ت یریجهـــت مـــد يشـــهر رانیمـــد ی) آمـــادگ2شـــهروندان؛ 
 یـه ف کلیشرح وظا یین) تب3به شهروندان؛  وقفه یب یرسان خدمات
ــا جهــت خــدمات  بخــش ــیدر شــرا یرســان ه و انجــام  یط بحران
 ير و منابع اضطراریاز ذخا يمند ) امکان بهره4لازم؛  ايه آموزش

و  يشـهر  يخـدمات ضـرور   یلو تسـه  ین) تأم5شده؛  بینی یشپ
ن و کسـب  یبه منظور تمـر  يا دوره ي) انجام مانورها6شهروندان؛ 

 .]27[لازم  یآمادگ

) اغلب به مفهوم بازگشت به گذشته resilience(يآور تاب واژه
برگشـت بـه    يبه معنا» resilio« ینلات یشهرکه از  رود یبه کار م

 يدر فرهنگ لغت؛ بـه معنـا   يآور است. واژه تاب عقب گرفته شده
آورده  یو کشسـان  يشـناور  ییر،تغ یع،بهبود سر یا یابیباز ییتوانا
و  بینی یشپ يبرا یريتدب يآور تاب ي،شهرساز در .]28[است  شده

هشدار دهنـده و   هاي يآور بکار گرفتن فن یعی،طب یايکاهش بلا
از  ی،و خصوص ـ یامـوال عمـوم   ها، یرساختحفظ ز یع،نظارت سر
و  ياقتصاد یهسرما ی،فرهنگ یراثم ها، ییدارا یرها و سا جمله خانه

آور  شهر تـاب  یطیشرا ینکه در چن شود یاتخاذ م محیطی، یستز
 واز حـوادث آب   یناش ـ یو اجتماع یجسم هاي یانقادر است تا ز

و  یعیاز حوادث طب یمخاطرات ناش یگرد یازلزله و  ید،شد ییهوا
 .]29[رساند را به حداقل ب یانسان یا

   یقروش تحق -3

ــژوهش ــ پ ــیترک رو، یشپ ــا از روش یب ــ يه ــناد یفی،توص  ي،اس
است که با اتکا بـه   يکاربرد-ينظر ییتبا ماه یلیو تحل يا توسعه

مربوط به اصـول   يها مولفه یفیتو ک یتکم یانروش ژرفانگر به ب
شهر اهواز  يآور تاب یکردبا رو یرعاملمناسب پدافندغ یارهايو مع

 یپژوهش حاضر مبتن ـ اطلاعات ي. روش و ابزار گردآورپردازد یم
و  يا بـه دو صـورت اسـناد کتابخانـه     یاکتشاف ينظر یادهايبر بن

از منابع و  یازمورد ن يا . اسناد کتابخانهباشند یم یدانیمطالعات م
بانـک   ی،ها، مراکز پژوهش ـ دانشگاه يها موجود در کتابخانه مراکز

و  دهش ـ يگـردآور  یمایشیمطالعات پ یژهو به و ینترنتیاطلاعات ا
ــاخص  ــاب ش ــب در ب ــات مناس ــا اطلاع ــد يه ــارکرد-يکالب  يک

و ادارات مختلف و  یربطشهر اهواز توسط موسسات ذ یريخطرپذ
 یـن مورد مطالعه ا. نمونه اند یدهگرد يبند اقدامات نگارندگان طبقه

تگانه شهر اهـواز  شبر اساس موضوع و هدف آن، مناطق ه یقتحق
ابتـدا بـر اسـاس اطلاعـات موجـود       یـل، . در بخـش تحل باشـد  یم

سپس مناطق مستعد خطر  ید،د گر یجادا یاطلاعات یهپا يها نقشه
به  یده و وزن ANP روشبا استفاده از  يشد و در گام بعد یینتع

 .یدگرد یستو اقدامات لازم ل یجادا ییها نقشه نها مولفه

 
 مراحل پژوهش ):1( شکل
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 پژوهش یروش شناس -3-1

پـژوهش   یـن مـورد اسـتفاده در ا   يها و نرم افزارهـا  مدل ها، روش
ــرم ــزار  عبارتنـــد از؛ نـ ــرمENVIافـ ــزار  ، نـ ــرمGISافـ ــزار  ، نـ افـ

SuperDecisions و مدل ،ANP افزار سنجش از دور  . نرمباشند یم
ENVI پـردازش   يدر راسـتا  یشـرفته پ يافـزار  نـرم  یسـتم س یک

چندگانه جهت  یکیامینو تطابق د یتاست. که قابل یرقوم یرتصاو
 .سازد یم یسررا م یرتصاو ینب یسهمقا

کـه   باشد یم يکاربرد يافزارها از جمله نرم ArcGIS افزار نرم
 اســـت. کـــرده یـــداپ يدر رشـــته شهرســـاز اي یـــژهو یگـــاهجا

Geographic Information System است که با استفاده  یستمیس
و  یفیشـده، اطلاعـات توص ـ   بنـدي  یهو لا یکتفک یهاز اطلاعات پا

در ضمن  نماید، یرا به صورت نقشه، جدول و نمودار ارائه م یمکان
منطقـه   هـاي  یلو پتانس ـ هـا  یـت قابل یشناساندن و معرف ـ ییتوانا

اسـت   يافـزار  ، نـرم SuperDecisions. باشـد  یم ـ را دارا یمطالعات
 چنـد  گیـري  یم، که جهت تصـم ANPجهت انجام محاسبات روش 

چنـد   یـري گ یمتصم يها . مدلگیرد یمورد استفاده قرار م یارهمع
 یـه چند هدف و مدل تجز گیري یمتصم ايه که اغلب مدل یارهمع

 ییهـا  از روش يا . مجموعـه شـوند  یم یدهنام یارهچند مع یلو تحل
تا با در نظر گرفتن  دهند یاجازه م گیرندگان یمهستند که به تصم

 ي،بنـد  اغلب متضـاد، بـه انتخـاب، رتبـه     یارهاياز مع يا مجموعه
. ]30[ ازنـد بپرد گیري یمتصم ینددر فرآ ها ینهگز یفتوص یا یبترت
 يا را به مثابه شبکه يا هر موضوع و مسئله يا شبکه یلتحل یندفرآ

 ییهـا  در خوشـه  یکـدیگر که بـا   ها ینهو گز عیارهایرمز یارها،از مع
شـبکه   یـک . همـه عناصـر در   گیـرد  یانـد، در نظـر م ـ   جمع شده

. در ]31[باشـند   داشـته  یکدیگربه هر شکل، ارتباط با  توانند، یم
و با توجـه بـه موضـوع     يآور مرتبط با بحث تاب یکردهايرو یانم

 یکـرد رو تـوان  یم ـ يکالبـد  يآور بـا تـاب   ییارتباط ساختار فضـا 
مختلـف   یـاي زوا توانـد  یکه م ـ ید؛د یبمناس یکردرا رو یستمیس

 .]21 -2[ یدموثر در موضوع را مشخص نما

 محدوده مورد مطالعه -3-2

 ـ اهواز، مرکز استان خوزستان، در جنـوب  شهر  یـران کشـور ا  یغرب
نفـوس و مسـکن در    يسرشـمار  یناست. بر اساس آخر واقع شده

هزار  800و  یلیونم یکشهر در حدود  ینا یت، جمع1395سال 
بدل  یرانا یتشهر پرجمع ینشهر را به هفتم ینکه ا باشد؛ ینفر م
شـده و توسـط    قـع است. شهر اهواز در دشـت خوزسـتان وا   نموده

. اسـت  یـده گرد یمتقس ـ یو غرب یرودخانه کارون به دو بخش شرق
 .باشد یم يهشت منطقه شهردار يشهر دارا ینا

 
 شهر اهواز یتموقع ):2(شکل

  شمال به جنوب قـرار گرفتـه   یشاهراه مواصلات یربر مس اهواز
 یـل بلکه بـه دل  ،راهبردي یتموقع یلشهر نه تنها به دل یناست. ا

منـاطق   یاز جملـه شـرکت مل ـ   یبزرگ صـنعت  يها وجود شرکت
 یـران ا يحفـار  ی)، شـرکت مل ـ NISOC( یـران جنـوب ا  یزخ نفت

)NIDC  ران، یــفــولاد ا ی)، شـرکت فــولاد خوزسـتان، شــرکت مل ـ
برخــوردار  اي یــژهو یــتمتعــدد و ... از اهم یصــنعت يهــا شــهرك

 هاي یتفعال ی،مل یموجود منابع عظ یایی،جغراف یتموقع .باشد یم
شـهر   ی،حمـلات جنگ ـ  یخچـه بالا و تار یتجمع ی،گسترده صنعت

 است. نموده پذیر یبآس یاراهواز را بس

 و بحث ها یافته -4

از مـورد نظـر    يهـا  نقشـه  یهپژوهش حاضر، به ته ییگام ابتدا در
دسترس نبودن  در . که با توجه بهیداقدام گرد یانتخاب يمولفه ها

 ArcGISط یدر مح ـمورد نظر  هاي یهلا یاز،مورد ن هاي یهلا یبرخ

مـرتبط شـهر    يا بلوك مورد نظر مـاهواره  یینشد. پس از تع یهته
وضع موجود  یطاز شرا يا ماهواره یرتصو یدتریناهواز و دانلود جد

، ENVIافزار  در نرم يا ماهواره هاي یلو انجام تحل USGS یتاز سا
 يا مـاهواره  یرمناسـب از تصـو   يو سپس باندها یهته یهاول یرتصو
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ــرم ــه در ن ــزار  منطق ــرا گرد ArcMAPاف ــداج ــد . در می ــه بع رحل
هر مولفه با توجه بـه اطلاعـات حاصـله     یابیمورد ارز يها شاخص
 افزار شد. وارد نرم

بخــش  6در  یــابی،مــورد ارز یريخطرپــذ هــاي شــاخص
ــد ــرا يکالب ــه     يب ــد. مولف ــه ش ــر گرفت ــر در نظ ــژوهش حاض پ
ــته ــا هس ــهر يه ــا   يش ــاخص پخش ــرفتن ش ــر گ ــا در نظ  یشب

ــورد بررســ ـ   ــهر مـ ــطح شـ ــب در سـ ــه   یمناسـ ــرار گرفتـ قـ
ــت. ــاي يکاربراسـ ــکون هـ ــار ی،مسـ ــ ي،تجـ  ي،ادار ی،آموزشـ

ــان ی،صــنعت ــدون کــاربر یســاتخــدمات، تاس ی،درم ــرا يو ب  يب
 هـا  ياز کـاربر  یـک هـر   يتمام نقاط شهر بـا توجـه بـه همجـوار    

ــا   ــه س ــبت ب ــاربر یرنس ــا يک ــان  ه ــپس همپوش ــام یو س  یتم
 3شـده در نظـر گرفتـه شـد. مولفـه عمـر بنـا در         یـه ته هاي یهلا

ــذ  ــا  5کــم)،  یريســطح در حــال ســاخت و نوســاز (خطرپ  15ت
ــاخت  ــال س ــذ س ــط) و ب یري(خطرپ ــترمتوس ــال  15از  یش س

ــادز یري(خطرپـــذ ــ )یـ ــراکم اســـتشـــده  یبررسـ . مولفـــه تـ
بخـش   3بـا توجـه بـه تـراکم سـاخت در طبقـات، در        یساختمان

ــم   2و  1 ــراکم ک ــه (ت ــذ -طبق ــم)،  یريخطرپ ــه  4و  3ک طبق
ــط  ــراکم متوس ــذ-(ت ــط) یريخطرپ ــالا    5و  متوس ــه ب ــه ب طبق

اســت. مولفــه  یــدهگرد یــابی) ارزیــادز یريخطرپــذ-(تــراکم بــالا
بـه اطلاعـات خـرد، در     یشبکه معابر با توجـه بـه عـدم دسترس ـ   

ــلان و در  ــطح ک ــراه 3س ــطح بزرگ ــذ  س ــا خطرپ ــا ب ــم،  یريه ک
هـا و روگـذرها و    متوسـط و پـل   یريبـا خطرپـذ   1درجـه  یانیشر

ــذرهاز ــذ یرگ ــا خطرپ ــادز یريب ــ ی ــورد بررس ــد.  یم ــرار گرفتن ق
 ی،مل ـ يسـطح عملکـرد   3شـهر اهـواز در قالـب     راهبـردي نقاط 

ــه ــ يا منطق ــاو یو محل ــا عن ــزمر ین،ب ــردي اک ــاتیح راهب ــا  ی ب
ــذ ــاد،ز یريخطرپ ــز  ی ــرديمراک ــذ  راهب ــا خطرپ ــاس ب  یريحس

ــ راهبــرديمتوســط و مراکــز  ــابیکــم ارز یريذمهــم بــا خطرپ  ی
از  یــکهــر  یــتاهم یــینتع يپــژوهش بــرا یــناســت. در ا شــده

شـبکه   ی،عمـر بافـت، تـراکم سـاختمان     يهـا  مولفـه  يها شاخص
جهـت   3تـا   1 متیـازي ا يبنـد  از سـطح  راهبـردي معابر و نقـاط  

موجـود   یطهـا بـا نظـر شـرا     از شـاخص  یکهر  يبرا یريخطرپذ
کـم /   یريخطرپـذ  یـک  امتیـاز . یـم ا اسـتفاده نمـوده   یربه شرح ز

 یادز یريخطرپذ 3 یازمتوسط / امت یريدو خطرپذ یازامت

جهـت   یاطلاعـات  یـه پا يهـا  اطلاعـات فـوق، نقشـه    یخروج
، 1. نقشـــه شـــمارهباشـــد یاســـتفاده در پـــژوهش حاضـــر مـــ

ــا ــته یشپخش ــا هس ــهر يه ــه    يش ــواز را ب ــهر اه ــطح ش در س
در  يشــهر يهــا کــه شــاهد تمرکــز هســته گــذارد؛ یمــ یشنمــا

، عمــر 2. نقشــه شــماره یمشــهر هســت یو شــمال يبخــش مرکــز
. سـال سـاخت و   دهـد  یرا نشـان م ـ  هـواز بافت در سـطح شـهر ا  

قدمت ساخت بـا توجـه بـه اطلاعـات بـه دسـت آمـده در شـهر         
و  یــرگســترده اخ ي. امــا ســاخت و ســازهاباشــد یاهــواز بــالا مــ

ــدجد يهــا ســاخت آپارتمــان  یشــینقطعــات پ یگزینکــه جــا ی
 نا در سطح شهر خواهد بود.اند؛ باعث کاهش عمرب شده

 یمورد بررس يها ها و شاخص مولفه ):1(جدول

 ها شاخص کالبدي  هاي مولفه ردیف

 ها تعدد و تجمع هسته شهري هاي هسته 1

 سال 15بیشتر از  سال ساخت 15تا  5 در حال ساخت و نوساز عمر بافت 2

 تراکم زیاد میانه تراکم تراکم کم تراکم ساختمانی 3

 هاي مسکونی، تجاري، آموزشی، اداري، درمانی و ... الگوي همجواري کاربري کاربري زمین 4

 ها، زیرگذر پل 1شریانی درجه  ها بزرگراه شبکه معابر 5

 مراکز مهم مراکز حساس مراکز حیاتی راهبردينقاط  6
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 )راهبرديشبکه معابر و نقاط  زمین، يها، عمربافت، تراکم، کاربر مورد مطالعه (هسته کالبدي يها براساس مولفه  یهپا يها نقشه :6ی ال 1 نقشه شماره ):3( شکل

 یرشـهر اهـواز را بـه تصـو     ی، تـراکم سـاختمان  3 نقشه شماره
در قطعـات   یبه زندگ یلشهر تما یندر ا ینکه. با نظر به اکشد یم
از شـهر شـامل    یشـتري است. سـطح ب  یشترطبقه ب 2 و 1 یلاییو

 ییـر تغ یل. اما به دلباشد یطبقه م 2تک طبقه و  یقطعات مسکون
هر روزه  یآپارتمان عاتآوردن شهروندان به قط يو رو یروند زندگ

 یآپارتمـان  يکاسته و بر تعداد واحـدها  یلاییو ياز تعداد واحدها
هـا را   يکـاربر  يهمجـوار  يالگـو  4. نقشه شماره گردد یافزوده م

قطعـات   یع،. در شهر اهواز با توجه به وجـود صـنا  دهد یم یشنما
کوچـک و بـزرگ، شـاهد     يهـا  و وجـود کارخانـه   یبزرگ صـنعت 

 يکه نشان دهنده سـازگار  باشیم؛ یم یاريبس خطرپذیر يها پهنه
 هـا  پهنـه دیگـر  . دباش ـ ینقـاط م ـ  یرآن پهنه نسبت بـه سـا   یینپا

، مربـوط بـه   5. نقشه شماره باشد یم یشترب يسازگار دهنده نشان
مناسـب   یشکننـده پخشـا   یـان کـه ب  ؛شبکه معـابر اسـت   يالگو

سـطح شـهر    در 1درجـه   یانیهـا و معـابر شـر    هـا، بزرگـراه   اتوبان
) با توجه به مراکـز  6(نقشه شماره  راهبردينقاط  ي. الگوباشد یم
 یشبه نمـا  یرنگ يها که با نقطه باشد یو حساس و مهم م یاتیح

 است. گذاشته شده

مـورد بحـث، از    يها مولفه یتمام هاي یهمرحله، لا یناز ا پس
 يالگـو  ی،عمـر بافـت، تـراکم سـاختمان     ي،شهر يها جمله هسته

 راهبردي)، شبکه معابر و نقاط ینزم ي(کاربر ها يکاربر يهمجوار
شـده و   يبنـد  و پهنـه  يبند طبقه یازن مورد يها با نظر به شاخص

 .یدارائه گرد یرپهنه خطرپذ یههر مولفه لا يبرا

شـهر   یريخطرپذ یزانم یانگرکه ب 7نقشه شماره  یخروج از
 یجـه نت تـوان  یاسـت، م ـ  يشهر يها اهواز با توجه به مولفه هسته

 ـ  یادگرفت مساحت ز هـا در بخـش    از حـد هسـته   یشو تمرکـز ب
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شده اما فاصله مناسب در بخش  یريخطرپذ یشباعث افزا يمرکز
 ــ یشــمال باعــث کــاهش  یو شــرق یشــهر و بخــش جنــوب غرب
و یـا کمبـود   عدم وجـود   یلنقاط به دل یر. سایدهگرد پذیريخطر

 .برخوردار هستندمتوسط  یريخطرپذاز  یرگذارهسته تاث

 
 يشهر يها برحسب هسته یريخطرپذ يبند : پهنه7 نقشه شماره :)4(شکل

 
 بر حسب عمر بافت یريخطرپذ يبند : پهنه8 نقشه شماره ):5(شکل

 باشـد،  ی، که مربـوط بـه عمـر بنـا م ـ    8نقشه شماره  یخروج
 ـ نقاط شهر به جز بخش جنـوب  یشتربالا در ب یريخطرپذ را  یغرب
نقـاط بـه    یرسـا  ،یغرب از غرب و جنوب ی. بجز بخشدهد ینشان م

نامطلوب عمـر بنـا    یتاز وضع یحاک دهنده خطر بالا بوده و نشان
 است. ازدر شهر اهو

 
 یبر حسب تراکم ساختمان یريخطرپذ يبند : پهنه9 نقشه شماره ):6(شکل

 
 يبرحسب الگو یريخطرپذ يبند پهنه :10 نقشه شماره ):7(شکل

 ها کاربري يهمجوار

 کننـده  یـان ، کـه ب 9نقشه شـماره   یاطلاعات حاصل از خروج
شـهر   یتنها بخش غرب نماید، یاست، مشخص م یتراکم ساختمان

 یربرخوردار است. و سا يکمتر یريمولفه از خطرپذ یننسبت به ا
لفه در سطح شهر اهواز ؤم ینا يبالا یريخطرپذ دهنده نشاننقاط 

 .باشد یم

 يهمجـوار  يالگـو  یـانگر کـه ب  10نظـر بـه نقشـه شـماره      با
 ییبـالا  یرياست. شهر اهواز در اکثر مناطق از خطرپـذ  ها يکاربر

 ـ  ی،  امـا بخـش شـرق   باشـد.  میبرخوردار  شـهر از   یو شـمال غرب
در وضـعیت  رو  یـن از ا باشـد،  یبرخـوردار م ـ  يکمتر یريخطرپذ
 .برد تري به سر می مطلوب

 
 يبر حسب الگو یريخطرپذ يبند : پهنه11 نقشه شماره ):8(شکل

 شبکه معابر

 
 نقاطي بر حسب الگو یريخطرپذ يبند پهنه: 12 نقشه شماره  ):9(شکل

 راهبردي
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 یششبکه معابر و پخشـا  ي، الگو11نقشه شماره  یدر خروج
در  تیرهقرار دارد و اکثر نقاط شهر به  یبخش یتآن در سطح رضا

مولفه  ینکم شهر اهواز از نظر ا یريآمده، که نشان دهنده خطرپذ
نفشه شماره  یحسب اطلاعات استخراج شده از خروج. بر باشد یم

موجود در سطح شهر  راهبردي طمولفه نقا یجاز نتا ی، که حاک12
 یـاتی، ح راهبـردي گسترده نقاط  یشاهواز است. با توجه به پخشا

بـوده و بعضـا نشـان     يحاصل نقطـه ا  يحساس و مهم، پهنه بند
 یجـه نتاسـت.   یرمهم و کمترخطرپذ راهبرديدهنده کثرت نقاط 

 یـزان صـورت خلاصـه نمـود. م    یـن به ا توان یالذکر را م نقشه فوق
کوچـک و در   يها شهر به صورت پهنه راهبردينقاط  يریخطرپذ

 هستند. یکدیگربا  یتلاق

ــرم  در ــا اســتفاده از ن و  SuperDecisionsافــزار  گــام بعــد و ب
مورد نظر هر مولفـه را   يها وزن شاخص ANP روشاز  یريگ بهره

 يهـا  مولفـه  هـاي  یـه لا یهمپوشـان  ArcGISو در نرم افزار  یینتع
 یجـاد شـهر اهـواز ا   یريخطرپذ یینها یهمختلف را انجام داده و لا

 یـر ز يها و گروه شاخص مولفهنشان دهنده هر  یرز یر. تصویدگرد
 .باشد یافزار م اش در بستر نرم مجموعه

گونه بوده است که ارزش  ینعمل به ا یوهشدر پژوهش حاضر 
اش،  مجموعـه  یـر ز يهـا  هر مولفه را با توجه به شـاخص  یتو اهم

 یـین افـزار تع  در نـرم  یشـان ها هـا و شـاخص   مولفه یرنسبت به سا
گونه است که هر شـاخص را   ینافزار به ا عمل، نرم یقه. طریمنمود

هـد کـه هـر    خوا یقـرار داده و از اپراتـور م ـ   یگردر برابر شاخص د
 یـک برخوردار است را بـا انتخـاب    یشتريب یتاز اهم شاخص که

 یسشـتر  یـت دهنـده اهم  نشـان  یشـتر ب یاز. امتیدعدد مشخص نما
 و برعکس. باشد یشاخص در برابر شاخص مقابلش م

 
ANP  روشهاي کالبدي شهر و  هاي مولفه بر اساس شاخص SuperDecisionsافزار  ورودي اطلاعات به نرم ):10(شکل

 وزن هر شاخص SuperDecisionsافزار  اطلاعات از نرم یخروج ):2( جدول
 محدود شده عادي شده عنوان ردیف

 068759/0 00000/1 اي ساختار چند هسته 1
 170638/0 51483/0 تراکم کم 2
 080403/0 24258/0 تراکم متوسط 3
 080403/0 24258/0 زیادتراکم  4
 046013/0 33333/0 در حال ساخت و نوساز 5
 046013/0 33333/0 سال ساخت 15تا  5 6
 046013/0 33333/0 سال ساخت 15بیشتر  7
 036878/0 00000/1 ها الگوي همجواري کاربري 8
 116360/0 33333/0 ها بزرگراه 9
 116350/0 33333/0 ها، زیرگذرها و روگذرها پل 10
 116350/0 33333/0 1شریانی درجه  11
 025266/0 33333/0 مراکز حیاتی 12
 025266/0 33333/0 مراکز حساس 13
 025266/0 33333/0 مراکز مهم 14
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حاصل شـده از نـرم افـزار     یخروج دهندهجدول فوق نشان 
SuperDecisions هـر شـاخص    ییارزش نهـا  یـانگر کـه ب  باشد یم

 یجهـت همپوشـان   یـر . اطلاعـات ز استها  شاخص یرنسبت به سا

شده و نقشـه    ArcGISوارد نرم افزار  یشینشده پ یجادا هاي یهلا
 .یدحاصل گرد یینها

 
 شهر اهواز یینها یريخطرپذ يبند : پهنه13نقشه شماره ):11(شکل

 پژوهش هاي یافته یلتحل -4-1

 يهـا  و در بخـش هسـته   رو یشحاصل از پژوهش پ ـ يها نقشه در
از  ی،قــدمت بــالا و گســتردگ یــلبــه دل يمرکــز هســته ي،شــهر

 یفرع ـ يهـا  نقـاط و هسـته   یرنسبت به سـا  یشتريب یريخطرپذ
 یـل شهر، بـه دل  یو شرق یغرب جنوب ی،برخوردار است. بخش غرب

 هرش ـ يهـا  بخـش  یرنسبت به سا یاثرگذار فرع يها فقدان هسته
 . باشد یمتوسط رو به بالا م یريخطرپذ يدارا

برخوردار است. غالب بافت شـهر   یارياهواز از قدمت بس شهر
سـال سـابقه    15از  یشـتر از نظر سـال سـاخت ب   ینکهبا توجه به ا

بخـش   یـان م ینبالا هستند. در ا یريخطرپذ يساخت دارند، دارا
مناطق از  یربه سبب قدمت کمتر نسبت به سا یغرب و جنوب یغرب

ــ يکمتــر یريخطرپــذ ــالا رعتســ یکنبرخــوردار هســتند. ل  يب
به کاهش  یراخ يها شهر در سال يها بخش یشترساز در بو ساخت

 .انجامد یم یريقدمت بافت و کاهش خطرپذ

طبقه به بالا  4از تراکم  يبه جهت برخوردار یساختمان تراکم
 ـ یشترب یرياز خطرپذ و  یدر اکثر نقاط برخوردار است. بخش غرب

 یريخطرپـذ  يطبقـه، دارا  شهر به سبب ساخت تـک  یغرب جنوب
و سـاز در   سـاخت  ي. اما با توجه بـه سـرعت بـالا   باشد یم يکمتر

 هــا  بخــش یــندر ا یريخطرپــذ یشمنــاطق اهــواز احتمــال افــزا
 خواهد بود. یزن

ــث در ــو بح ــوار يالگ ــاربر يهمج ــا يک ــه دل ه ــلب ــوع  ی تن
به  یمطلوب یتو کثرت آنها، شهر اهواز در وضع يشهر هاي يکاربر

 ـ در شرق و شـمال  ي. به جز بخش محدودبرد یسر نم اکثـر   یغرب
 ی،. وجـود مراکـز صـنعت   باشـند  یبالا م یريخطرپذ يمناطق دارا

 یلعمده دلا ها از يکاربر یرناسازگار با سا هاي يها و کاربر کارخانه
 امر است. ینا

 یفیـت و ک یپراکنـدگ  يمعابر در سطح شهر اهـواز دارا  شبکه
هـا، معـابر    . وجـود بزرگـراه  باشـد  یم ـ ياز لحاظ عملکرد یمناسب

با عرض بالا، که شرق و غرب و شمال و جنـوب   يبلوارها یانی،شر
 يهـا  . وجـود پـل  نمایـد  یوصل م ـ یکدیگرزمان به  ینرا در کمتر

در سـطح   یکودخانه کارون سبب کاهش بار ترافر يمتعدد بر رو
منظور شهر اهواز از نظر شبکه  ین. به هماست یدهمعابر شهر گرد
 .باشد یبرخوردار م يکمتر یريمعابر از خطرپذ

 راهبـردي نقـاط   يدارا ویژه خود یتموقع یلاهواز به دل شهر
 يهـا  به شهرك توان ینقاط م یناز ا یاست. از جمله برخ یاريبس

 ی،وجـود منـاطق نفت ـ   یمی،وجود کارخانه فولاد و پتروش ی،صنعت
وجـود   یکننفت و گاز و ... اشاره نمود. ل ـ يفشار قو يها عبور لوله

حســاس و مهــم کــه  مراکــزکمتــر ماننــد  یتمنــاطق بــا حساســ
 یـن ا یتدارند؛ وضـع  یاتینسبت به مناطق ح يکمتر یريخطرپذ

 اند. قرار داده يتر مطلوب یتشهر را در وضع
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 یشهر اهواز به سبب همپوشان یريخطرپذ یلتحل ییهان نقشه
 یـانگر شده و نما یجادشهر ا يکالبد يها مربوط به مولفه هاي یهلا

شـهر اهـواز    یو شـمال  يدر بخش مرکـز  یريخطرپذ يسطح بالا
را  یريخطرپـذ  یناهواز کمتر یغرب و جنوب ی. بخش غربباشد یم

و  یریتمـد  نـوع نقـاط دارا اسـت. بـا توجـه بـه       یرنسبت بـه سـا  
 یـت و سـاز و عـدم رعا   سـاخت  يو حجـم بـالا   يشهر یزير برنامه

در  یريحجم از خطرپذ ینا ییاجرا يها در طرح یازالزامات مورد ن
سـبب   یـت خواهد داشـت کـه در نها   یشامکان افزا یندهآ یانسال

 راهبـردي  یـزات و تجه یسـات شهروندان و تاس یشترب یريخطرپذ
 .یدشهر خواهد گرد

 گیري یجهنت -5

ست که کمتـر  یامر یرعاملنمودن شهرها از منظر پدافندغ آور تاب
که  ییمعمل نما يا به گونه یدبادراین زمینه  لذابه آن توجه شده. 

 ؛مین ـک یبا بحـران آمـاده م ـ   یاروییرو يشهر را برا ینکهعلاوه بر ا
بـه حالـت نرمـال و     یت،وضعزودتر  گشتازرا در جهت ب یاقدامات

 یازمنـد ن يعـاد  حالـت گشـت شـهر بـه    از. بیممناسب انجـام ده ـ 
 عوامـل  یرکالبـد، اجتمـاع، اقتصـاد و سـا    بتواند است که  یاقدامات
بـا  به صـورتی منسـجم حفـظ نمایـد و      یکدیگردر کنار را  محیط
. در دیـر خود را از سـر گ  یتو فعال یافتهخود را باز یبآس ینکمتر

بسزایی  یتعوامل از اهم یرهمچون سا يبخش اقدامات کالبد ینا
 یلدخ هدر بحث مربوط یاريبس يشهر يها برخوردار است. مولفه

از آنهـا پرداختـه شـد و     ی. که در پژوهش فوق بـه برخ ـ باشند یم
 یمطلـوب  یفیتها، شهر اهواز از ک مولفه یشتردر ب ید؛مشخص گرد

و  یدر بخـش شـمال   يشـهر  يهـا  . تمرکز هسـته یستبرخوردار ن
وجـود   غیررسـمی،  يها شهر، وجود بافت فرسوده و اسکان يمرکز

 هـاي  يکـاربر  يهمجـوار  سبنامنا يالگو ی،ساختمان يتراکم بالا
عوامل  یرو مهم و سا یاتیحساس، ح راهبرديتعدد نقاط  ي،شهر

 یريپـذ  بیآس ـاز  ییمناطق در سـطح بـالا   یشترشهر اهواز را در ب
 است. قرار داده

توان عنوان نمـود اکثـر منـاطق     می با توجه به سوال پژوهش
باشند.  شهر اهواز در برابر بحران از خطرپذیري بالایی برخوردار می

 یی، شـمال و جنــوب شــرق شـهر در نقشــه نهــا  يزکــمرمنـاطق  
بـالا)   يری(خطرپـذ  تیـره خیلـی  خاکسـتري  به رنگ  يریخطرپذ

 يری(خطرپـذ  تیـره اکسـتري  خاز شرق شهر به رنگ  ییبخش ها
به رنگ  شمال غرب و جنوب غرباز غرب  ییمتوسط) و بخش ها

 شوند.  یده مین) دییپا يری(خطرپذ روشنخاکستري 

 ینـه و گسـترده در زم  یقزعم نگارندگان انجام مطالعات دق به
از  یرعاملشـهر در بحـث پدافنـدغ    يهـا  مولفـه  يکالبد يآور تاب

شـهرها   يریپذ بیاهش آسکدر  یو اصول یحصح يجمله راهکارها

اصـول و   یکسـري بـه   یقپس از انجام مطالعات دق ینکه. اباشد یم
 يبلنـد در راسـتا   یگـام  یم؛منحصر به فرد برس ـو مناسب  ینقوان
 .یما شهر اهواز برداشته ودنآور نم تاب

 ارائه راهکار -5-1

 یتوجه همه جانبـه و گسـترده در تمـام    یرعاملبحث پدافندغ در
و ... لازم اسـت تـا بتـوان     ياقتصاد ی،اجتماع ي،کالبد هاي ینهزم

مصـون   یکشور را نسبت به خطرات احتمال یاشهر، منطقه و  یک
اجتناب اسـت   یرقابلغ. وقوع بحران ینندبب یبداشت؛ تا کمتر آس

 لـذا  کند؛ یم یدرا تهد روندانو همواره خطر بروز آن شهرها و شه
. بـا توجـه بـه    باشـد  یو همه جانبه م یدانجام اقدامات مف یازمندن

شهر اهـواز بـه سـبب     يکالبد يها مولفه یريخطرپذ يم بالاحج
 يآور تـاب  یکـرد با رو یرعاملاز لحاظ پدافندغ یريکاهش خطرپذ

 یـن ا جملـه . از باشـد  یم ـ یالزام ـ ياقدامات کالبـد  یکسريانجام 
 اشاره نمود: یربه موارد ز توان یاقدامات م

در زمینـه ارائـه سـند    جامع و کامل  ،انجام مطالعات گسترده
 بـه مدیریت پدافندغیرعامل جهت ارائه راهکارهاي کـلان و خـرد   

ریـزي بـراي مـدیریت     آوري شهر اهواز و برنامه جهت افزایش تاب
 با توجه به اصول زیر: هاي خطرپذیر پهنه

هاي فرعی و مکمل  ارائه دیاگرام فضایی به منظور ایجاد هسته -1
در جهـت توسـعه خودکفـا     درسطح شهر با ارائه اصول همپوشانی

محلات و کاهش حجم سفرهاي شهري و جلوگیري از تجمـع در  
 آوري شهري نقاط خاص با هدف بالاتر بردن تاب

شـهري و   هـاي  ها در طرح ها و سازگاري به امر همجواريتوجه  -2
هاي پشتیبان و امدادي در سطح شهر به منظور  ساماندهی کاربري

 آوري افزایش تاب

ابط اصـولی بـا توجـه بـه اصـول مناسـب       تعیین و تنظیم ضـو  -3
بـاز، مقـاوم سـازي ابنیـه و      طراحی و پـراکنش فضـاهاي سـبز و   

 ها مآوري تراک ریزي در جهت تاب برنامه

هاي تشـویقی،   بر اساس قوانین و طرح آور هاي الزام برنامهارائه  -4
هــاي  هــاي فرســوده و اســکان جهــت بهســازي و بازســازي بافــت

 غیررسمی در مناطق مستعدخطر

مکانیــابی اصــولی مراکــز حســاس، حیــاتی و مهــم و خــروج   -5
هـا، خطـوط و مراکـز     هاي صنعتی وسیع از جمله کارخانه کاربري

 نفت و گاز از محدوده شهر

ریزي جهت بهسـازي و استانداردسـازي شـبکه معـابر و      برنامه -6
 مدیریت تقاضا و توزیع سفر در سطح شهر

فعلیـت  انجام مطالعات در زمینه راهکارهـاي مناسـب جهـت     -7
هـاي خصوصـی و دولتـی جهـت      هـاي بخـش   بخشیدن به سرمایه

 آوري کالبدي شهر افزایش تاب
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Abstract 
 
Cities always face the possibility of abnormal situations and encounter problems when the 
normal conditions change. Man-made hazards and natural disasters can lead to crises. 
Nowadays, the management of man-made crises is intertwined with the issues of passive 
defense and resilience, and provides an effective approach to reduce problems in hard times. 
Physical factors play a crucial role in crisis management. Ahvaz is one of the strategic cities of 
Iran, which has always been at risk due to its geographical location, natural resources, and 
industries. This study aims primarily to identify the physically risk-prone zones of Ahvaz and 
provide appropriate strategies to increase urban resilience. Based on the intensive method, this 
research has used a combination of descriptive, documentary, developmental, and analytical 
methods with a theoretical-applied nature, to express the quantity and quality of components 
related to the principles and criteria of passive defense regarding the resilience of Ahvaz city. 
The physical risk-proneness of Ahvaz is evaluated considering some criteria such as the urban 
cores, the age of ancient neighborhoods, the building density, the patterns of neighboring land 
uses, the network of passages and strategic areas. For this purpose, 14 indices were prepared 
according to the mentioned criteria with the lowest risk priority. The indices were weighted by 
Super Decisions software, then mapped in the ArcGIS environment. The results show that 
except for some small areas in the west, northwest and southwest regions, other areas are at high 
risk and require more attention to achieve the desired standards in the field of resilience and 
passive defense. 
 
Key Words: Physical Vulnerability, Ahvaz City, Passive Defense, Resilience, Urban 
Management 
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