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 چین  بلاك و اشیاء اینترنت فناوري پایه بر تأمین زنجیره در  بندي بسته ردیابی    
  *مریم رواقی

 و آموزش تحقیقات، سازمان خوزستان، استان طبیعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزي، مهندسی و فنی تحقیقات بخش استادیار،
 ایران ،اهواز کشاورزي، ترویج

 ) 08/12/1400، پذیرش:  08/06/1400(دریافت: 

  چکیده

 و بنـدي  بسـته  واحدهاي میان این در. شود می محسوب کننده مصرف دیدگاه از و غذایی مواد صنعت در مسائل ترین مهم از یکی ایمنی امروزه
. شود محیطی هاي آلودگی دستخوش سادگی به است ممکن غذایی محصول که چرا آیند می حساب به بحرانی نقاط جمله از نقل و حمل صنعت
 رطوبـت،  دما،( مختلف حسگرهاي به مجهز اشیاء. نهادند حضور عرصه به پا چین بلاك و اشیاء اینترنت همچون پیشرو هاي فناوري منظوربدین

 مـدیریت  سیسـتم  ترتیب بدین شوند، می ایجاد اینترنتی ارتباطات و دیجیتال چاپ فناوري اشیاء، اینترنت کارگیري به با) غیره و مکانی موقعیت
 .کنـد  رهگیـري  و ردیـابی  کننـدگان  مصـرف  بـه  دهی سرویس و فروشی خرده نقل، و حمل بندي، بسته حین را غذایی محصولات تواند می ایمنی
 نمـایش  و رهگیـري،  ثبـت،  بـراي  چـین  ك بـلا  فنـاوري  رو ایـن  از شود تغییرات دستخوش تواند می تجاري معاملات به مربوط اطلاعات معمولاً

 اسـت  بـالا  کاري شفافیت با محیط یک اساساً چین بلاك فناوري. شد معرفی اعضا تمام دسترس براي) رایانه( مبدأ چندین در صحیح اطلاعات
 محصـول  تأییـد  شـده،  بنـدي  بسته محصول کاري دست و تقلب از جلوگیري ضایعات، رساندن حداقل به و فساد کاهش شامل بسیاري فواید که

 پایـه  بـر  هـاي  فنـاوري  معرفـی   هـدف  بـا  مقالـه  این. کند می فراهم آلوده محصولات فراخوانی و مشخص، تجاري منشأ با محصولی و ارگانیک
 است. شده نگاشته غذایی مواد تأمین زنجیره در بندي بسته رهگیري و ردیابی براي اشیاء اینترنت و چین بلاك

 چین بلاك فناوري ردیابی، مدرن، نقل و حمل بندي، بسته اشیاء، اینترنت :ها کلیدواژه

 1مقدمه -1

با افزایش جمعیت تأمین نیازهاي غذایی بشر از جمله مسائل مهم 
که با  کشاورزي و غذاییبخش عظیمی از محصولات ها است.  دولت

د به دلایل متعددي از بین نشو مشقت فراوان و هزینه زیاد تولید می
زنجیره تأمین مواد غذایی شامل کلیه مراحل . ]2[ ،]1[ روند می

چه زنجیره تولید، فراوري، توزیع، مصرف و دفع پسماند است. آن
، تغییرات کند میتأمین ماده غذایی را از سایر محصولات متمایز 

پیوسته کیفیت محصول تولیدي تا زمان رسیدن به دست 
هاي اخیر با رشد فزاینده  . در سال]4[ ،]3[است  کننده مصرف
تر و  کارآمدتر، شفاف اي زنجیرهمین مواد غذایی، نیاز به أهاي ت شبکه

علاوه، . به]5[تر، بیش از پیش مشهود است ردیابی بهیت قابلبا 
عمر  هچرختمایل دارند اطلاعات کاملی در مورد  کنندگان مصرف

ی، تازگی و کیفیت آن مطمئن ایمنداشته باشند تا در مورد  محصول
مدیریت هاي نوین در این عرصه با بهبود  شوند. استفاده از فناوري

                                                                                         
                        ravaghi.maryam@gmail.comرایانامه نویسنده مسئول: * 

در سراسر را در مورد محصولات کافی اطلاعات  تواند میردیابی 
 .]6[ تولید و توزیع پوشش دهدمراحل 

امروزه اینترنت در تمام ابعاد زندگی ما نفوذ کرده است و 
ار کوکسب تسهیلات زیادي را با خود به ارمغان آورده است. واحدهاي

از راه دور و از طریق  دحضور فیزیکی بتواننجاي بهدهند  ترجیح می
د. اینترنت انجام دهنرا  سازي بهینهو  ریزي برنامهاینترنت، نظارت، 

در آن بسیاري است که  "اشیاء"و  "اینترنت"اشیاء ترکیبی از دو واژه 
و فاده از اینترنت تحسگرها، ابزارها و تجهیزات با اسهمچون از اشیاء 

. اجسام و تجهیزات ]7[ شوند که، به هم مرتبط میبش هاي قابلیت
 به دستموجود در دنیاي واقعی، حقیقتی مجازي در فضاي اینترنت 

. به کمک ]8[ کنند میرا منتقل  شده آوري جمعو اطلاعات  آورند می
ابزارهاي متصل شده با اینترنت اشیاء، ردیابی و رهگیري محصولات 

ترتیب  پذیر است؛ بدین شده در یک شبکه امکان بندي بسته
اطلاعات را در  توانند میهاي تولیدکننده محصولات غذایی  شرکت

اي براي تضمین  ندانهآورند و تصمیمات هوشم به دستزمان واقعی 
سازي در  کیفیت، ارسال به موقع محصول در زنجیره تأمین و آماده

 .]9[شرایط بهینه بگیرند 
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الکترونیک اثرات  تجارت ودرچند دهه اخیر، فناوري اطلاعات 
وجود  این . بااست داشتهتأمین مواد غذایی مفیدي بر مدیریت زنجیره 

زمینه در خاصی تعصب  معمولاًفناوري اطلاعات و ارتباطات 
ترتیب ذینفعان در هر ندارد بدین ها دادهو استفاده از  آوري جمع

کنند. یکی از  کاري دستتوانند اطلاعات را به نفع خودشان  مرحله می
هاي مؤثر براي جلوگیري از چنین اقداماتی، استفاده از فناوري  روش

سازي  چین یک روش امن براي ذخیره بلاك فناّوريچین است.  ك بلا
. تلفیق اینترنت اشیا و فناوري ]10[ها است  و مدیریت داده

چین در سه حوزه: شفافیت منشأ محصول (ردیابی و زنجیره  بلاك
و رمزارزها) و مدیریت (آنالیز و ثبت  ها تراکنشتأمین)، پرداخت (

 . ]11[) کاربرد دارد ها داده

 چرا کهرسد،  عتماد به نظر میا چین قابل بلاك مبانیاستفاده از 
 و تقریباً غیرممکن بسیار دشوارپس از ثبت اطلاعات  کاري دست
 تر سادهچین به  بلاكفناوري با  ءادغام اینترنت اشیا ،علاوه به. است

که  ضمن آن کند میتر آن کمک هشدن قابلیت ردیابی و کارآیی ب
. با ]6[دهد  میتوجهی کاهش  قابل طور بهرا نیز زمان معامله مدت

در آینده زنجیره تأمین محصولات  ذکرشدهتوجه به اهمیت مباحث 
 ها روشغذایی در این مقاله سعی شد به بررسی روش عملکرد این 

 پرداخته شود.

 اشیاء اینترنت در هوشمند بندي بسته اهمیت -2

 غذاهاي مصرف به تمایل و کنندگان مصرف آگاهی سطح افزایش با
 و بندي بسته در فناّوري سطح افزایش براي تقاضا ایمن، کاملاً
 داراي بندي بسته )1( شکل مطابق. است یافته گسترش نقل و حمل
 شاهد ارتباطی، رکن نظر از اخیر هاي سال در. است اساسی رکن چهار

 .هستیم هوشمند انواع سمت به متداول هاي بندي بسته از حرکت
 

 
 ].9[ بندي بسته ارکان مدل): 1شکل (

 تضمین براي فناّوري جدید ابزارهاي از یکی هوشمند بندي بسته
 داراي هوشمند هاي بندي بسته. است محصولات ایمنی و کیفیت

 ها آن کمک به که است حسگرهایی زیست و شیمیایی حسگرهاي
 میکروبی، شرایط تازگی، ایمنی، لحاظ به غذایی ماده شرایط توان می

 ،کش آفت مانند خطرناك و آلاینده مواد وجود نشت، ها، پاتوژن حضور
 ،pH کربن، اکسید دي و اکسیژن مانند محصول اطراف گازهاي مقدار
 نشان )2( شکل در که طور همان مثال براي.کرد پایش را دما و زمان
 اما است رنگ سفید ابتدا در حسگر در رنگی شاخص است شده داده

 ماده نوع برحسب( بحرانی محدوده از بیش دماهاي با تماس در
 به شروع انتهایی مخزن از) است متغیر نگهداري شرایط و غذایی
 پنجره از ابتدا در آبی رنگ ترتیب بدین ؛کند می نوار طول در حرکت
 سمت به چپ سمت از تدریج به و کند می ظهور به شروع چپ سمت
 دماي به وابسته نوار در رنگ حرکت سرعت. کند می حرکت راست

 .]12[ است نگهداري

 
 .]12[ زمان دما شاخص با حسگر :)2شکل (

 اشیاء اینترنت و مدرن نقل و حمل -3

 مواد تأمین زنجیره در اشیا اینترنت کاربرد از کلی شمایی )3( شکل
 بین ارتباطات اشیا اینترنت کارگیري به با. دهد می نشان را غذایی

     برقرار خوبی به کنندهمصرف و نقل و حمل شبکه تولیدکننده،
 دما مثال براي شود ایجاد مشکلی چه چنان حالت این در شودمی

 سرمایش سیستم به سیگنال یک هشدار سیستم رود، بالا حد از بیش
 در مسئله این. کند می ارسال مطلوب رایط ایجاد و بهتر تهویه براي
 و فشار گازي، ترکیب رطوبت، همچون مهمی پارامترهاي سایر مورد

 هرگونه از زنجیره مدیر ،علاوه به. دارد کاربرد نیز دیگر مشابه شرایط
 .]13[ شود می مطلع نیز اخطار

 
 .]14[اینترنت اشیا در زنجیره تأمین مواد غذایی  :)3شکل (

بندی بستھ  
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مختلف براي تبادل اطلاعات مانند  هاي برچسباز  استفاده
، بارکد، 1برچسب فرکانس رادیویی، ارتباطات میدان نزدیک

. استفاده ]15[است  و غیره در این زمینه کاربرد یافته 2کیوآرکد
مزایا و معایب خاص خود را دارد. امروزه  فنّاورياز هر 
هاي بر پایه فرکانس رادیویی با قابلیت ردیابی اشیاء و  برچسب

اند.  ن صنعت کردهداراي قیمت مناسب، بیشترین کمک را به ای
) با استفاده از این 4همانند شکل ( حرکت حالهاي در  محموله
. در شرایط ]13[قابل رهگیري هستند  سادگی بهها  برچسب

سیم براي رهگیري مواد  حسگر بی فنّاوريتوان از  مناسب می
سیم، در صورت بروز  . سیستم پایش بی]16[غذایی استفاده کرد 

مشکلاتی مانند تغییرات دما و رطوبت، باز ماندن درب انبار یا 
خطر  هوشمند و تبلت پیام اعلان  سردخانه به رایانه، تلفن

بر و  هاي زمان تر از شیوه فرستد. این سیستم به مراتب سریع می
است.  3پرهزینه تجزیه و تحلیل خطر و کنترل نقاط بحرانی

هاي  آورد که شبکه ا فراهم میسیم این امکان ر ، شبکه بیعلاوه به
 حینهاي غذایی  حسگري در محیط خودرو ایجاد و ایمنی بسته

توانند  در زمان واقعی پایش شود. این حسگرها می ونقل حمل
شامل انواع ساده و پیچیده باشند. در این روش اطلاعات براي 

تر امکان  یا در حالات پیشرفته شود میصاحب خودرو نمایش داده 
کنندگان  اي کلیه کاربران فضاي مجازي مانند مصرفپایش بر

. در این شرایط نه تنها اطلاعات در زمان واقعی ]9[ شود میفراهم 
شوند بلکه هریک از افراد دخیل در زنجیره تأمین منتقل می

یقی در مورد زمان باقیمانده از ماندگاري اطلاعات دق توانند می
محصول داشته باشند. براي مثال چنانچه کامیون حامل محصول 
دچار اختلال در سیستم سرمایش شود و دما بیش از میزان 

با علم به این مطلب  کننده توزیعمعینی بالا رود در این حالت 
ن به یا عودت آ فروشی خردهدر مورد توزیع بار در سطح  تواند می

چنین  تواند می، خریدار نیز علاوه بهکند.  گیري تصمیمتولیدکننده 
محصولی را به مقدار کم و در حد نیاز بخرد تا از بروز ضایعات 

 .]17[فراوان جلوگیري شود 

اینترنت اشیاء و فناوري روش عملکرد  -4
 چین ك بلا
هاي موردنظر کلیه  اشیاء پس از سنجش ویژگی اینترنت در

ها،  و سایر ویژگی جغرافیایی مکاناطلاعات اعم از دما، رطوبت، 
در . شود آوري می شده جمع بندي بسته به ماهیت محصول بسته

آورند و در  می به دستمرحله بعد اجزاي واقعی، ماهیتی مجازي 
 وسازي و ارتباطی قابل ردیابی ذخیرهعنوان فضاي بستر اینترنت به

 .]19[اطلاعات هستند  تبادل

چهار بخش (لایه) از چین  ك بلامجهز به فناوري اینترنت اشیاء 
، نتقال داده)، بخش ارتباطی و شبکه (انجششامل بخش س اصلی

) ها سازي و کاربري داده ذخیره( کاربردي بخش و چین بخش بلاك
 ). 5شود (شکل  تشکیل می

 
 .]18[بخش حسگري و ارتباطی داخل خودرو ): 4شکل (

  
1 Nestle 
1 Walmart 
1 IBM 
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 .]6[ غذایی مواد تأمین زنجیره در چین بلاك و اشیاء اینترنت فناوري معماري :)5شکل (

 

   
 ها حسگر توسط اطلاعات حسی لایه یا سنجش بخش در

 مرحله این در شده آوري جمع هاي داده ترین مهم. شود می آوري جمع
 و مکان سنگین، فلزات کربن، اکسید دي رطوبت، دما، اطلاعات شامل
 حین فسادپذیر محصول شرایط بر که است محیطی فاکتورهاي دیگر
 نانوتکنولوژي، توسعه با .]9[ است اثرگذار نقل و حمل و بندي بسته

 امنیت و گیري اندازه دقت افزایش باعث نانوحسگرها از استفاده
 هاي بسته. است شده نقل و حمل و بندي بسته فراوري، هاي سامانه
 و کنند عمل الکترونیکی بارکدهاي مانند توانند می نانوحسگر داراي
 غذایی محصول بندي بسته بیرونی و درونی شرایط بررسی براي

 منتشر هایی سیگنال بتوانند بایستی حسگرها این .]20[ دارند کاربرد
 و ها سوپرمارکت تا آن از پس و کارخانه تا مزرعه از محصول تا کنند

 نتایج دیگر عبارت به. کنند رهگیري را کننده مصرف دست به رسیدن
 منتقل رایانه یک به پردازش براي باید حسگر تشخیص از حاصل

 صورت مختلفی هاي شیوه به معمولاً اطلاعات سیم بی انتقال. شود
 هایی فناوري کارگیري به روش، ترین ارزان و ترین ساده اما گیرد می

 رادیویی فرکانس شناساگر. ]9[ است رادیویی فرکانس شناساگر مانند
 و الکترونیکی هاي سیگنال از که اســت سیم بی شناسایی سامانه یک

. کند می استفاده ها داده نوشتن و خواندن براي الکترومغناطیسی
 انتقال و شود می متصلاست  آن ردیابی قصد که اي وسیله به برچسب
 صورت کدخوان دســتگاه و برچســب مستقیم تماس بدون اطلاعات

 نشان را رادیویی فرکانس برچسب یک از اي نمونه) 6( شکل. گیرد می
 .]21[ دهد می

 مؤثر ارتباط براي که است ارتباطی لایه یا شبکه لایه دوم بخش
 بخش این در. شود می استفاده چین بلاك لایه به حسی لایه از ها داده

 مانند اطلاعاتی پل یک توسط دما به مربوط هاي داده مثلاً اطلاعات
 شدن اي شبکه قابلیت ].6[ شود می ارسال چین بلاك لایه به اینترنت

 آن در که است اشیاء اینترنت وسایل اصلی هاي هسته از یکی
 تولید و وتحلیل تجزیه سازي، ذخیره براي شده آوري جمع هاي داده

 )7( شکل. ]23], [22[ شوند  ارسال دور راه به توانند می دانش
 تازه غذایی مواد تأمین زنجیره در ارتباطی و حسگري بخش ارتباطات

 .دهد می نشان را

 در اطلاعات تمام آن در که است چین بلاك لایه سوم بخش
 در) اطلاعات ورود و آوري جمع نقاط( ها گره تمام در اطلاعات بانک

 تمام در آن از نسخه یک اطلاعات با ورود. شوند می نگهداري شبکه
 اي داده که این براي ترتیب بدین. شود می ثبت اطلاعاتی هاي بانک
 اطلاعات بانک درصد یک و پنجاه باید شود، حذف یا و کاري دست
 ها داده که جایی آن از. است غیرممکن تقریباً عمل در که کند تغییر
 مطمئن مصرف تا تولید روند شفافیت از کننده مصرف کنند نمی تغییر

 محصول یک به که داده پایگاه در شده ذخیره اطلاعات. بود خواهد
  هش نام به فرد به منحصر شناسایی کد یک با شود، می مربوط خاص

 بلوك یک ترتیب، بدین. شود می ذخیره) سازیکپارچه یا درهمک(
 اطلاعات بعد مرحله در .]6[ شد خواهد سازي پیاده و تأیید ایجاد،
 با جدید بلوك یک قبل، بلوك هش با همراه جدید مرحله از حاصل

 به زنجیروار صورت به هابلوك ترتیببدین. کندمی ایجاد جدید هش
 تغییر باعث مرحله هر در اطلاعات تغییر. شوندمی متصل یکدیگر

 .]25[ ،]24[ شودمی هش کلی
 

 
 ].23[ رادیویی فرکانس برچسب): 6شکل (
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 .]18[غذایی تازه  معماري بخش حسگري و ارتباطی در زنجیره تأمین مواد :)7شکل (

 
 تشکیل را اشیاء اینترنت بخش ترین مهم که چهارم بخش

 هاي داده به دسترسی لایه، این هدف.است کاربردي لایه دهد می
 طریق از مربوطه هاي طرف به آن ارائه و داده پایگاه در شده ذخیره

 هوشمند گوشی شده روي نصب کاربردي هاي برنامه یا افزارها نرم
 یا پایش را اشیاء اینترنت نظام یک تواند می کاربر بخش این در. است

 از معمولاً کانتینر و پالت سطح در شناسایی براي. ]22[ کند مدیریت
 معمولاً ،شده بندي بسته واحد یک شناسایی براي و رادیویی فرکانس

 شناسایی کد ورود از پس. ]23[ شود می استفاده کیوآرکد و بارکد از
 مربوطه هايداده ،شده طراحی برنامه در محصول فرد به منحصر

 محصول هر براي کد این .شوند می داده نمایش و شناسایی
  و جدید همراه هاي تلفن توسط تواند می و بوده فرد منحصربه

  اطلاعات کلیه آن از پس. شود خوانده هوشمند هاي دستگاه سایر
 نمایش قابل کاربر براي اینترنت به دسترسی با مربوطه هاي داده و

 .]6[ است

 کاربرد -5

 غذایی محصولات منشأ -5-1

 کنندگانمصرف از بسیاري براي غذایی محصولات منشأ شناسایی
شده  بیان مثال چند با جااین در که است حیاتی بعضاً و مهم
 یک همواره هاآن تأیید و غذایی محصولات اجزاء شناسایی. است

 کشت محل. است کنندهمصرف خرید و قضاوت براي مهم فاکتور
 و میزان تراریخته، محصولات مصرف با مرتبط خطرات محصول،

 محصولات برخی مصرف به حساسیت مصرفی، کود و سم نوع
 غذاهاي مصرف براي کنندگانمصرف آگاهی افزایش کشاورزي،

 هايفناوري توسعه محرك عوامل از همگی مغذي و سالم تازه،
 .]26[ است چینبلاك و اشیا اینترنت پایه بر جدید

 ترتیب به که شوندمی گفته غذاهایی به کوشر و حلال غذاهاي
 در مسئله این. آیندمی حساب به پاك یهودیت و اسلام آیین مطابق
 حسگرهاي امروزه. دارد اهمیت غذایی هايفرمول اجزا تمام مورد

. است شده ساخته و طراحی غذاها این تشخیص براي متعددي
 براي اشیا اینترنت و چینبلاك فناوري از ]27[ همکاران و چاندرا
 معمولاً غذایی زنجیره در. کردند استفاده حلال غذاهاي ردیابی
      علاوه، به. ندارد وجود حلال غذاهاي براي کاملی قوانین
 براي را کار مجوزها صدور زمان در حد از بیش گیريسخت

 تواندمی چینبلاك فناوري از استفاده. سازدمی دشوار تولیدکننده
 هايخواسته شفافیت ایجاد با و کند کمک محصول منشأ تأیید به

  کند. برطرف راکننده  مصرف

 تقلب از جلوگیري -5-2

 انیمتصد تمام بر نامطلوبی تأثیر غذایی محصولات در تقلب
 در خصوصاً مسئله این. دارد غذایی توزیع و تولید زنجیره

 و گالوز. دهدمی رخ بیشتر خاص هايویژگی با گران محصولات
 به تواندمی چینبلاك از استفاده که دادند نشان ]28[ همکاران
 خصوص در کاملی اطلاعات تا کند کمک تأمین زنجیره ذینفعان

 به دستیابی. آورند به دست محصول فعلی مکان و منشأ تاریخچه،
 داد. معمولاًمی کاهش را تقلب انواع از بسیاري ریسک اطلاعات این
 توسعه. است غذایی محصولات در تقلب ساززمینه شفافیت عدم

 دیجیتالی هايداده نمایش یکپارچگی به منجر چینبلاك فناوري
 .شودمی غذا فیزیکی اطلاعات با مرتبط
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 همراه را  ماشین یادگیري فناوري از ]29[ همکاران و لو
 و ظاهري هايعکس اساس بر مدل این. کردند استفاده چینبلاك

 گاو گوشت از غلات با شدهتغذیه گاو گوشت تمایز براي حرارتی
 نیز چینبلاك فناوري. شد استفاده) 8 شکل( علف با شدهتغذیه

 عرضه در انگیزه ایجاد براي) پاداش( تشویقی سیستم یک عنوان به
 .شد استفاده غذایی محصولات صادقانه

 
 حاصل گوشت ،)چپ شکل( غلات با تغذیه از حاصل گوشت :)8شکل (

  .]29[) راست شکل( علف با تغذیه از
 ایمنی -5-3

 گرفتههاي اخیر مطالعات بسیاري در این خصوص صورت در سال
در  3امبیو آي 2مارت، وال1هایی همچون نستله. شرکتاست

چین براي مدیریت زنجیره تأمین با کارایی بالا كزمینه کاربرد بلا
محصولات خود را تضمین کنند. اند تا ایمنی مطالعاتی انجام داده

ها همچنان با مشکلاتی روبرو گرچه عملی شدن کامل این پروژه
یک گزینه قدرتمند براي کنترل ایمنی  عنوان بهاما  است بوده

مارت . شرکت وال]30[محصولات در زنجیره تأمین مطرح است 
چین براي بررسی جریان محصولات در زنجیره از فناوري بلاك

. است کردهتأمین و میزان معطل ماندن محصول در مرز استفاده 
، چنانچه یکی از اجزاء محصول مشکلی براي سلامتی علاوه به

این فناوري  کارگیري بهداشته باشد محصول بایستی مرجوع شود. 
. ]31[کند ا تسهیل میشناسایی و روند مرجوع کردن محصولات ر

   این شرکت پس از اجراي دو پروژه موفق در زمینه ایمنی 
برگی را ملزم کنندگان سبزیجاتخوك و انبه، تمام تأمینگوشت

-چین کرد. این شرکت کاربرد فناوري بلابه استفاده از فناوري بلا
مرغ، ماست و غذاي کودك نیز فرنگی، گوشتبراي توتچین را 

   ها را از طریق فناوري کنندگان باید دادهتوسعه داد. تأمین
کننده اطلاعات صحیح و چین بارگذاري کنند تا مصرفبلاك

 .]32[آورد  دستهکاملی در خصوص منشأ و فرایند تولید ب

 هاي مالیقیمت و تراکنش -5-4

شفافیت و حفظ و چین باعث افزایش بر پایه بلاك هاي سامانه
که قیمت جاشود. از آنحراست اطلاعات در معاملات می

توجهی قابل طور بهمحصولات در سطوح مختلف توزیع محصولات، 
کند. همواره شناسایی بازیگر اصلی در تعیین قیمت تغییر می

انگیز براي تمام عوامل دخیل در بحث سؤالمحصولات یک 

                                                                                         
1 Nestle 
2 Walmart 
3 IBM 

چین أمین با فناوري بلاكزنجیره تأمین است. پایش زنجیره ت
. استفاده از رمزارزها ]26[تواند به حل این معضل کمک کند می

اند نیز کار را براي چین طراحی شدهکه خود بر پایه بلاك
صادرکنندگان و واردکنندگان آسان خواهد کرد. این روش 

 مشکلات بانکی ناشی از انتقال ارز را رفع خواهد کرد. 

 محیطیهاي زیستکاهش آسیب -5-5

دانشگاهی، صنعتی و محیطی از جمله مباحث مهم زیست مسائل
نهادهاي دولتی است. این مسئله از جریان ماده خام طبیعی آغاز 

هاي اقتصادي مرتبط تا شود و پس از فرایند تولید و فعالیتمی
هاي یابد. فعالیتزمان مصرف و حتی پس از آن ادامه می

و در  طبیعی منابعاقتصادي در مراحل اولیه با کاهش و کمبود 
هوا، کمبود آب و فرسایش ویجاد آلودگی آبمراحل بعدي با ا

. کاهش ضایعات پلاستیکی و ]33[ ،]32[خاك همراه است 
 بازیافت یکی از مسائل مهم در دنیا و خصوصاً کشورهاي در 

ت اطلاعات مرتبط با ثبچین توسعه است. با ورود فناوري بلاكحال
 .]34[پذیر شده است بازیافت و تفکیک ضایعات امکان

نی میزان کل انتشار محیطی ردپاي کربیکی دیگر از اثرات زیست
       اي است که طی زمان باعث اثرات مخرب گازهاي گلخانه

شود. روسادو داکروز و اقلیمی می محیطی و تغییراتزیست
چین توسعه یک برنامه کاربردي با بستر بلاك ]35[همکاران 

کننده به کمک آن به اطلاعاتی از قبیل منشاً و دادند که مصرف
ترتیب یافت. بدینمقدار ردپاي کربنی محصول دست می

توانست اطلاعات درستی در مورد کننده میتولیدکننده و مصرف
آورد. این مسئله طی  به دستزیست اثرات محصول بر محیط

 خواهدهاي آینده اهمیت بسزایی بر فروش محصولات سال
 .گذاشت

 هاچالش -6
چین با بهبود کارایی و حذف کاربرد اینترنت اشیا و فناوري بلاك

   اعث تحول در زنجیره تأمین مواد غذاییهاي مرتبط بریسک
شود. گرچه مطالعات آزمایشی بازخوردهاي مثبتی را در پی می

اما این فناوري هنوز نیاز به رشد و توسعه دارد.  است داشته
بسیاري از افراد زنجیره تأمین مواد غذایی هنوز شناخت صحیح و 
 کاملی از مزایاي این فناوري ندارند. از سوي دیگر بر خلاف 

هاي سنتی، در این فناوري تمامی ذینفعان باید مشارکت روش
هاي کوچک نگاهها خصوصاً در مورد بکنند و هماهنگ کردن آن

کاري بس دشوار است. زنجیره تأمین مواد غذایی گسترده و با 
رو پردازش این حجم از اطلاعات و کاربران فراوان است از این

، همچنان خطر علاوه بهها کاري دشوار است. تأمین زیرساخت
حسگرها  کاري دستاطلاعات در زمان بارگذاري و  کاري دست
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دولتی باید  هاي سامانهو  ثالث اشخاصره رو همواوجود دارد از این
. این روش براي پیشرفت به ]31[بر صحت اطلاعات نظارت کنند 

گذاري کلان براي دریافت، پردازش حمایت صنایع بزرگ و سرمایه
رساختی و و تبادل حجم وسیعی از اطلاعات نیاز دارد. مشکلات زی

تأمین از جمله عدم دسترسی به اینترنت در برخی نقاط زنجیره
 .]28[موارد مهم مورد تأمل است 

  گیري یجهنت -7
 بـه  نیـاز  غـذایی،  مواد تأمین هاي شبکه افزایش و جمعیت رشد با

 محصولات. است نیاز مورد پیش از بیش هاي یتباقابل هایی یرهزنج
  نامطلوب، تغییرات دستخوش است ممکن زنجیره این حین غذایی

 زنجیره در غذایی هايبسته ردیابی رو این از شوند تقلب و آلودگی
 چـین بـلاك  فنـاوري  و اشـیا  اینترنـت . اسـت  یافته اهمیت تأمین
 تغییرغیرقابل هايبلوك صورت به را تأمین زنجیره اطلاعات تمامی
 ایـن  وجـود ایـن  بـا . یابـد  افـزایش  کارایی و شفافیت تا آورددرمی

 پیشـرفته  يهـا  سـامانه  اینترنتی، قوي ساخت زیر نیازمند فناوري
 حجـم  تبـادل  و پـردازش  دریافت، براي افزارينرم و افزاريسخت

-وحمـل  شبکه و بنديبسته نوین هايشیوه و اطلاعات از وسیعی
 باعث فناوري این موجود، هايچالش رغمعلی. است هوشمند نقل

 کــاهش ،ییمحصــولات غــذا منشــأ تشــخیص شــفافیت، افــزایش
 و ایمنـی  افزایش ،يور بهره بهبود محیطی،زیست اثرات و ضایعات
 هـاي پروژه دنیا در معروف هايشرکت از بسیاري. شودمی کیفیت

 آن تعمـیم  حـال  در و اندکرده اجرا زمینه این در موفقی آزمایشی
 ایـن  توسـعه  شـاهد  نزدیک آینده در و هستند محصولات سایر به

 .بود خواهیم مختلف کشورهاي در فناوري
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Abstract 

Nowadays, safety is one of the most important principles in food industry and consumer preference. Regarding 
this issue, packaging units and transport industry are among the most critical points because food products can 
be contaminated easily by environmental factors. For this purpose, cutting edge technologies such as IoT 
(Internet of things) and blockchain are emerged. Smart things equipped with different sensors (temperature, 
humidity, location and etc.) can be created by using IoT, digital printing technologies and internet connection 
therefore safety management system can track and trace food products during packaging, transportation, 
retailing and consumer service. Usually data of transactions are susceptible to alteration so blockchain 
technology was introduced to record, track, and display accurate information in multiple nodes (computers) for 
all members' access. Blockchain technology makes a radically transparent environment with different 
advantages such as minimizing food spoilage and wastage, inhibition of fraud and tampering of packages, 
certifying organic and fair-trade origins of products, and recalling of contaminated products. This paper 
introduces the IoT and blockchain based technologies for tracking and tracing of packages in food supply chain.  
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