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 مقدمه -1

 یلباعـث تسـه   ،قبـل از بحـران   یتوان با ارائـه اقـدامات  یامروزه م
 میـزان  بـه  و شـد  هـا مدیریت بحران در مقابل تهدیدها و بحـران 

از ایـن   یاز خطرات کم کرد. یک ـ یاز خسارات و تلفات ناش يزیاد
مربـوط    یرعامـل ]. پدافند غ1[باشد یم یرعاملاقدامات، پدافند غ
مقابله با حـوادث و   يبرا مادگیبلکه یک آ یستبه جنگ یا صلح ن

بـه عبـارت دیگـر     ؛اسـت  یـر طبیعـی  و غ یعـی مختلف طب يبلایا
 یو مـال  یدر مقابل کاهش خسارات جان لیرعاماقدامات پدافند غ

حمـلات   ي،، جنـگ، خرابکـار  )زلزلهیل،س( یعیطب يدر برابر بلایا
 ].2[ باشد می يسایبر

 يبحـران شـهر   یریتصورت گرفتـه در بخـش مـد    یقاتتحق
از فرآینـد   یبخـش مهم ـ  یاست کـه بحـران شناس ـ   یناز ا یحاک
 تـر یقاست. لذا شناخت هر چه دق يشهر یمنیبحران و ا یریتمد

 يراهبردهـا  يبحـران و اجـرا   ینـه بحران و ابعاد آن به کنتـرل به 
 . ]3[نماید یم یانیکمک شا یتیامن

مطـابق بـا    یدسترس هاينظام یشهر خوب، ابعاد اصل یک در
زمان دفاع با استانداردها  باید هاو بحران یرعاملپدافند غ يالگوها

 ییندر سطح شهرها، تع یقدق یو طراح ریزيگردد. برنامه یترعا
در شـهرها و   آمیـز منـاطق مخـاطره   بنـدي پهنه پذیر،یبنقاط آس

در  تواندیم یتبحران و امن یریتدر مد یلدخ هايسازمان یتتقو
 ].4[ مؤثر باشد یارشهرها در برابر  بحران بس یداريپا

کـه   شـود یمحسـوب م ـ  یـدادهایی از رو یکـی  عنـوان به سیل
 یـت اهم یـن رو، ا . ازکندیم یلتحم ینرا به جوامع انسا یخسارات

 ریـزي گستره آن در برنامه یینو تع یلاز س یبرآورد خسارات ناش
 یـت اهم ،نقـاط بـا خطـر بـالا     یـین خسارات و تع ینکاهش ا يبرا
ها در طول زمان تابع  آن تکرار و هاسیل یدارد. اصولاً بزرگ یاديز

منطقـه   یزمـین و وضـعیت توپـوگراف    یرينفوذپذ ی،شدت بارندگ
سـالانه   ی،طبیع ـ یـاي از بلا یکـی عنـوان   است. وقـوع سـیلاب بـه   

را در نقاط مختلف دنیا سـبب   یاديبسیار ز یو مال یخسارات جان
 هـاي است که در زمـین  زمانی اي. خسارت سیل رودخانهشودیم

 یمیقد یدشت سیلاب ی. با بررسشودیرود جاري م یک ايحاشیه
احتمال وقوع و  تقریب، از ايدرجهبتوان با  شاید آن، هايو آبرفت

منطقـه را مشـخص کـرد. اولـین قـدم در       آتـی  هـاي سیل یبزرگ
مهـار سـیلاب،    یـا سیلاب و  مدیریت هايمطالعات اقتصادي طرح

 نـه با توجه بـه په  یرا. زباشدمی سیل بنديپهنه هايداشتن نقشه
 هــر در خســارت بــرآورد و متعــدد بازگشــت هــايســیل در دوره

جهت جلـوگیري از خسـارت در    گذاريیهان سرمامیز بندي، پهنه
سیل تا  ینکها یعنی سیل بندي. پهنهشودیحالت بهینه محاسبه م
 هـاي به همین دلیل سیل با دوره گیرد،یم چه حد منطقه را دربر

مشـخص شـود چـه     ات ـ شـود مـی  گرفته نظر در متفاوت بازگشت
 گرفته شود. دربر یدبا یمقاطع

 هـاي رودخانه آبریز هايدر حوضه اديیو تحقیقات ز مطالعات
 ـ ئهنیز ارا ییو راهکارها یرفتهانجام پذ طغیانی بـه   یشده است. ول

 انسان امروزه. اندنشده اجرایی هافراوان، آن طرح هايینهدلیل هز
سـازي  در بهینه یسع نوین، هايتکنولوژي و علوم از گیريبهره با

مطالعـه   رسد،می نظر را دارد. لذا به هاینههز این کاهش و هاطرح
بـا انجـام    ی،و فصـل  دائمی هايرودخانه مسیر در سیل بنديپهنه

 ییاز اهمیــت بــالا پــذیر،آســیب هــايمطالعــات مــوردي در بــازه
دلیل داشـتن  ه ب یراناز کشور ا یادينقاط ز ویژهبرخوردار است. به

 هـاي وقـوع سـیلاب   یـده پد یگاه اقلیم گرم و خشک، هر از چند
راسـتا   یـن . در اشـود یم یهشدار جدي تلق یکعنوان  به یناگهان
 و ايسـازه  نـوین  هايفناوري و محققان هايپژوهش از گیريبهره

 هـاي بخـش  در مسـئول  هـاي سـازمان  عمیـق  توجه اي،غیر سازه
و مقابله بـا   یرودخانه و کنترل سیلاب جهت رفتارشناس مهندسی

 است. یرامري انکارناپذ ،سیل

 سیلابی، هاي دشت و سیلاب مدیریتی هايگام در طرح اولین
 هـا نقشـه  ایـن  کـاربرد  مـوارد  از. است سیل بنديپهنه نقشه تهیه
 توجیـه  و مطالعـه  هـا، رودخانـه  حـریم  و بسـتر  تعیین به توان می

 عملیـات  سـیل،  هشـدار  و بینیپیش عمرانی، هايطرح اقتصادي
ها  هیه این نقشهت براي]. 5[ نمود اشاره سیل بیمه و نجات و امداد
 هـا، روش جدیـدترین  از یکـی  کـه  دارد وجـود  متفاوتی هاي روش

) و تلفیـق آن بـا   GIS( جغرافیایی اطلاعات هايسامانه از استفاده
ها در هاي هیدرولیکی و هیدرولوژیکی است. نخستین فعالیتمدل

 ،مورد کاربرد سامانه اطلاعات جغرافیایی در مطالعه پدیده سیلاب
 ایـن  در کارهـا  اولین که گرددمیلادي باز می 1980به اوایل دهه 

 هیدرولوژیکی کاربردهاي براي رقومی ارتفاعی مدل آنالیز با زمینه
) بـه اوایـل   GIS( و هیـدرولوژیکی  هايمدل ارتباط اما شد؛ شروع
 ].6[ گرددبر می 1990دهه 

 یقبل ـ یوجـود آمـادگ   یل،عوامل کاهش خطر س ینتر از مهم
بـر اي برخـورد بـا سـانحه      یآمـادگ  ینبرخورد با آن است. ا براي

] 7ریـزي اسـت [   و برنامـه  یمشـخص قبل ـ  هشامل داشـتن برنام ـ 
گـرفتن   نظر است که با در یروش یزيخ یلس یلبندي پتانس پهنه

بـر اسـاس    ار هرواناب در هر بخش، حوض یدتول یزانو م ها یژگیو
روش عـلاوه بـر    یـن ]. ا8کنـد [  مـی  بندي پهنه یزيخ یلتوان س

منطقـه، اطلاعـات ارزشـمندي را در     یـک در  یلکاهش اثرات س ـ
دشـت   یها و اثـرات آن بـر اراض ـ   یلابس یرامون،پ یطرابطه با مح

 یجـه ] در نت9دهـد [  ها ارائـه مـی   رودخانه یمحر یینو تع یلابیس
 یلو تسـه  یلمواقع خطـر س ـ  درامکان ارسال هشدارهاي مناسب 

بـراي   یلبندي س کند. در پهنه هم میامداد و نجات را فرا یاتعمل
هـا بـه    دشـت  یلابس ـ ینـواح  ی،کنترل کـاربري و توسـعه اراض ـ  

 ].10شوند [ یم میمتفاوت تقس یريهاي با شدت خطرپذ قسمت
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و همکاران بر رودخانه تجـن   يقاد ینکه پورحس یقیتحق در
را با استفاده از  یلس بنديپهنه یجنتا ،استان مازندران انجام دادند

HEC-RAS کم، متوسط و بـالا در   یريصورت مناطق با خطرپذ به
کـاهش خسـارات    يبـرا  یشـنهادهایی و پ یـین رودخانه تع یهحاش
 ]. 11[ در رودخانه ارائه دادند یلاز س یناش

جاده قرار گرفتـه بـر    یتوضع یجهت بررس Ezz یپژوهش در
-RAS یـب از ترک یلابدر مصر تحت تـأثیر س ـ  یوطفلات اس يرو

HEC  وGIS حـداکثر   ،شـده  یـه اساس مـدل ته  استفاده نمود. بر
اتفـاق   یبارنـدگ  یـزان اسـاس حـداکثر م   بر یانعمق و سرعت جر

یـد  برآورد گرد m/s  75/11و m 4 افتاده در منطقه به ترتیب برابر
ــق]. در تحق12[ ــري د ی ــه  Zeleňáková یگ ــدام ب ــاران اق و همک

 افـزار نـرم  با اسـتفاده از  Slatvinecدر رودخانه  یلابسازي س مدل
HEC-RAS یـایی از سـامانه اطلاعـات جغراف   ینکردند. علاوه بر ا 

 یلاباز اطراف رودخانه که تحـت تـأثیر س ـ   هاییبازه یینجهت تع
زان ی ـبرآورد م یقتحق ین. هدف از ایداستفاده گرد گیرند،یقرار م

اطـراف رودخانـه تحـت تـأثیر      هايشده به محدوده خسارت وارد
 ].13[ بازگشت متفاوت بوده است هايبا دوره هايیلابس

شرایط اقلیمی کشور موجب شده است که پراکندگی بارش از 
الگوي منظمی پیروي نکنـد و در برخـی نـواحی هماننـد نـواحی      

صـورت رگبـاري باشـد. یکـی از      ها بیشـتر بـه  جنوب غربی، بارش
هاي مستعد سیل در نـواحی جنـوب غربـی کشـور، اسـتان      استان

و نیز بـا   1395وعی که در سیلاب فروردین خوزستان است. موض
به روشنی دیده شـد، ایـن بـود کـه      1398شدت بیشتر در سیل 

هاي یاد شده موجب آب گرفتگی وسـیع شـهرها، روسـتاها،     سیل
ها شامل ها، اراضی کشاورزي و خسارت زیادي به تمامی بخشراه

نفت و انرژي، حمل و نقل و بازرگانی، صـنعت و کشـاورزي شـد.    
از خسـارات   یبحران شهرستان دزفول برخ یریتبا آمار مد قمطاب

 است. شده ئهارا )1(در جدول  1398 یلابحاصل از س

 کاربري نوع اساس بر 1398 سیلاب تخریب آمار :)1(جدول 
 کاربري نوع تعداد/ طول/  مساحت

)𝑚2(59/1934 هاپارك و سبز فضاي مجموع 

 تفریحی آلاچیق 252

)m(5 جاده 

 پیاده عابر فلزي هاي پل 10

 کـارگیري  به پژوهش ینا موضوع، هدف از  اهمیت به توجه با
 خیزیلس هايپهنه ییشناسا در جهت یاییسامانه اطلاعات جغراف

رودخانــه دز واقــع در مرکــز شهرســتان دزفــول  آمیــزو مخــاطره
 معرض در مناطق و هاسکونتگاه یی، شناسایو هدف اصلباشد  می

 ینباشـد بـد  یم ـ یرعامـل پدافنـد غ  یکـرد با رو سیلاب وقوع خطر
 هـاي در دوره سیل بنديبستر رودخانه دز و پهنه یمب که حریترت

 ساله بـا اسـتفاده    500و  200، 100، 50، 25، 5، 2هاي  بازگشت
 یبرنامــــه جــــانبو  HEC-RAS،ARCGISافزارهــــاي  از نــــرم

HEC-GeoRAS بدیهی اسـت اسـتفاده از نتـایج ایـن      شد. یینتع
هاي ناشی از، سیل بسیار کارآمد و مؤثر  عه در کاهش خسارتمطال

 خواهد بود.

   یقروش تحق -2

 یمحدوده مطالعات یمعرف -2-1

 یانیآبریز رودخانه دز در ایران، واقع در ارتفاعات زاگرس م حوضه
 شمالی عرض′15°34  تا ′17°31یاییو محدود به مختصات جغراف

 از پـس  رودخانـه . باشـد مـی  شـرقی  طـول ′20°50   تا′17°48   و
ادامـه داده و   یخود را در منطقه کوهستان مسیر، دز سد از خروج

رسـد. آنگـاه   یدزفـول م ـ  یمـی به سـد تنظ  يا در مناطق کوهپایه
 ینداده و در پای یررودخانه دز به طرف شهرستان دزفول ادامه مس

رسد. پس  دزفول می یانحراف دست شهرستان مذکور، به محل سد
 داده و شاخه بالارود یراز آن رودخانه دز به طرف جنوب ادامه مس

دزفـول دریافـت    یمـی تنظ تـر از سـد   ینپای یلومترک 24تقریباً  را
باشد.  پس جریان رودخانه دز در جهت جنوب می این نماید. از می

کـارون ملحـق    یدز بـه شـاخه اصـل    یـر، رودخانـه  در محل بند ق
 گردد. می

ــول از شه  ــتان دزف ــوگراف  رس ــاظ توپ ــه ناح  یلح ــه س ــهب  ی
ــهکوهپا ی،کوهســتان ــ یمتقســ ايجلگــه اي وی ــه. ناحشــوندیم  ی

 یــهو ناح یشــمال و شــمال شــرق یآن شــامل نــواح ســتانیکوه
 یـه خوزستان و ناح یزو حاصل خ یعدشت وس يدر ابتدا اي جلگه
. باشـند یم ـ ايیهو کوهپا یکوهستان یهفاصل ناح حد اي،یهکوهپا
در نیمه جنـوب غربـی کشـور، موجـب بـروز       نامنظم یرشاب رژیم
هاي رگباري در ایام سال به خصـوص در فصـل بهـار شـده     بارش

هاي جنـوب غربـی را بـه    هاي بخشاست. این رژیم بارشی، استان
گیر تبدیل کرده است. با توجه  به خیز و سیلمناطق مستعد سیل

د رودهـاي کـارون،   اینکه سرچشمه رودهاي بزرگ این ناحیه مانن
گیرد کرخه و دز از نواحی بالادست استان خوزستان سرچشمه می

و همچنین، به دلیل ارتفاع پایین و کم شیب بودن سـطح اسـتان   
خوزستان، چنانچه در نواحی بالادست اسـتان طغیـان آب اتفـاق    
بیفتد، موجب جاري شدن آب از نواحی بالادست به سمت نواحی 

ب در سـطح اسـتان خواهـد شـد.     پایین دسـت و جمـع شـدن آ   
بنـدي و پـایش   گیر بـودن اسـتان، پهنـه   بنابراین، با توجه به سیل

هاي ناشی از سیل  خسارت سیل گامی مؤثر براي کاهش و کنترل
 یـق تحق یـن مورد مطالعه ا منطقه هاي آینده است.ریزيدر برنامه

دزفـول تـا محـدوده  بنـد      یمیرودخانه دز در حد فاصل سد تنظ
 باشد. می دز ))1(شکل (ی انحراف
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 موقعیت مکانی بازه مطالعاتی رودخانه دز واقع در شهرستان دزفول ):1شکل (

 یرعاملغ پدافند -2-2

 یـاي ایمـن در جغراف هـاي   اختفاء، فریـب، انتخـاب عرصـه    استتار،
در فضـا،   یـت و فعال یـت استقرار جمع هینبه یاسمق یینکشور، تع

در توزیع عملکردها  یها، پراکندگصحنه در یمدیریت بحران دفاع
 یاز پراکندگ ینهبه یاسانتخاب مق یا،متناسب با تهدیدات و جغراف

اسـتقرار عملکردهـا، مقـاوم    و  ابییپروژه، مکان ياقتصاد یهو توج
ایجاد  یاتی،حهاي  سازه يسازاستحکامات و ایمن يو پایدار يساز

 یب]. کـاهش آس ـ 14منظـوره [  منظوره و گـاه چنـد   دوهاي  سازه
خسـارات بـا    یـزان م یـل جهـت تقل  يشـهر  يهـا يکـاربر  يپذیر
پدافنـد   یـل جدید مدیریت بحـران از قب  ياز رویکردها یريگ بهره

ایمن در شهرها مؤثر واقع  یطیتواند در ایجاد محیم که یرعاملغ
ریـزان و مـدیران   است که امروزه برنامـه  یترین اهداف شود از مهم

و  یت]. مصـون 15باشـند [ یآن در شهرها م يدرصدد اجرا يشهر
گونـاگون را   هـاي يو کـاربر  یـزات تجه یسـات، در امان ماندن تأس

در سـازه و   رعاملیبر پدافند غ یمبتن . اقدامات]16[ گویند یایمن
شهر، عناصـر   يآسیب پذیردر کاهش  یريگچشم تأثیر ي،معمار
مقاومت  یزانداشته و م يدر کنترل بحران شهر یلو تسه يشهر

بـه   یعیشهروندان را در شرایط تهاجم دشمن و عوامل مخرب طب
 هداشتیو ب یبه خدمات امدادرسان یازن یرساند. از سوییحداکثر م

 يآسـیب پـذیر   یـل موضـوع تحل  یتها، اهمدر صورت بروز بحران
 روشن یرعاملپدافند غ یداتاز منظر تمه را هایمارستانب يا سازه
 یانتافراد، ص ـ یتامن ینپدافند به حفظ جان مردم، تضم .کند می

گونـه   در همه مواقع در برابر هر یمل یتو حاکم یارض یتاز تمام
امل غیرعامـل شـهري ش ـ   گونه تجاوز اسـت. پدافنـد   شرایط و هر

اي از اقدامات است که براي پیشگیري، کـاهش یـا رفـع     مجموعه

کار گرفته می  مدت مخاطرات در زیست بوم شهري به ریسک بلند
 اینکـه  جـاي  بـه  شـهري  پدافنـد  ریـزان شود. بر این اساس برنامه

 آن بـه  تـا  کننـد  تـلاش  سپس و بمانند شدید رویداد یک منتظر
زنند آسیب پذیري در مقابل مخاطرات را تخمین می دهند، پاسخ

و براي کاهش ریسک یا دچار شدن به آن و افزایش تـاب آوري و  
توان  گیرند. در مجموع میکار می مقاومت، اقدامات پیشگیرانه را به

 ـ از پدافند راهبـرد آمـادگی در شـرایط     هغیرعامل شهري به منزل
پاسخ گویی بـه نیـاز    اهبرداضطرار یا راهبرد بازدارندگی یادکرد. ر
هاي طبیعـی، اجتمـاعی و   شهروندان براي حفاظت در برابر بحران

هـاي متنـوع خطرپـذیري کالبـدي،     شهري است و حیطه هفناوران
ریـزي  کـه برنامـه   آنجـا  گیـرد. از مـی  اکولوژیک و فناورانه را دربر

غیرعامل پیش از رخداد حـوادث (در زمـان صـلح و وضـع      پدافند
تـوان نـوعی مـدیریت    گیرد، پدافند را می می جامان عادي جوامع)

 یریتمناسـب در مـد   ي]. راهبردهـا 17[ یدپیش از بحران نیز نام
و  یرانکمک به مـد  يبرا یرعاملپدافند غ یکردبا رو هابحران شهر

 ین،هاسـت. بنــابرا بحــران یشو واپـا  یشــگیريدر پ یـزان ر برنامـه 
نقـاط   ییسـا بـا شنا  يشـهر  یریتمناسب در حوزه مد يراهبردها

بحران با توجه بـه   یریتمد با مرتبط یدقوت، ضعف، فرصت و تهد
با توجه به اینکه در این ]. ۱۸[ شد یفتعر شهربودن  یرپذ بیآس

و  يو اسـتقرار عملکردهـا، مقـاوم سـاز     ییـاب اصل مکـان  یق،تحق
مورد بحث است؛ لذا از  يشهر ریزياستحکامات در برنامه يپایدار

  یپرداختن به دیگر اصـول، صـرف نظـر شـده اسـت و بـه بررس ـ      
رودخانـه دز    یلابو س ـ یـان از طغ یناش ـ یريخطرپـذ  يبنـد  پهنه

در  یرعامـل پدافنـد غ  یکـرد اعمال رو بر یدشهرستان دزفول با تأک
 پرداخته شده است. ي،شهر ریزيبرنامه
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 یلابس يبند مراحل انجام پهنه -2-3

 ـ  دشتیلابمطالعه س در نقشـه   یـه مرحلـه ته  ینهر رودخانـه، اول
رودخانـه و   سـازي یهمناسب، جهـت شـب   یاسمنطقه با مق یرقوم
قـادر   یکه با استفاده از اطلاعات توپـوگراف  باشدیاطراف م یاراض

 يمـدل سـه بعـد    یبـه عبـارت   یـا رودخانـه   TINبه ساختن مدل 
محــدوده  ينقشــه رســتر یــبترت ینبــد ؛بــود یــدرودخانــه خواه

از سازمان آب و برق خوزسـتان   m  10یکبا قدرت تفک یمطالعات
رودخانـه توسـط    یهندس ـ سـازي یه. مرحله بعد، شـب یدگرد یهته

 يهــایـه لا یجــادو ا ArcGIS یطدر مح ـ HEC-GeoRAS یـه الحاق
). مرحله سوم، انتقال اطلاعـات  )2( (شکلباشد یلازم م یاطلاعات

. مرحلـه  باشـد یم ـ HEC-RASافـزار   بـه نـرم   GISشده در  یدتول
مشخصــات  ،رودخانــه یمشخصــات هندسـ ـ یــلچهــارم، تکم

ــدرولیکیه ــدرولوژیکیو  ه یـ ــانجر یـ ــه از قب یـ ــلرودخانـ   یـ
ــرا ــرز یطش ــوع رژ   يم ــه، ن ــورد مطالع ــدوده م ــممح ــان،جر ی   ی

اطلاعـات مربـوط بـه     )2(در جدول .باشدیرودخانه با دوره م یدب
ارایـه شـده    رودخانـه دز  يبازگشت مختلـف بـرا   يها با دوره یدب

 است.

ــس از     ــنجم پــــ ــه پــــ ــراادر مرحلــــ ــدل يجــــ  مــــ
HEC-RAS  ینـگ  مان يزبـر  یبمختلف و ضـرا  هايبازگشتدوره 

توسـط   یخروج ـ یجنتـا  )HEC-RASها به مدل  و وارد کردن آن(
بـا   یلابس ـ هـاي برگردانده و پهنه ArcGIS، به سامانه یمتن یلفا

حاصـل از   یج. نتـا ودشیداده م یشمختلف نما هاي دوره بازگشت

 ی،طـول  هـاي یلپروف ی،صورت مقاطع عرض رودخانه به يساز یهشب
در مقـاطع   یدرولیکیه هايجدول پارامتر یان،جر يسه بعد ينما

در طـول   یـدرولیکی ه يپارامترهـا  ییـرات تغ يو نمودارها یعرض
 یشقابــل نمــا HEC-RAS افـزار نــرم هـاي یرودخانـه، در خروج ــ

انتقـال   ArcGIS یطاطلاعـات در مح ـ  ینا ی کهباشد. در صورت یم
 یینهـا  یجنتـا  یشامکان نمـا  GIS یلیبا استفاده از توابع تحل یابد،

مختلف، ارتفاع  هايدوره بازگشت يبه ازا گرفتگیمانند سطح آب
 .گرداندیرا فراهم م یلابیو عمق آب در هر نقطه از دشت س

 رودخانه دز يهاي بازگشت مختلف برا با دوره یاطلاعات دب ):2جدول (
 دز رودخانه

 سد تنظیمی دزفول سنجیایستگاه آب
 3پیرسون تیپ  توزیع
 گشتاور روش

 9/90 میانگین مربع انحراف نسبی

 دوره بازگشت

2 8/1272 
5 8/2169 

25 3544 
50 4/4108 
100 4/4665 
200 9/5217 
500 15400 

 
 ب                                                                                الف     

 و ب) نقشه گوگل ارث منطقه Tinهاي رودخانه دز بر روي الف) نقشه  تعریف مقاطع عرضی و سواحل و سیلاب دشت): 2شکل (
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 و بحث یجنتا -3
در  یراخ يهااست که در سال یجمله موضوعات از یرعاملپدافند غ

در حـال   .گرفته است توجه قرار مورد يشهر هايبرنامه و هاطرح
ایـن موضـوع شـامل ضـوابط      يجـامع شـهر   هـاي حاضر در طرح

-یبناهـا م ـ  سـازي و مقاوم هايکاربر ییاب مشخص در مورد مکان
کـاهش آسـیب    .اسـتفاده شـود   يهر شهر يتواند برایباشد که م

-خسارات بـا بهـره   یزانم یلجهت تقل يشهر هاييکاربر يرپذی
پدافنــد  یــلجدیــد مــدیریت بحــران از قب ياز رویکردهــا گیــري

ایمن در شهرها مؤثر واقع  یطیدر ایجاد مح تواندیکه م یرعاملغ
مـدیران   و ریـزان است که امروزه برنامـه  یترین اهدافاز مهم ،شود
 یریتدر مد امروزه .باشندیآن در شهرها م يدرصدد اجرا يشهر

و قبـل از   یشـگیرانه بر  انجام اقـدامات پ  یدتأک یشترینها، ببحران
راسـتا مطالعـات    یـن است. در ا یو انسان یعیهاي طب وقوع بحران

مهـم از اقـدامات    یعنـوان بخش ـ  بـه  یرعامـل غ مرتبط بـا پدافنـد  
 هـا باشـد.   بحـران  يساز کاهش اثرگذار ینهزم تواندیم یشگیرانهپ

 یینتواند در تع است که می یديابزار جد يشهر یلخطر س نقشه
مـردم و   یريپـذ  یسـک هاي توسـعه اسـتفاده شـود تـا از ر     مکان

 یمنـاطق مسـکون   یتها وضـع  نقشه ینها بکاهد. ايخسارت کاربر
 ییهاکند که در قسمتیم یاندهد و بیرا نشان م یلنسبت به س

و  یلابکنترل س ملیاتع یددارد، با ییدرجه بالا یريپذیب که آس
چنـد در   هردر نظر گرفته شود.  یلابهشدار دهنده س يهاسامانه

 یشهري، عمـق آبگرفتگ ـ  نواحی در خصوص به یلخطر س یلتحل
 یزن یانسرعت جر یلوجود نقش پتانس ینبا ا کند،یجلب توجه م

 یـر نظ یموضوع با در نظر گـرفتن عـوامل   ینقابل انکار است. ا یرغ
 یطدر مح ـ سـیل  نقـش ، هـا رودخانـه  یههاي متعدد حاش ـکاربري

در  به ویژه هارودخانه بسترو  یهدر حاش یشو مباحث فرسا یستز
 یماز آنجـا کـه حـر    .]19[ شـود یمحسـوس م ـ  یناگهان هايیلس

 ،سـاله اسـت   25با دوره بازگشت  یلابس گیریلرودخانه، پهنه س
بـا  دوره   یلس ـ جریان سرعت و عمق بنديپهنه) 3(لذا در شکل 

کـه   شـود یسال نشان داده شده اسـت. ملاحظـه م ـ   25ت بازگش
 25با دوره بازگشـت   یلابزمان س درعمق و سرعت آب  یشترینب

) 4( در شـکل  اسـت.  m/s  43/7متـر و  m  47/19سال به ترتیـب 
بـر   1398اي از قرارگیري دو نقطه آسیب دیـده از سـیلاب    نمونه

ساله رودخانه دز بـه   25روي نقشه پهنه سیلابی با دوره بازگشت 
 تصویر کشیده شده است. 

 
 الف                                                                                     ب

 دز رودخانه مطالعاتی بازه در ساله 25 بازگشت دوره با جریان عمق ب) و سرعت بنديپهنه الف) ):3شکل (
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 ساله رودخانه دز 25بندي سیلاب با دوره بازگشت  بر نقشه پهنه 1398نمایی از انطباق دو نقطه  بحرانی در سیلاب  ):4شکل (

 ايحـداکثر لحظـه   دبـی  هـاي شـده پهنـه   پوشـانی هـم نقشه 
ــه ــايرهدو ازاي ب ــت  ه ــال  200و  100، 25،50، 5، 2بازگش س
هـا ملاحظـه شـود.     ) تـا تفـاوت بـین آن   )5( (شکل شدند یمترس

ــايمســاحت ــت ه ــش تح ــیلاب پوش ــراي س ــام ب ــايدوره تم  ه
ــت ــه بازگش ــت ب ــد دس ــه آمدن ــک ک ــراي   ی ــعودي را ب ــیر ص س

مســـاحت تحـــت  بیشـــترین. داد نشـــان بازگشـــت هـــاي دوره
ــدار   ــه مق ــیلاب ب ــش س ــراي دوره  ha  924/1پوش ــتب  بازگش

 .آمد دست به ساله 200

ــیاري در ــاي از بسـ ــابی رویکردهـ ــک ارزیـ ــذیري ریسـ  پـ
 گرفتـه  در نظـر  پـذیري  آسـیب  معـادل  پـذیري  ریسک سیلاب،

ــرمــی  و مــدیریت ســازمان 307 شــماره نشــریه اســاس شــود. ب
ــه ــزي کشــور،برنام ــه ری ــرســیل پهن ــا گی  100 بازگشــت دوره ب
ــه ســاله ــوانب ــر  عن ــواحی پ ــه شــمار   خطــرن ــذیر ب  و آســیب پ

 بـا  گیـر پهنـه سـیل   دو بـین  در کـه  منـاطقی  همچنـین . آیند می

 گیرنــد، نــواحی مــی قــرار ســال 500 و 100 هــايبازگشــت دوره
 کـه خـارج   ايمنطقـه  هـر  و شـوند مـی  محسوب متوسط خطر با
 کـم خطـر بـه    ناحیـه  بگیـرد،  قـرار  سـاله  500 گیـر سیل پهنه از

ــاب ــی حس ــدم ــذا. ]20[ آی ــا در ل ــه اینج ــايپهن ــیل ه ــرس  گی
 از کــه را کـم خطـر   و متوسـط  خطـر  خطـر،  پـر  از مختلـف اعـم  

 دســتبــه GISبعــدي در محــیط  یــک  هیــدرولیکی محاســبات
ــده ــکل ( آم ــد و در ش ــدول (  6ان ــت. در ج ــده اس ــه ش ) 3) ارائ

ــبه    ــه دز محاس ــذیر رودخان ــات ریســک پ ــاحت طبق ــزان مس می
معـین شـد کـه از  کـل      سـازي  شده است و مطابق با نتایج مـدل 

هکتـار کـه در معـرض خطـر بـالاي سـیلاب قـرار         373مساحت 
کـاربري تفریحـی، گردشـگري و     هکتـار مربـوط بـه    66/32دارند. 

ــه   53/43 ــاطق مســکونی حاشــیه رودخان ــه من ــوط ب ــار مرب هکت
ــی ــازمان   دز م ــرف س ــت از ط ــه لازم اس ــد ک ــه  باش ــاي مربوط ه

 چاره اندیشی گردد.
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 رودخانه دز در محدوده مطالعاتی ریسک و پذیري آسیبهاي  پهنه  ):6شکل ( مختلف بازگشتهاي  دوره در گیر سیلهاي  پهنه  ):5شکل (

 رودخانه دز در محدوده مطالعاتی  احتمال سیلاب برابر در پذیري ریسک طبقات مساحت ):3جدول (
 کم خطر خطر متوسط خطر بالا پذیري ریسک طبقات

 ℎ𝑎( 373 274 125مساحت (
 

اقدامات  ینتر از مهم یکیلاب یس یريهاي خطر پذ نقشه یهته
که  باشدیدر مواجه و کنترل بحران م یرعاملغ پدافند یشگیرانهپ

کنتـرل  هایی در کنار سایر اقدامات مؤثر در با داشتن چنین نقشه
توان مدیریت بحران را به نحو اثرگـذاري  )) می4سیلاب (جدول (

 اجراء کرد.

 بندي سیلاب در کنار راهکارهاي کنترل سیلابهاي پهنهتأثیر نقشه ):4جدول (

 حریم و بستر حد رعایت

 هادشت سیلاب و رودخانه
 

 شـود،  می طورکلی در تمام استان خوزستان شهرستان دزفول و به در سیل وقوع، موجب که انسانی عوامل از یکی
 غیـر مجـاز   هـاي و اسکانها  حریم به تجاوز. هاست دشت سیلاب و حریم رودخانه و بستر حد نکردن رعایت بحث

، رودخانـه بسـتر   در شـده  انجـام  و سازهاي ساخت. کنند می تشدید را بروز سیل خطرهايها  رودخانه حاشیه در
، دارد. همچنین همراه به را طبیعی منابع دیگر و خاك ها، تخریبرودخانه اطراف گیاهی پوشش نابودي بر علاوه

 و هسـتند  ارتفاع، و کم وسیع بزرگ کارون آبریز حوضه در دز رودخانه هاي حاشیهدشت که نکته این به توجه با
سـیلاب   خارج شدن صورت در آن، پیرامون دشتسیلاب و رودخانه بین لبه ارتفاع، اختلاف وجود گرفتن نظر در
 مقطـع  در سـرعت متفـاوت،   و عمق با جریان نوع، دو شاهد ها،در سیلاب دشت شدن جاري و رودخانه مقطع از

 سـریع  امکان برگشـت  ها،سیلاب دشت کم شیب به دلیل همچنین،. خواهید بود سیلاب دشت و رودخانه اصلی
 هـا در سیلاب دشت مدتی تا سیلابی جریان، سیلاب حجم به و بسته ندارد وجود نهرودخا اصلی به مقطع سیلاب

هـا و   توان به آسـانی میـزان خطرپـذیري سـیلاب دشـت     بندي سیلاب می هاي پهنهبا داشتن نقشه .ماند می باقی
سیلاب در هـر  حریم و بستر رودخانه را در هر سیلاب با هر دوره بازگشتی تعیین کرد و از میزان عمق و سرعت 

 نقطه اطلاع پیدا کرد و اقدامات لازم را انجام داد.

 اي سازه اقدامات
 

و  هـا رودخانـه  طغیـان  از جلـوگیري  و هـا رودخانه افزایش ظرفیت، سیلاب پیک کاهش هدف با ايسازه اقدامات
 از. یابـد مـی  کاهش سیل هايخسارت، وسیله این و به شوندمی انجام دیگر مناطق به اضافی آب هدایت و انتقال

 هـا رودخانـه  از معینـی  عرض یک در سیلاب کردن جریان محدود و سیل کنترل براي که ضروري جمله اقدامات
 در خاکریزهـاي مناسـب   و بنـدها  سیل احداث یا تقویت بازسازي، قرار گیرد، توجه مورد باید آبریز هايدر حوضه

 جلـوگیري  اطراف رودخانـه  هايزمین در سیلاب یستر و شدن از پخش هاسازه این. سدهاست دست پایین نقاط
هاي پهنه بندي سیلاب و با داشتن نقشه .کندمی هدایت محدود و مجراي مشخص و یک مسیر در را آن و کرده

 اي را در جهت رفع و مدیریت بحران انجام داد.توان اقدامات سازهتعیین نقاط بحرانی، می
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 بندي سیلاب در کنار راهکارهاي کنترل سیلابپهنههاي تأثیر نقشه ):4جدول (ادامه 

 و کافی اطلاعات کسب
 منطقه جامع شناسایی

 

 و صـحیح سـیلاب   و بهتر مدیریت براي شناسی و توپوگرافی شناسی، خاكزمین نظر از منطقه شناخت کلی، طور به
-هیدرودینامیک رودخانـه  شناخت، همچنین. بود خواهد کارآمد مفید و بسیار آن هايخسارت و شدت از پیشگیري

 امـر  در کارشناسـان مربـوط   توسـط هـا   آن از مناسـب  اطلاعـات  کسـب  و بررسـی  ،آبریز هايحوضه در موجود هاي
 در سـیل  رویـه یافتن بـی  شدت و هاخسارت از بسیاري زیرا دارد، بسیار اهمیت امر متولیان و مسئولان گیريتصمیم
 حتـی . اسـت  آن بـوده  راسـتاي  در نادرسـت  گیـري تصـمیم  و منطقه از شناخت صحیح نبود دلیل به مناطق برخی

بـا داشـتن ایـن     .اسـت  مهـم  و لازم، گرفتـه  صـورت  نیز تحقیقاتی و مطالعاتها  آن در که مناطق برخی در بازنگري
 تر انجام داد.تر و آگاهانه توان عملیات کنترل سیلاب را دقیق بندي سیلاب میهاي پهنهاطلاعات در کنار نقشه

   با مقابله و جلوگیري
 ساز سیل انسانی هايفعالیت

 

تـوان از  ها میها و سیلاب دشتهاي خطر پذیري سیلاب و تعیین نقاط بحرانی در حریم رودخانهبا داشتن نقشه
 و کـاربري  تغییـر ، گیاهی پوشش تخریب مانند هاي انسانی سیل ساز نیز جلوگیري به عمل آورد. عواملیفعالیت
هـاي  هـا و تفرجگـاه  ماننـد احـداث فضـاهاي سـبز، پـارك      اصولی غیر و ساز ها، ساخترودخانه حریم در دخالت

 منشـأ انسـانی   و تأثیرگذارنـد  بسـیار  هـا سیلاب تشدید و وقوع بندها درآب شدن در نتیجه شکسته و گردشگري
وقـوع   در مـؤثر  عوامل از پیشگیري و جلوگیري براي و اصولی لازم اقدامات از استفاده با که است پر واضح. دارند
وجـود   بـه  و زیـاد  شدت با هاسیلاب نوع، این وقوع، از احتمال زیادي حد تا توانمی، انسانی منشأ با سیل پدیده
 .کرد جلوگیري ناپذیر، جبران هايخسارت آمدن

 و مخزن صحیح مدیریت
 سدها ذخیره ظرفیت افزایش

هاي خطر پذیري براي سناریوهاي مختلف سیلاب، مشخص خواهد شد که رودخانه در چه وضعی با تعیین نقشه
در مواجه با بحران سیل قرار دارد، لذا باید تمهیداتی از جملـه مـدیریت صـحیح مخـزن و نیـز افـزایش ظرفیـت        

 معمولاًعمل آید. مخزن سد براي سد بالادست رودخانه در نظر گرفته شود تا از وقوع سیل ناگهانی جلوگیري به 
جمع شـده   یلابیسوم حجم مواد س یکاست که گاه تا  يگل و لا يشود، حاو می یرهکه در پشت سدها ذخ یآب

 حجـم  کـاهش  سبب مورد این و لاي ندارد و گل سد، سرریز خروجی اصل درشود.  در مخزن سدها را شامل می
. شـود  می رودخانه فرسایش و شدت سیلاب افزایش بیانی، رسوب یا به انتقال ظرفیت و افزایش سد مخزن ذخیره
 محیطـی  زیست و داري داري، مرتع جنگل آبخیزداري، عملیات با سد مخزن یا دریاچه ورودي به رسوب کاهش
در  دز مخـزن سـد   یو اصـول  یحصـح  یریت، مـد دز یـز آبر حوضه یلابدر کنترل س یگر. بحث مهم داست ممکن
 شود. ءاجرا یحصح یزير و برنامه ینیب یشبا پ یداست که با یبه موقع آب در زمان بحران يرهاساز

 

  یريگیجهنت -4

 ریـزي پایـه  در جدیدي راهبردي دیدگاه غیرعامل، پدافند رویکرد
 در .اسـت  ایمـن  و سـالم  شـهري  ساخت جهت در شهرها امنیت
 هـر  بـراي  دفـاع  ضـرورت  ساز،انسان و طبیعی غیر حوادث حوزه

 اهـداف  بـه  نیـل  جهت بنابراین است. مهم و جدي بسیار کشوري
 ها آن زندگی محل نقش مردم، بسیج و کشور در غیرعامل پدافند
 و هـا اسـتراتژي  شناسـایی  است. اهمیت حائز بسیار شهرها یعنی
 ریـزي، برنامـه  باعـث  شهرها در امنیت و ایمنی توسعه هايبرنامه

 و شـود مـی  شـهرها  در امنیت و بحران کارآمد مدیریت و طراحی
 نیـز  را بحران اثرات بحران، از پیشگیري بر علاوه تواند می امر این
 .برساند حداقل به وقوع صورت در

هستند که همواره خسـارات   یمخاطرات ینتر از مهمها  یلابس
 هـا سـبب  یلابس ـ یـت آورند. اهمیوارد م يشهر یبه نواح یاديز

 یه. تهیردصورت پذ یمختلف یقاتتحق ینهزم ینشده است که در ا
اقــدامات  ینتــر از مهــم یکــیلاب یســ یريخطــر پــذهــاي  نقشــه

در مواجـه و کنتـرل    یرعامـل غ پدافنـد و از اصول مهم  یشگیرانهپ
و تفکیـک   یلابس ـ یريخطـر پـذ  هاي  باشد. تهیه پهنه می انبحر

 مناسب میان خطرات احتمالی ناشـی از جریـان سـیل عـلاوه بـر     
بــراي شناســایی منــاطق امــن،  ،یبحرانــهــاي  کــانون ییشناســا

 هـاي بینی مسیرهاي امداد رسـانی، توجیـه اقتصـادي طـرح     پیش
 و سـیلاب  تـأثیر  تحـت  اراضـی  سـیل  بیمـه  رودخانـه،  ساماندهی
نشان داد که از  یجباشد. نتا می مدیریت سیلاب، مناسب همچنین

ساله رودخانه دز واقـع در   200 یلابکل مساحت تحت پوشش س
 25هـاي   یلتوسط س یريگ یل%  مستعد س80 ،دزفول شهرستان

هـاي   دوره بازگشـت  يبه ازا یباشد. از طرف می سال و کمتر از آن
ــاله 500و  200 و 100 ،50 ،25 ،5 ،2 ــب  ،سـ ــه ترتیـ  ،6/65 بـ
پوشش سیل  زیر 208و  4/192 ،6/180 ،1/168 ،1/154 ،3/106

هـاي   يو کـاربر  یتوجه به وجود مناطق مسـکون  قرار گرفت که با
کـه   ییهـا  رودخانـه لازم اسـت در قسـمت    یهدر حاش یتفرجگاه

کنتـرل   یـات عمل يبـرا  ،شود می ینیب یشپ یشتريب پذیري آسیب
 منظـور  بـه اقدام گردد و  سیل هدهند هشدارهاي  سامانهو  یلابس

رودخانـه دز   یمکـه در بسـتر و حـر    قـانونی  یـر غهاي  رفع تصرف
 منظـور بـه کلی  طوربه. یدصورت گرفته است، اقدام لازم به عمل آ

اصـولی   اقـدامات بـا اجـراي    باید يبعد يهااز خسارت جلوگیري
خسـارات آن  وقـوع سـیلاب و   از بـروز و شـدت    پدافند غیرعامـل 

 این اقدامات عبارتند از: کرد یريجلوگ

حـد   یـت رعا سازي و پراکنـدگی: قاومم ،هاي امنسازه اصل -
تـراکم   یـزان کـاهش م ها و دشت بیلارودخانه و س یمبستر و حر
مهندسی سازي ساخت و  رودخانه یمدر حر یانسان هايسکونتگاه
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ها  مسیر آبراهه یمو عدم توسعه آن در داخل حر يشهر يو سازها
 ؛مطابق با نقشه خطر پذیري سیلاب

بنـدها و   یلاحداث س یا یتتقو ي،بازساز اصل استحکامات: -
دز مطـابق بـا نقشـه     سد دستیینمناسب در نقاط پا یزهايخاکر

 ؛خطر پذیري سیلاب

در  دز مخزن سـد  یو اصول یحصح یریتمداصل اعلام خبر:  -
 ؛به موقع آب در زمان مناسب يرهاساز

مطابق با یل هشدار س هايسامانه یهتعباصل سامانه هشدار:  -
 ؛یزخ یلو س یبحران یدر نواح یلابس يبند پهنه يهانقشه

 یـز هاي آبخ مهار سیل در حوضهکنترل و سازي: اصل مقاوم -
 یـاهی استفاده از پوشش گ و بالادست با انجام عملیات آبخیزداري

  ؛یلابو کاهش شدت س یشترنفوذ ب يموجود در منطقه برا

 هحوض ـ يسـدها  هیـر ذخ یتظرف سازي: افزایشاصل مقاوم -
 ؛یز از جمله سد دزآبر

و  یکسـب اطلاعـات کـاف   :سـازي فرهنگ و آموزشاصل  -
 یحصـح  یریتو مـد  یريگ صمیمت منظور بهجامع منطقه  ییشناسا

 کـردن  گیـر درو  دزفول ندر استان خوزستان و شهرستا یلابس
 در غیرعامـل  پدافنـد  با مربوط هايبرنامه و هاطرح در شهروندان

 مشارکتی در برابر بحران سیل. ریزي برنامه راستاي
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Location of Dez River Flood Risk Maps with Passive 
Defense Approach (Case Study of Dezful City) 

H. Poursamsam, E. Akbari, K. Hemmadi*, A. M. Akhond Ali 
Abstract 
 
Today, reducing the vulnerability of urban land uses to reduce the amount of damage is one of 
the most important objectives that city planners and managers are trying to achieve, which is 
important by using new approaches to crisis management such as passive defense. It is 
achievable and can be effective in creating a safe environment in cities. Urban flood risk 
mapping is a new tool that can be used to identify development sites to reduce public risk and 
damage to land uses. These maps show the condition of residential areas and other uses in 
relation to floods and state that flood control operations and flood warning systems should be 
considered in areas that are highly vulnerable. In this research, flood prone areas in the return 
period of 2, 5, 25, 50, 100, 200 and 500 years in an interval of 5.8 km from the Dez River bed in 
the central area of Dezful city using HEC-RAS model and ArcGIS software was prepared, for 
this purpose digital maps with 10 meters accuracy, discharge statistics of Dezful regulatory dam 
hydrometric station and river morphology features were used in the study area. Since the Dez 
river basin is a flood zone with a return period of 25 years, the results showed that the maximum 
depth and speed of water during the flood with a return period of 25 years are 19.47 m and 7.43 
m/s, respectively. For the return period of 2, 5, 25, 50, 100, 200 and 500 years, 65.6, 106.3, 
1.154, 1.168, 180.6, 192.4 and 208 hectares under flood cover, respectively. It is decided that 
due to the existence of residential areas and resort uses on the banks of the river, it is necessary 
to carry out flood control operations and flood warning systems in the parts where more 
vulnerability is predicted, and in order to Necessary measures should be taken to remove the 
illegal possessions that have taken place in the bed and privacy of the Dez river. 
 
Key Words: Passive Defense, Dez River, Flood Control 
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