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 چکیده

صدرا  مجموعه شرکتافراماکس )از مجموع چهار فروند( در  یتنهزار  113 کشنفتاز  یسر نیپس از ساخت اولاین مقاله 
و  یبرداربهره منظوربههدف از ارائه این مقاله  باشد.میا صدر شرکت و کارشناسان رانیمد یهاآموزهو  اتیحاصل تجربکه 

 یهاپروژه یخلاصه به روند اجرا طوربه قالهم نیدر ا .باشدمی سازیکشتی ندهیو آ اجرادر حال  یهاپروژه ریاستفاده در سا
توسعه صنعت مسیر  شده اشاره است ضمن حل مشکلات دیام .شده استموانع و مشکلات سر راه پرداخته  ،افراماکس

 .؛ هموارتر گرددباشدمیاشتغال  جادیا یهاراهاز  یکیکه بدون شک  سازیکشتی میعظ
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Abstract 
This article was written after the construction of the first series of 113,000 ton Aframax tankers (out 
of four) in the Sadra Company, which is the result of the experiences of Sadra managers and experts. 
The purpose of this article is to exploit and use in ongoing and future shipbuilding projects .In this 
article, briefly discussed about the implementation process of this project and the problems along the 
way. It is hoped that while solving these problems, the way to develop the giant shipbuilding 
industry, which is undoubtedly one of the ways to reduce unemployment and create jobs. 
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 مقدمه -1
در شمال و جنوب کشور و دو هزار  ایبا داشتن دو در رانیا

 است که یی، از جمله کشورهایساحل آب لومتریصد ک و نه
باشد؛  تفاوتیب ییایدر عیو صنا ایبه اقتصاد در تواندینم

در ارتباط  یو اقتصاد مل تیبا امن عیصنا نیچرا که ا
 .تنگاتنگ قرار گرفته است

 رانیا سازیکشتی ریاخ هایسال یکه ط هرچند
بخش انجام داده  نیرا در ا یاگسترده یهایگذارهیسرما
فراساحل  عیو صنا سازیکشتی)همانند کارخانه  است

در بندرعباس( اما نتوانسته سهم چندان  کویزوایا - رانیا
 سازیکشتی هایشرکت ریسا انیاز خود در م یقابل قبول

علت  نیبه هم .ذاردبگ یبرجا رانیدر داخل ا یو حت ایدن
 یجمهور یرانیاز جمله کشت یداخل یرانیکشت هایشرکت
و  یباربر تیگسترش ظرف یبرا کشنفتو  رانیا یاسلام

 ریاوگان حمل خود مجبور به سفارش به سان شیافزا
 .باشندیم کشورها
که تاکنون  ییایدولت از صنعت در یهاتیحما دیالبته نبا

قانون  بیگرفت و آن تصو دهیدنا زیصورت گرفته است را ن
است که توانست روزنه  ییایدر عیاز صنا تیتوسعه و حما

 نیا بیصنعت باز کند اما تصو نیا یرو شیرا پ یدیام
چرا که  ستین کمبودها نیرفع ا انیپا یقانون به معنا

 .صنعت وجود دارد نیبر سر راه ا یادیهمچنان موانع ز
توسعه بخش  به تواندیمکه  ییهاحلراهاز  یکی

 یکشور کمک کند توجه به بخش خصوص سازیکشتی
ضرورت  لیدلبه یاست بخش خصوص یدر حال نیا .است

انبوه در  یگذارهیسرما ییبالا، توانا اریبس یهانهیهزصرف 
 یتیحما یهااستیسکمبود  لیدلبهبخش را ندارد و  نیا

 یلاتمشک لیدلبه زیبخش ن نیورود به ا یبرا یلاتیو تسه
چرا که ساخت  دهدینمنشان  یلیمطرح شد تما شتریکه ب

 .طلبدیمرا  ییبالا نهیهز سازیکشتیکارخانه  کی
 یفقط به بازار داخل دینبا یداخل یهایسازیکشت رونیازا

 یخارج سازیکشتی هایشرکت رایتوجه داشته باشند ز
بازار خود را محدود به کشور خود نکرده و به دنبال  عملاً
که  گونههمانکشورها هستند،  ریاز سا یابیبازار
 یدر بازارها یاقتصاد یهابنگاه عنوانبه هایرانیکشت
 رودیماساس انتظار  نیبر هم .کنندمیرقابت  یجهان
و  ستهینگر یبه بازار جهان یبا نگاه رقابت زین هایسازیکشت

 هحرف نیلازم ا یهاسازوبرگبه  یابیخود را در عرصه بازار
 .دجهز کننم

 کشنفت یهایکشت یمعرف -2
، گاز یشگاهیحمل نفت خام، محصولات پالا یتانکرها برا

، آب یخوراک یهاروغن، ییایمی، محصولات شعیما
شکل ) ردیگیمر قرا مورداستفاده عاتیما ریو سا یدنیآشام

 یدرصد تناژ جهان 33داشتن  اریتانکرها با در اخت .(2 و 1
 .کنندمی فایا یالمللنیبدر تجارت  ینقش مهم

 

 
 Calos Fischer [1] شناور حمل مایعات: 1شکل 

 

 
 LNG [1]شناور حامل : 2شکل 

 

 تانکرها خچهیتار -3
به اواخر قرن  عاتیحمل ما یاستفاده از تانکرها برا نیاول

 عاتیحمل ما دهیاز ظهور تانکرها ا شیپ .گرددیبرم 1۹
در آن  .دیرسیمبه نظر  یرعملیغگران و  هایکشتدر 

فله را  صورتبهفروش بار  ایحمل  یزمان بازار آمادگ
از  یعیوس دهحمل محدو یبرا هایکشت درنتیجهداشت 

با  .گرفتندیمقرار  مورداستفادهمحصولات در مخازن 
عامل اصلی  عنوانبه هاتانککشف و استخراج نفت 

نفت خام و نفت پالایشگاهی بنادر جهان مطرح  ونقلحمل
تناژ جهانی را  درصد 33در حال حاضر تانکرها  .گردیدند

 .در اختیار دارند
 انواع تانکرها -4
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که حمل  یمخازن و نوع بار تیتانکرها بر اساس ظرف
 :آنها عبارتند از ترینمهمکه  شوندیم میتقس کنندمی

، ییایمیحمل مواد ش ی، تانکرهاکشنفت یتانکرها
امروزه سوپر  ...و دروژنیه یگاز، تانکرها کنندهحمل

 یهاکشنفتو  بزرگ یلیخ یهاکشنفتتانکرها همچون 
 نفت خام و یادیحمل مقدار ز یبرا بزرگ فوق کریپغول

 قرار مورداستفادهر سرتاسر جهان د یمحصولات نفت
ها لوله انتقال نفت، سوپر تانکر بعد از خطوط .رندیگیم

از نفت  یمیعظ مقدار ییجابجا یروش مناسب برا نیدوم
 .باشندیمخام در سرتاسر جهان 

 
 تانکرها بر اساس ظرفیت و ابعاد یبندمیتقس -5

 پاناماکس -5-1
ناژ ت با یانیحمل نفت خام در اندازه م یپاناماکس، تانکرها

 تیکه قابل[ 2] باشدمیتن  ۸۰۰۰۰تا  6۰۰۰۰ نیمرده ب
 حمل یراب شتریتانکرها ب نیا .عبور از کانال پاناما را دارد

مورد استفاده واقع  یشگاهینفت خام و محصولات پالا
 .شوندیم

 افراماکس -5-2
حمل نفت خام در اندازه متوسطط بطا  یتانکرهاافراماکس، 
 نیطا .باشندیمتن  12۰۰۰۰تا  ۸۰۰۰۰ نیب 1تناژ وزن بار
تن نفت خطام  1۰۰۰۰۰تا  ۷۰۰۰۰حمل  شیتانکرها گنجا

افرامطاکس  یهایکشطتمتوسطط  شیگنجا باشد.میرا دارا 
با توجه به  اکسافرام یهایکشت باشد.میبشکه  ۷۵۰۰۰۰

تططردد در اک ططر بنططادر جهططان را دارا  ییابعادشططان توانططا
 .باشندیم

 سوئز ماکس -5-3
گ بطا تا انطدازه بطزر یانیاز اندازه م ییسوئز ماکس، تانکرها

تططن را در  2۰۰۰۰۰تططا  12۰۰۰۰ نیبطط تنططاژ وزن بططار
 ییایطدر یهایکشطت نیتطربزرگتانکرهطا  نیطا .ردیگیبرم

عبطور از کانطال سطوئز را ارضطا  یهاتیمحطدودهستند که 
 یریبطارگ طیو قادر به عبور از کانال سوئز در شطرا کندمی

 2۷۵بطا  یسوئز مطاکس معمطول یتانکرها .باشندیمکامل 
تنطاژ  شیمتر آبخور گنجطا 16/2متر عرض،  ۴۸متر طول، 

 باشد.میتن را دارا  1۵۰۰۰۰وزن بار 
 بزرگ یلیخ یهاکشنفت -5-4

                                                
1 Deadweight Tinnage (DWT) 

 ارینکرهطا بسطتا 2،بطزرگخیلی حمل نفت خام  یهایکشت
تطا  1۸۰۰۰۰ نیبط تنطاژ وزن بطار یهستند که دارا یبزرگ

تانکرها قادر به عبور از کانطال  نیا .باشندیمتن  32۰۰۰۰
در  هایکشطتموضوع ایمنطی جابجطایی ایطن  .ستندیسوئز ن

ویطهه ملطی بطوده اسطت  موردتوجهمحدود همواره  یهاآب
متر طول،  ۴۷۰ یدارا تواندیم تانکرها از این نوع کی .[3]

 .متر آبخور باشد 2۰متر عرض و  6۰
 کریپغولحمل نفت خام  یهایکشت -5-5
تانکرهطا  نیتربزرگ، 3کریپغولحمل نفت خام  یهایکشت

تطن  ۵۵۰۰۰۰ تطا 32۰۰۰۰ نیبطبا تناژ وزن بار  در جهان
 یهطانالیترم ازمنطدیاندازه بطزرگ آنهطا ن لیدلبه باشد.می

آنهطا قطادر بطه تطردد بطه بنطادر  درنتیجطه باشد.می یخاص
 یبطرا شطتریتانکرهطا ب نیطا .باشطندیمدر جهان  یمحدود

 فارسخلیجاز  ههیوبه یطولان یرهایحمل نفت خام در مس
قططرار  مورداسططتفاده کططایتططا شططمال آمر ایتططا اروپططا، از آسطط

بطا ابعطاد  ،کشنفطت یهایکشطتاین نوع امروزه  .رندیگیم
متر آبخطور در  3۵متر عرض و  63متر طول،  ۴1۵متوسط 

 Knock .باشطندیم ییایطدر یهایکشطت نیتربزرگ انیم
Nevis در  تطاکنوناست کطه  از این نوع یکشت نیتربزرگ
 6۸متطر ططول و  ۴/۴۵۸ یاسطت و دارا شدهساختهجهان 

 3)برای مقایسه ابعطاد تانکرهطا شطکل  باشد.میمتر عرض 
 مشاهده نمایید(

 

 
 [1] مقایسه انواع تانکرها :3شکل 

 
 افراماکس کشنفت یهایکشت یمعرف -6

عمده  دارانیو خر دکنندگانیها، تولکشنفتشناخت انواع 
از  هاآن متیو ق دوفروشیخربازار  نیهمچن آنها و

 متیق .بخش است نیمربوط به ا یفاکتورها ترینمهم

                                                
2 Very Large Crude Containers (VLCC) 
3 Ultra Large Crude Containers (ULCC) 
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 متیاست که بر ق یموارد نیتریاصلاز  یکینفت 
 هایکشتو مستهلک کردن  دوفروشیخرها و کشنفت
نفت رو به  متیکه ق یهایسالدر  نیبنابرا .است رگذاریتأث
 متیق نکهیوه بر اعلا مینیبیم ،است بوده شیافزا

 داتیتول دکنندگانیتوله و تداش یها روند صعودکشنفت
افزوده شده  هایکشت، بر نرخ اجاره اندداده شیخود را افزا

نفت رو به افول  متیکه ق یهایسالدر  کهیدرحال .است
است بر  افتهیکاهش  داتیتول نکهیوه بر ابوده است علا
افزوده شده  هاآنو اوراق کردن  یاسقاط هایتعداد کشتی

تانکر افراماکس، تانکر اندازه متوسط با تناژ وزن  .[۴] است
 باشد.میتن  12۰۰۰۰تا  ۸۰۰۰۰ نیبار ب
 هیکرا نهیهز نیترنهیبه یبه معناتانکر  نوع نیانام 

 یاز تانکرها یاطبقهاشاره به  گریدعبارتبه باشدیم
قادر به  یاقتصاد طوربهکارآمد حمل نفت خام دارد که 

در  AFRA ستمیس .باشدیماز بار  یانتقال بخش مهم
استاندارد کردن  یشل برا یتوسط شرکت نفت 1۹۵۴سال 

افراماکس  یکشت .شد جادیا یاصطلاحات قرارداد
است و  ULCCو  VLCC هایکشتیاز  ترکوچک

حمل نفت  یتن برا 1۰۰۰۰۰تا  ۷۰۰۰۰ نیب یتیظرف
 باً یتقرافراماکس  هایکشتیمتوسط  تیظرف .خام دارد
 تیبا ظرف کشنفت یکشت کی .بشکه است ۷۵۰۰۰۰
 32/31از  شتریتن و با عرض ب کیمتر 12۰۰۰۰کمتر از 
 .متر است

تانکرها  نیافراماکس، ا یاندازه مطلوب تانکرها لیدلبه
در  هایکشت نیا .تردد در اک ر بنادر جهان هستند بهقادر 
 ینفت یهانالیترم ایکه بنادر بزرگ و مجهز و  یمناطق

 VLCC هایکشتیدادن به  سیسرو یخارج از ساحل برا
 یتانکرها .دارد یوجود ندارد کاربرد فراوان ULCCو 

جهت  ییایمسافت کوتاه تا متوسط در یافراماکس برا
 .مناسب است اریبس امنفت خ ونقلحمل

 دیبا تول یگسترده در مناطق طوربهافراماکس  یتانکرها
که دچار فقدان  کوپا ریغ یکم نفت خام همچون کشورها

 یتانکرها یمناسب جهت دسترس یهاکانالبنادر بزرگ و 
مناطق  باشد.میهستند مناسب  UICCو  VLCCکلاس 

از صادرات  ت استافراماکس عبار یتانکرها اتیعمل یاصل
 یایدر قیاز طر کایامر جیتا خل کایرنفت از جنوب قاره آم

تا جنوب اروپا از  قای، صادرات نفت از شمال آفربیکار ت
تا شرق  هی، صادرات نفت از روسترانهیمد یایدر قیطر
گسترده در  طوربهافراماکس  یتانکرها گریدانیببه .دور

 یایدر - بیکارائ یادری –شمال  یادری – اهیس یایدر
کوچک،  نسبتاًاندازه  .تردد دارد ترانهیمد یایو در نیچ
 ییایدر یسفرها یمناسب برا یانهیگزتانکرها را به  نیا

حمل نفت خام به  ییکرده است که توانا لیکوتاه تبد
 هایکشتی کهییازآنجا .باشدمیر جهان را دارا دابن شتریب

عمده در انتقال نفت خام به کار  صورتبهافرامکس 
اطلاق  ف یک یتانکرهااوقات به آنها  ی، گاهروندیم
 یتعداد ناوگان تانکرها ریاخ هایسالدر  .گرددیم

فروند  ۷۸۰داشته است و از  یصعود ریافراماکس س
در حال  یفروند کشت 12۰به  2۰۰۸در سال  یکشت

 .است دهیحاضر رس

 بندیرده هایمؤسسه -7
هستند که در ارتباط با  هاییسازمان ،بندیرده مؤسسات 

شامل  ،ییایدر تأسیسات یساخت و بازرس ،یطراح
 یفن استانداردهای ،یو ساحل ییایدر هایسازهو  هاکشتی
، منتشرشده نیقوان عنوانبه استانداردها نیا .کنندمیارائه 

 کی نیکه تحت قوان یشناورو  [۵] شوندمیصادر 
 مؤسسهاز آن  شودمیو ساخته  یطراح ،بندیرده مؤسسه

و  بندیرده معمولاً .کندمی افتیدر بندیرده نامهیگواه
اک ر  یول ستین یاجبار هاگواهینامهنوع  نیداشتن ا
را مشروط به داشتن  ینمودن کشت مهی، بمهیب هایشرکت

هر  یو استانداردها نیقوان .دانندمی ییهاگواهینامه نیچن
و  طیشامل شرا هاییکتاب صورتبه بندیردهمؤسسه 

 آلاتنیماش، یشتک و سازهدرباره مواد، بدنه  ینیقوان
کنترل و  ستمی، سیکیالکتر زاتی، تجهیو اصل یفرع
مؤسسات فوق ممکن است اهداف و  .هستند یمنیا لیوسا

بر عهده داشته  هادولتاز طرف  زین یگرید هایمسئولیت
مؤسسه  کیممکن است  یم ال در کشور یبرا .باشند

 نامهیخط بار گواه یهاگواهینامهمسئول صدور  بندیرده
را بر عهده داشته  یمنیا یهاگواهینامهو  المللیبینتناژ 
در و  یو بازرس یندگینما یمؤسسات بزرگ، دارا .باشند

سروکار دارند، هستند  ایدر که با یمهم یکشورها
 عبارتند از: بی، به ترتمؤسسات نیا ترینمهم

 
 Lioyds Register of Shippingانگلیس       
 Bureau Veritasفرانسه        
 Germanische Lioydآلمان        
 American Bureau of Shippingآمریکا       
 Nippon Kaiji Kyokaiژاپن         
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 Det Norske Veritiasنروژ         
 Register Italianoایتالیا       
 KRکره         

 المللیبینبه نام انجمن  یفوق در مجمع هایسازمان
مرتبط هستند و  گریکدی( با IACS) بندیردهمؤسسات 

و  موردبحثرا  آمدهدستبه جیو نتا هاپیشرفت نیآخر
 یدارا بندیرده مؤسساتاک ر  .دهندمیقرار  نظرتبادل
 یسازه کشت لیتحل یبرا یوتریکامپ دهیچیپ هایبرنامه

 شدهارائه هایطرحجهت چک کردن  هابرنامه نیهستند، ا
 زین ایمشاورهکار  کی عنوانبهالبته  .گردندمیاستفاده 

 شدهارائه هایطرح اریامکانات را در اخت نیا توانندمی
 زین ایمشاورهکار  کی عنوانبهالبته  .کردندمیاستفاده 

 .طراحان قرار دهند اریامکانات را در اخت نیا توانندمی
 یباق شدهمشخصرده با در کلاس  یکشت کی نکهیا یبرا

بازرسان  لهیوسبهسالانه(  معمولاًمتناوب ) طوربهبماند 
هر چهار  ههیو یبازرس کی .گردد دیمربوطه بازد مؤسسه
مدت مقدار  نی، چرا که در اردیانجام گ دیبا بارکیسال 

 هایآلمانبا  دیاز بدنه با هاییقسمتشده و  ادیز یخوردگ
 کشنفتذکر است که  انیشا .کردند نیگزیجا دیجد

ساخته شده  GL بندیرده مؤسسهافراماکس تحت کلاس 
 .است

 مؤسسهخود  ازیجهان بنا بر ن یکشورها تذکر اس انیشا
توسعه صنعت  رایز اندکرده تأسیس یداخل بندیرده
، بدون یآن در عرصه جهان گاهیکشور و ارتقاء جا ییایدر

 یهمچون استقلال تکنولوژ یدر نظر گرفتن دستاورد مهم
 توانمیمدعا را  نیگواه ا .نخواهد داشت یینامع یو علم
 ییایدر عیصاحب صنا یکشورها شرفتیپ یتکامل ریدر س

و در کنار توسعه  یمتماد هایسال یکه ط دید
همچون  هاییزیرساختخود مقدمات  یصنعت هایفعالیت

را فراهم  المللیبینو سپس  یمل بندیردهمؤسسه  لیتشک
 هاتکنولوژی حیو صح بینیپیشو  نیتدو منشأو  اندنموده

و  هاسازهانواع  ساختو  یطراح موردنیاز یو استانداردها
مطلوب و  هایسیستم سازیپیادهو  ییایدر یشناورها

 .شده است یو نگهدار ری، کنترل و تعمتیفیک تیریمد
 ییایدر عیهمانند صنا زین رانیا ییایحال اگر صنعت در

مؤسسات  تیصنعت به فعال نیصاحب ا یکشورها ریسا
به  بندیرده اتدارد و مؤسس ازیعام ن صورتبه بندیرده

 المللیبینصنعت  نیا ناپذیرجداییاز اجزا  یکی
انتظار داشت که  یستیو با توجه به آنکه نبا اندشدهتبدیل

خود در  هایظرفیت یاز تمام یخارج بندیردهمؤسسات 
 تیفعال اصلاً ایو  ندیاستفاده نما گرید یکشورها

 کیکه به پذیرفته شود  یستیداشته باشند، با یرانتفاعیغ
 ازین یاسلام رانیدر ا اریعتمام یرانیا بندیرده مؤسسه

به  توانمی یداخل بندیرده مؤسساتاز جمله  .میدار
 ایآس بندیرده مؤسسه( و ICS) انیرانیا بندیرده مؤسسه

 .اشاره کرد

 عقد قرارداد با کارفرما -8
از  یکیبه  ربازیاز د رانیدر ا یموضوع ساخت کشت

 یداخل کنندگاناستفادهبزرگ سازندگان و البته  یآرزوها
گذشته  هایسالکه در  یاگونهبهمبدل شده است 

با سفارش  ییایدر ونقلحملمرتبط با  یداخل هایشرکت
 تیحما یرا برا ی، دستیبه سازندگان داخل یساخت کشت

امر محقق نشد  نیا متأسفانهصنعت دراز کردند که  نیاز ا
 یجابه یداخل یهایرانیکشتکه  دیرس ییو کار به جا

خود از  هایخواسته تأمیناز داخل، به فکر  دیخر
موضوع موجب  نیا .افتادند یسازنده خارج هایشرکت

البته  .بمانند یمعقول باق رانیدر ا یشد تا سازندگان کشت
کوچک در  یاست که تجربه ساخت شناورها یدر حال نیا
در ساخت  ییطولا دی یوجود دارد و سازندگان داخل رانیا
شد تا سازندگان  یلیهمان دل نیا .نوع شناورها دارند نیا

 یقیبزرگ به هر طر هایکشتیبه فکر ساخت  یداخل
 .شوند

 هایسیاستاهداف و  یخصوص و در راستا نیدر هم
در خصوص گسترش روابط  رانیا یاسلام یجمهور

و کشور  رانیا یاسلام یجمهور نیماب یو اقتصاد یاسیس
به سهم  زی)صدرا( ن رانیا ییایدر یونزوئلا، شرکت صنعت

از مختلف ) یمورد به پشتوانه ساخت شناورها نیخود در ا
 FLB12۴ارج ب - PLB132گذار بارج لوله لیقب

شناور  وندسه فر ییایدر یمخصوص نصب سکوها
 -شناور  مهین یحفار سکوی – چندمنظوره یبانیپشت
تانکر  -کاتر ساکشن  روبیلا -خود بالابر  یحفار یسکو
 - یگراف درویه یکشت -نکا  رانیا یتن ۴۸۰۰ کشنفت

، اسب بخار 32۰۰ کشدکی، اسب بخار ۴۴۰۰ کشدکی
( و با ...و چندمنظوره یادیص یکشت -گذار  هیبو کشتی
افراماکس از  هایکشنفتکشور ونزوئلا به  ازیتوجه ن

از  رانیا یاسلام یدولت جمهور یهاتیحماو  سوکی
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 کشنفت یموفق به عقد قرارداد با شرکت مل گرید ییسو
 .دیگرد (PDVSAونزوئلا )
 یچهار فروند کشت ساختو  یقرارداد طراح نیموضوع ا

که در حوض خشک  باشدمی یهزار تن 1۰۴ کشنفت
ساخته  ییشرکت ونزوئلا یبوشهر برا یصدرا رهیزج

 تیخواهد شد که با توجه به درخواست کارفرما ظرف
 رییتن تغ هزار 113هزار تن به  1۰۴از  (D.W.Tی )کشت

 .افتی
افراماکس نیز در روند اجرایی  هایکشتیهر چند این 

نیز همراه شدند اما ساخت آنها به معنی  یرهایتأخخود با 
 کریپغول هایکشتیدگان وارد شدن ایران به جرگه سازن

داخلی  سازانیکشت یهاجرقهد اولین توانمیاست که 
داخلی  یرانیکشت هایشرکتشناورهای  تأمینبرای 

عقد قرارداد، امور طراحی و مختلف )در ادامه مراحل  .باشد
تجهیزات، مدیریت اجرا و ساخت،  تأمینمهندسی، امور 

و تحویل پروژه( به تفضیل آورده شده است  یاندازراه
موانع و مشکلات که در سر راه اجرای این پروژه وجود 

 یهاشرکتداشت بتواند تجربیات خوبی را در اختیار سایر 
و دریایی و همچنین مدیران و کارشناسان  سازیکشتی

صدرا  یهاپروژه .و دریایی قرار دهد سازیکشتیصنعت 
 ،سازیکشتی یهاپروژهفراساحل،  یهاپروژهشامل 

 ،ییبنا ریو ز یخشک یهاپروژه ،یراتیتعم یهاپروژه
 .[6] باشدمیخط لوله  یهاپروژهنصب و  یهاپروژه

 مشاور یانتخاب شرکت مهندس ندیفرا -9
به  هاکشنفت نیا یپس از فعال شدن پروژه، طراح

و مقرر شد  دیواگذار گرد CTOاز کشور لهستان  یشرکت
مقرر به اتمام برساند  خیپروژه در تار یمهندس جیکل پک

در انتخاب  یعدم توجه و دقت کاف لیدلبهکه متأسفانه 
 یلازم، مهندس یهایهماهنگمشاور طراح مجرب و توانا و 
سال با شکست مواجه و  2/۵پروژه پس از گذشت حدود 

پروژه ثبت شد و شرکت صدرا  نیا یبرا تأخیر دو سال
 .دیگرد یو مشاور مهندس رییمجبور به تغ

 GEOSM یاکرهبا شرکت  یدیقرارداد جد تیدر نها
شرکت  نکهیبا توجه به ا .بسته شد دیجد یطراح یبرا

کسب  قبلاًرا  ییشناورها نیساخت چن ربهتج یاکره
( را در یو کارگاه هیپا یطراح) یطراح جی، کل پکنموده

 .موعد مقرر به اتمام رساند

موتور اصللی و سلایر ) زاتیتجه تأمینقرارداد  -10
 تجهیزات(

 یاصل یقرارداد موتورها -1۰-1
مدل تست شناور توسط طراح  یهاشیآزماتمام با ا

 یانتخاب موتور اصل یبرا موردنیازمشخصات  یلهستان
 .دیمشخص گرد یکشت
 دنیاز رس نانیاطم یبرا یخصوص شرکت لهستان نیدر ا
قدرت موتور را با دقت و برآورد  موردنظر سرعتبه یکشت

 یهایبررسلذا پس از  ودمحاسبه نموده ب یمناسب
از طرف سازندگان مختلف موتور  شدهارائه یهامتیق

 سانسی)تحت ل STX یاکرهقرارداد با شرکت  تاًینها
 .دی( منعقد گردMAN B & Wشرکت 

( CTO) یلهستاناز  یشرکت مشاور طراح رییتغ رغمیعل
قدرت  حی(، به علت انتخاب صحGEOSM) یاکرهبه 

خوشبختانه  یمهندس یهایبررسپس از  یموتور اصل
مطابقت  دیجد یطراح یهایازمندینمشخصات موتور با 

 جادیا شدهیداریخردر مشخصات موتور  یرییداشت و تغ
 .دینگرد

 :باشدمی لیبه شرح ذ یخصات موتور اصلمش
 لوواتیک 1۵۸2۰عدد موتور با قدرت  کیقدرت موتور: 

 قهیدور بر دق 1۰۵اسب بخار( دور  21۰۰۰)حدود 
 تن ۴1۰ور: حدود توزن مو

 7S60MC-C, MAN B&W: موتور مدل
 kW x 105 rpm 15820قدرت موتور: 

 GL: گواهینامه
 STX Heavy Industres Co.,Ltdسازنده: 

 85505شماره بدنه: 
 PDVSA(Venezuela)مالک کشتی: 

 صدرا سازیکشتیسازنده کشتی: کارخانه 

با شلرکت  آلاتنیماشو  زاتیتجه تأمین قرارداد -10-2
DSEC 

و  دیشرکت صدرا در امور خر یقبل اتیبا توجه به تجرب
که  تمیبه آ تمیآ دیدر روش خر زاتیتجه تأمینمشکلات 

 دیخر یدر مسائل فن یبه علت عدم وجود تخصص کاف
 یدر انتها یو روبرو شدن با اقلام کسر سازیکشتیاقلام 

 نیو همچن اندازیراهدر زمان  شرکت هایپروژه یبعض
 صورتبه، قرارداد پروژه یرو شیپ هایتحریمغلبه بر 

منعقد  DSEC ایکرهبا شرکت  (یموتور اصل جزبه) جیپک
 صورتبهپروژه و قبل از عقد قرارداد  یدر ابتدا .دیگرد
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 یمیت دیگرد شنهادیپروژه پ تیری، توسط مدیجیپک
از جمله ناخدا، ) ییایدربا سابقه  یروهاینمتخصص از 

، مهندس دوم، مهندس سوم عرشه و یکشت سرمهندس
 سازیکشتی هایپروژه نیا دیامور خر ی( برا...و موتورخانه

 .نگردیدامر محقق  نیبه کار گرفته شوند که ا

 یتوان داخلاستفاده از حداکثر  -11
 جی، در قرارداد پکیداخل عیاز صنا تیحما منظوربه

 .منظور شد ی، استفاده از حداک ر توان داخلزاتیتجه
وجود  یاقطعه دیمضمون که اگر در داخل قدرت تول نیبد

کند  تأمیناز داخل آن قطعه را  یاکرهشرکت  دیداشت با
 زیالبته در همان بند ن .(متیبودن ق یرقابت شرطبه)

، رنگ لیورق فولاد و پروف یعنیتمرکز بر اقلام عمده بود 
، چوب و کابل برق عیجوش، لوله، صنا میالکترودها و س

 یهاشرکتاز  تأمینبرآورد سهم اقلام قابل  1جدول  طبق
 .باشدمی ٪ ۵۷از  شیب یداخل

 تأمینداخلی که در خصوص  کنندگاننیتأمفهرست 
 2جدول گردیده در  مذاکرهآنها  با مواد اولیهتجهیزات و 

 باشد.می
 [1] یداخل یهاشرکتاز  تأمینسهم اقلام قابل : 1جدول 

یف
رد

 

 عوموض
درصد قیمت 
)نسبت به کل 

 قرارداد(
 1۹۰۵۹به وزن اول )کشتی  هایورق 1

 (تن
۴1% 

 6۰۰وزن به جوش )اقلام مصرفی  2
 (تن

2.۸% 

 %۵.۵ رنگ 3
 %6.۷ لوله و اتصالات ۴
 %1.2 کابل برق ۵

 %57 جمع کل
 

 [1] داخلی کنندگانتأمین: فهرست 2جدول 

یف
رد

 

نام 
وضعیت همکاری در آغاز  تولیدات شرکت

 پروژه

اکسین  1
 فولاد

 هایورق
 دریایی

 GLبه علت عدم وجود گواهینامه 
 .در آن زمان موافق به اخذ نشد

یزد  2
 الکترود

موارد 
مصرفی 

 جوش
 همکاری دارد

 هایکابل کابل یزد 3
 برق

عدم رغبت برای همکاری در 
 صنایع

کابل  4
 سیراف

 هایکابل
 برق

عدم تطابق با استانداردهای 
 تولید

سازرنگ 5
 بازاک ی

 هایرنگ
 همکاری دارد دریایی

6 
لوله و 

پروفیل 
 ساوه

لوله و 
 اتصالات

و  GLبه علت وجود گواهینامه 
 JIS یاستانداردهاعدم همخوانی 

 .در آن زمان موفق به اخذ نشد

جوش  7
 ایران

اقلام 
مصرفی 

 جوش
 همکاری دارد

سیما  8
 چوب

لوازم 
چوبی و 
 مبلمان

اعلام تمایل به همکاری و 
و اقدام  GLگواهینامه  نداشتن

 گواهینامه اخذ یننمودن برا

الکترود  9
 رضا

د موا
مصرفی 

 جوش
 عدم رقابتی بودن قیمت

 ری سان 10
 یهاروغن

مصرفی 
 کشتی

 همکاری دارد

دلاران  11
 روز

د موا
 همکاری دارد شیمیایی

 

 پروژه زاتیقرارداد حمل تجه -12
و کاهش امور  ونقلحملدر امور  هانهیهزکاهش  منظوربه

 یمعاملات برا ونیسیکم یمجوزهامربوط به اخذ  یادار
، جیپک صورتبهحمل هر محموله، پس از عقد قرارداد 

 یاکرهشرکت صدرا و شرکت  نیمابدر  یانامهتوافق
BIDC دیمنعقد گرد روژهو اقلام پ زاتیحمل تجه یبرا 

( و اقلام لیاقلام فله )ورق و پروف یکه در آن قرارداد برا
 دیشش ماه توافق گرد یبرا یمتفاوت یهامتیق ینریکانت

در هر  یجهان ونقلحمل متیکه با توجه به نوسانات ق
 .بود رییو تغ یبازنگرقابلشش ماه 

سه فروند  یبرا لیورق و پروفشده )کل اقلام فله حمل 
ر سه شناو یبرا تاکنون (یو دو مورد موتور اصل یکشت

 تن 6۸۰۰۰حدود 
دو فروند  یبرا تاکنونحمل شده  ینرهایتعداد کل کانت

 و نوع خاص( یفوت ۴۰ و 2۰کانتنر ) ۸۰۰ شناور:
به علت ) ایجعبه صورتبه ییهوا هایمحمولهتعداد کل 
 مورد 13۰اضطرار(: 

شلرکت حملل بلا  یعقد قلرارداد کلل یایمزا -13
BIDC 
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 پروژه یدر ابتدا هایتحریم بینیپیش -1
به  تمیآ صورتبهوجود مشکلات متعدد در حمل  -2

 شرکت یقبل اتیبنا بر تجرب تمیآ
و  کنندهینتأم مابینیف تنگاتنگو ارتباط  یهماهنگ -3

 کنندهحمل
 موجود هایتحریمغلبه بر  -۴
 یمربوط به اخذ مجوزها یارکاهش امور اد -۵

 تمیحمل هر آ یمعاملات برا ونیسیکم
 بودن یو اعتبار ینقد ریغ صورتبهحمل  -6
و  یرانیخطوط کشت ندگانینما مابینیف یهماهنگ -۷

 شرکت
 

پروژه سلاخت چهلار فرونلد  یمشخصات اصل -14
 افراماکس کشنفت یکشت

 .(PDV Marina) ونزوئلا کشنفت یشرکت مل کارفرما:
 .(صدرا) رانیا ییایدر یشرکت صنعت :مانکاریپ

 موضوع قرارداد:
 هطزار 113 کشنفطت یچهار فروند کشت ساختو  یطراح

 یتن
 :یمشخصات کشت

 21 یارتفاع سطاختمان، متر ۴۴ ضعر، متر 2۵۰ یطول کل
 .ییایگره در 1۵سرعت ، متر 1۴۸ یآبخور طراح، متر

 GL :بندیرده مؤسسه
 هزار تن 113: حدود (D.W.T) یباربر تیظرف

 تن 21۰۰۰حدود  (LIGHT SHIP) یوزن سبک کشت
 قدرت موتور:

اسب  21۰۰۰) لوواتیک 1۵۸2۰ عدد موتور با قدرت کی
 بخار(

 ژنراتورها: تیتعداد و ظرف
 لوواتیک ۹۰۰ تیبه ظرف هرکدام ،عدد سه

 :یژنراتور اضطرار تیتعداد و ظرف
 کیلووات 32۵ تیعدد به ظرف کی 

 مترمکعب ۹۰۰۰نفت خام در هر ساعت:  هیتخل تیظرف
 نفت خام: هیتخل هایپمپ تیتعداد و ظرف

 مترمکعب 3۰۰۰ تیبه ظرف هرکدامسه عدد 
 کل مخازن حمل نفت خام: تیتعداد و ظرف

 مترمکعب 13۰۰۰۰کل  تیمخزن به ظرفچهارده عدد 
 ساعت 1۵نفت خام: حدود  هیکل زمان تخل
 بالاست: هایپمپ تیتعداد و ظرف

 مترمکعب 2۰۰۰ تیبه ظرف هرکدامدو عدد 
 مخازن بالاست: تیو ظرفتعداد 

 مترمکعب ۴1۵۰۰ تیعدد به ظرفدوازده 
 :پروژه ژهیمشخصات و

 کشنفتشرکت سازنده  نیاول عنوانبهشرکت صدرا 
 .دیمطرح گرد انهیو خاورم رانیافراماکس در ا

، GL بندیرده مؤسسه نیقوان نیبر اساس آخر یطراح
مربوط به  نیو قوان IMO یانوردیدر المللیبینسازمان 

بر اساس  ژنراتورهاو  یموتور اصل زیستمحیطحفظ 
 IMO NOx LEVEL:TIER زیستمحیط دیجد نیقوان
II. 

 .کشنفتبدنه  بودن دوجداره
 ICCP) یضد خوردگ یکیالکترون ستمیس یدارا

SYSTEM). 
 نیبر اساس آخر BWTSتعادل آب  هیتصف ستمیس یدارا
 .ییایدر زیستمحیط نیقوان
با  یکاغذ هاینقشهبدون استفاده از  یانوردیدر تیقابل

 .(ECDIS) یکیالکترون خوانینقشه ستمیاستفاده از س
لن خدمه )از جمله استخر، سا یبرا یامکانات رفاه یدارا

 .(...ورزش و 
مطابق با  قیاطفا حر هایسیستم ترینپیشرفتهمجهز به 

 .و عرشه موتورخانهدر  بندیرده مؤسسه نیقوان
با ) دیتولدر برش ورق و خطوط  عاتیداشتن حداقل ضا

استفاده  یبرش خورده مناسب برا صورتبهورق  دیخر
CUT TO SIZE). 

که  یبر اساس مدل کره جنوب هاکشتی نیساخت ا
 تیریمد باشندیمساخت را دارا  تمسیس ترینپیشرفته

 .گرددیم
 تیشناور در خصوص رعا ژهیو زاتیتجه -15

 ییایدر زیستمحیط

 1آب تعادل هیتصف ستمیس
 ایدر آب در کیاورگان کرویموجودات م یبا توجه ورود سر

و  یریبارگ اتیذرات در هنگام عمل نیا ییو امکان جابجا
 تیکه نها لفدر بنادر مخت هاکشتیآب تعادل  هیتخل

 .بنادر جهان خواهند شد ییایدر ستمیدر اکوس رییباعث تغ
در  IMO یانوردیدر المللیبین مؤسسهمنظور  نیبه هم

                                                
1 Ballast Water Treatment System (BWTS) 
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آب  تیریکنترل و مد المللیبین ونیکنوانس 2۰۰۴سال 
خواهد  آورالزامقانون  نینمود که ا نیرا تدو هاکشتی فعال

از  درصد 3۵درصد از کشورها که  یشد اگر حداقل س
و  یرا طراح ستمیس نیا باشندمیرا دارا  یسهم تناژ جهان

تن از سال  ۵۰۰۰با تناژ  شناورهای یبرا .ندینما ادهیپ
 .شده است یاجبار 2۰۰۹

 و هادستگاه اندازیراهو  اندازیراه شیامور پ -16
 اول یکشت آلاتماشین

 آلاتماشینو  هادستگاه اندازیراهو  اندازیراه شیامور پ
 جیعلت پک، به دیشد هایتحریم رغمعلیاول:  یکشت

 ندگانیفروشندگان و نما هیکل زاتیتجه تأمینبودن 
طبق  اندازیراهامور  یو سازندگان برا DSECشرکت 

صورت گرفته در موعد مقرر به کارخانه  ریزیبرنامه
و  هادستگاه هیصدرا اعزام و کل رهیجز سازیکشتی
 مؤسسه، کارفرما ندگانیدر حضور نما آلاتماشین

 شیسازندگان و صدرا ابتدا پ ندگانی، نماGL بندیرده
در صورت وجود  .دندیگرد اندازیراهو سپس  اندازیراه

کل نفر  .دیموارد برطرف گرد یاشکال اینقص و  هرگونه
 .تنفر روز بوده اس ۴2۰ دحدو اندازیراهامور  یروز برا

 یهاشیآزماشناور و انجام  لیتحو ندیفرا -17
 ییایدر

 به لیشناور و تحو یهاشیآزماانجام  یمقدمات لازم برا
 :رفتیصورت پذ لیشرح ذ

 یهاوستیبه همراه پ 1یکشت لیمدارک تحو هیته -1
 نیمربوطه که با توجه به تجربه اول شرکت در ا

 یشرکت مل هایکشتی لیخصوص از نمونه مدارک تحو
بوده  ینیو چ ایکره یهاطرفکه با  رانیا کشنفت

در  ذکرقابلفهرست موارد  .است دهیاست، استفاده گرد
 نیا

 :باشدمی لیمدرک شامل موارد ذ
 یکشت تأییدو  لیتحو جلسهصورت 

Protocol Of Sea Trials 
 ییایدر یهاشیآزماانجام  جلسهصورت 

Protocol Of Sea Trials 
 یعموم اعلام جلسهصورت 

Protocol Of Innentory 

                                                
1 Protocol of Delivery 

 یو مصرف ییمواد غذا یانبارها جلسهصورت 
Protocol Of Stores Of Consumable Nature 

 ینقشه و مدارک فن لیتحو جلسهصورت 
Recept Of Orawmngs & Plans 

 ینقشه و مدارک فن لیتحو جلسهصورت 
Receipt Of Dramngs & Plans 

 یساخت کشت نامهیگواه 
Builders Certificate 

 هانامهیگواه افتیدر دیرس 
Recept Of Certificates 

 لیدوره تحو نامهضمانت 
Declaration Of Warranty 

 فروش حسابصورت Bill Of Sale 
 فاکتور فروش Commercial Innoice 
 مبدأ یگواه Certificate Of Origine 
 دورهجهت خدمت در  یفن یقرارداد استخدام مهندس 

 یکشت یضمانت بر رو
Contract For Empolyment Of Guarantee 
Engineering 

اخذ مجوز ثبت از سازمان بنادر و دریانوردی برای  -2
دریایی که برای ثبت سفارش تجهیزات  یهاشیآزماانجام 

 باشد.می موردنیازناوبری و مخابراتی 
هماهنگی سازندگان خارجی جهت حضور در بوشهر  -3

 .دریایی یهاشیآزمابرای 
 یستگیمدارک شا یدارا ییاینفر پرسنل در 1۵ تأمین -۴

 .آلاتماشینو  هادستگاه اندازیراهمعتبر و مجرب در 
 یکج شدگ شیآزماساخت )مرحله از  نیانجام آخر -۵

Inclining Test وزن سبک (مرکز ثقل نییتع یبرا ،
 بندیرده مؤسسهدر حضور  یینها یباربر تیو ظرف یکشت
GL راحط ندگانیو نما. 

مططططور ثبططططت پططططرچم بططططه انجططططام مقططططدمات ا -6
 .PDVSAشرکت  کارفرمادرخواست 

 یبرا یدر دوب GL بندیرده مؤسسهبا  یهماهنگ -۷
 هایتحریمبا توجه به  ییایدر یهاشیآزماشرکت در 

 .المللیبین
به نام  GL رمجموعهیزبا شرکت  یهماهنگ -۸

FUTURE SHIP ارتعاشات  زانیم گیریاندازه یبرا
 .داص و یکشت

 انیططرانیا بنططدیرده مؤسسططهاخططذ مجططوز کططلاس  -۹
 .خروج از بندر یبرا صرفاً
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نمطططودن شطططناور جهطططت خطططروج از حطططوض  مطططهیب -1۰
 Sea ییایططططدر یهططططاشیآزماخشططططک و انجططططام 

Trial. 
 .یکشت یریگسوختانجام مقدمات  -11 

 کلیات بخش فنی و مهندسی -18
 یطراح فهی( وظGEOSEM) یاکرهشرکت  کی اتیکل

شرکت طراح شناور،  .داشت بر عهدهشناور افراماکس را 
 یکیالکترون یهالیفا صورتبهو مدارک مربوطه را  هانقشه

 یارسال م سازیکشتیکارخانه  یو مهندس یبه دفتر فن
 .دینما

 (Basic Design) هیاول یطراح هاینقشه -18-1
و روال استاندارد نصب  یکل ییجانما یحاو هانقشه نیا

 زین GL مؤسسه هیدییتأ یدارا دیبوده که با یبصورت کل
 یمخصوصکد  یدارا یتی، هر فعالهانقشه نیدر ا .باشند

 یجانب زاتیتجه هاینقشهکد  م العنوانبه، باشدمی
Outfitting  با حرفO  سوپراسترکچر  هاینقشهو کد

(Acpmmodation )با  .شودمینشان داده  ۸حرف  ای
 نیو نوع ا تیاز موقع یکل ینما کی هانقشه نیمطالعه ا

 .دیآیم دستبه زاتیتجه
 دیجهت خر موردنیازمواد  ستیل -18-2

Material Take Off (MTO) 
که شرکت طراح  باشدمی دیجهت خر ازیمواد موردن ستیل

 ارسال سازیکشتیمواد و کارخانه  کنندهنیتأمبه شرکت 
 موردنیاز زاتیاسم و تعداد تجه یحاو ستیل نیا .کندیم

 باشد.می یساخت کشت
 ساخت هاینقشه -18-3

Manufactureing Drawing(MFG.Dwg) 
سازنده  یهاکارخانه ازیاطلاعات موردن یحاو هانقشه نیا

از شرکت طراح  دیاست که جهت ساخت و خر زاتیتجه
ارسال  سازیکشتیو کارخانه  مواد کنندهنیتأمبه شرکت 

اطلاعات  افتیدر منظوربهها نقشه نیاز ا .گرددیم
و سهولت  زیهر تجه یشناخت ملحقات جانب ،زاتیتجه

در  نیهمچن .گرددیماستفاده  زیکردن آن در انبار ن دایپ
به کارخانه ارسال شود،  وبیمع یزیکه تجه یمواقع

کردن و نوشتن  مارککارخانه با  یکارشناسان دفتر فن
ساخت و  هاینقشه یدر مورد نقض قطعه رو حاتیتوض

کارخانه،  در کنندهنیتأمشرکت  ندهیارائه آن به نما
 .ندینمایمو بر طرف  یریگیرا پ زیمشکلات تجه

 نصب هاینقشه -18-4
(Installation Drawing or INST.Dwg) 

 تیو موقع Arrangement ییجانما یحاو هانقشه نیا
 هانقشه نیا باشد.می یسازه کشت یرو زاتینصب تجه

استفاده را در کارخانه دارند و با ما نقشه نصب  نیشتریب
در  .در آن شدهدادهنشان  زیتجه کهمتوجه شد  توانمی

 .نصب شوند دیبا یو زمان یمکان تیوقعچه م
 (Tribon Database) یبعدسهمدل  -18-5

رفع ابهامات  یساخت و نصب، برا هاینقشهعلاوه بر 
بانک ، مدل و زاتیو سهولت در نصب تجه هانقشه

 هیکه توسط شرکت طراح ته سفراماکا یکشت یاطلاعات
 نیا .گرددیمارسال  یبه کارخانه ساخت کشت گرددیم

و  هانقشهدرک بهتر  یبه کار خله برا یاریمدل کمک بس
، یبعدسهمدل  نیاز ا نیهمچن .دینمایآنها م یرفع توال

و اوران  هامساحتکارخانه در مورد  ازیآمار و ارقام موردن
 .آیدمی دستبه یمختلف کش یقسمت ها

از کارخانه  شدهارسال آلاتماشیناطلاعات  -18-6
 (Vendor Data or Maker Drawing) سازنده

که  شودمیگفته  یهاینقشهو  هافهرست، هاکتابچهبه 
و  یبه شرکت طراح کشت زاتیتوسط کارخانه سازنده تجه

 یمدارک حاو نیا .شوندمیارسال  سازیکشتیکارخانه 
 یانیبوده که کمک شا زاتیدر مورد تجه یدیاطلاعات مف

 ستیل نیهمچن .کندیم اندازیراهنصب و  یهاتیفعالبه 
 یو ابزارها یدکیلوازم لیاز قب زاتیتجه لحقاتم هیکل

 نیا .گرددیممربوطه ارسال  زی، همراه تجهازیموردن
موجود باشند تا در صورت بروز  یکشت یرو دیمدارک با

، بتوان از آنها آلاتماشینو  هادستگاههرگونه مشکل در 
 .استفاده کرد

کارخانه با  یو مهندس یارتباط دفتر فن -19
 مختلف یواحدها

 با شرکت طراح یمهندس یارتباط دفتر فن -19-1
(GEOSM) 

 قیو از طر میمستق طوربهکارخانه  یو مهندس یدفتر فن
 ای رادیا هرگونه .با شرکت طراح در ارتباط است لیمیا

و با  هدر نقشه مارک کرد او اطلاعات ر هانقشهابهام در 
شرکت  .دینما یبه شرکت طراح ارسال م حاتیذکر توض

 هاینقشهرا برطرف و  رادهایا یطراح موظف است تمام
 .دیرا به کارخانه ارسال نما شدهینیبازب
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با شرکت  یو مهندس یارتباط دفتر فن -19-2
 (DSECمواد ) کنندهنیتأم

، نهدر کارخا کنندهنیتأمشرکت  ندهیبا توجه به حضور نما
 ندهیو نما یکارشناسان دفتر فن نیب یارتباط مناسب

هرگونه نقص در مواد  .شرکت مذکور وجود دارد
شرکت  ندهیبه نما یتوسط کارشناسان دفتر فن شدهارسال

 .شودمیاطلاع داده  کنندهنیتأم
 ریزیبرنامهبا واحد  یو مهندس یارتباط دفتر فن -19-3

 و کنترل پروژه
و  هامساحت، زاتیتعداد تجه لیهرگونه آمار و ارقام از قب

، کنترل پروژه و محاسبات یبندزمان یکه برا هاوزن
و کنترل پروژه  ریزیبرنامهباشد به واحد  موردنیاز نهیهز

 .گرددیمارسال 
بر  یو مهندس یتسلط کارشناسان دفتر فن رونیازا 

 .است تیبا اهم اریبس اتیو جزئ هانقشه
 با واحد انبار یو مهندس یارتباط دفتر فن -19-4

 یساخت کشت ندیدر فرآ زاتیمواد و تجه یتنوع بالا
 نیا تیواحد انبار از وضع یمستلزم داشتن اطلاعات کاف

 یواحدهازمان آنها را به  نیتا در کمتر باشدمیمواد 
 .دینما لیتحو ییاجرا

مطابق برنامه ساخت  MTOبا ارائه  یو مهندس یدفتر فن
مواد  یبندبسته ستیو ل هانقشهمواد در  یاسام قیو تطب

(Packing List)  به شدهیبندبستهو ذکر شماره جعبه ،
 ییاجرا یهاگروهمواد به  لیکردن و تحو دایانبار در پ

 .دینما یکمک م
 ییبا واحد اجرا یو مهندس یارتباط دفتر فن -19-5

 کارخانه
نصب  موردنیاز هاینقشه امتم دی، بایکارشناسان دفتر فن

چنانچه  .دهند لیتحو ییاجرا یهاگروهرا به  زاتیتجه
داشتند با مراجعه به  یابهام هانقشهدر  ییاجرا یهاگروه

مدل  قیو از طر یو مهندس یکارشناسان دفتر فن
ابهامات برطرف  نی، ایکشنقشه یافزارهانرم ای یبعدسه
با حضور  ازین در صورتاز اوقات و  یاپارهدر  .گرددیم

، مشکلات و اردیدر  یو مهندس یکارشناسان دفتر فن
 .گرددیمرفع  تیابهامات در محل انجام فعال

 هایکشنفت هایپروژهموانع پیش رو انجام  -20
 افراماکس

انجام پروژه  ریموانع و مشکلات موجود در مس ترینمهم
 افراماکس عبارتند از: هایکشنفت

 هارساختیز -20-1
 مناسب مانند یهارساختیزعدم وجود -20-1-1

 برق یقطع 
 متحرک لیمبود جرثقک 
 هابلوکساخت  یمکان مجهز برا کمبود 
 کار، خرک، گوه  زیم کمبودkeel block 
 پایپینگنبودن کارگاه  زیتجه 
 کنخملولهدستگاه  یخراب 
 کیبرق و الکترونرنگ، ی، نبودن کارگاه نجار فراهم 

 یادروازه لیآماده نبودن جرثق-20-1-2
ساخت و  تیقابل یادروازه لیصورت آماده بودن جرثق در

به داخل حوضچه  یتن 1۰۰۰ یهابلوکانتقال سوپر 
 طوربهرا  یکه سرعت ساخت کشت دیگردیمخشک فراهم 

در ساخت  که ییآنجااز  .دادیم شیافزا یاملاحظهقابل
نبود  ایمه یادروازه لیاول امکان استفاده از جرثق یکشت

را با استفاده  یتن 2۰۰ یهابلوک  رحداک ستیبایم
، وارد حوضچه یسیس 1۸۰۰ لیاز دو جرثق زمانهم

زمان ساخت  شیامر سبب افزا نیکه ا میینماخشک 
حوض  وارهید زشیر یخطرات احتمال شیو افزا یکشت

زمان اشغال حوضچه خشک  نیو همچن دیگردیمخشک 
 .دهدیم شیرا افزا

 یانباردار یلازم برا زاتیکمبود انبار و تجه-20-1-3
در  نیو همچن یانباردار یبرا یکاف ینبود فضا لیدلبه

مختص انبار،  تراکفتیلو  لینداشتن جرثق اریاخت
در نظر گرفته نشد و  زاتیتجه یبرا یمناسب دمانیچ

مرتب شدن در انبار  یجابه زاتیاز تجه یادیقسمت ز
 قیدق یعدم بررس لیدلبهماندند و  یباق نرهایکانتداخل 

نصب  نیدر ح یسبب بروز اشکالات یورود زاتیتجه
 ینبود انبار مناسب، موتور کشت لیدلبه نیهمچن .دیگرد

 .شدیم ینگهدار راستانداردیغ یطیدر شرا
 آماده نبودن اسکله-20-1-4
ز ا یامکان خارج کردن کشت آماده نبودن اسکله لیدلبه

 یادیحوضچه خشک فراهم نبود و حوضچه خشک زمان ز
با  کهیدرحالافراماکس بود  کشنفت نیرا در اشغال اول

این افراماکس به اسکله  کشنفت یکشت نیانتقال اول
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دوم وارد حوضچه  یکشت یهابلوکامکان وجود داشت که 
 زیافراماکس ن کشنفت نیو روند ساخت دوم شدهخشک

 .گردد عیتسر
 یو منابع انسان یمهندس ،یفن -20-2

عدم توجه به تخصص و سوابق هنگام عقد قرارداد و  -1
 :یامور مهندس یواگذار

شرکت طرف  ،یامور مهندس یهنگام عقد قرارداد و واگذار
امکانات،  ،یاز نظر سابقه، توانمند ستیبایمقرارداد 

 م العنوانبه .شود یابیو ارز زیآنال کاملاً پرسنل متخصص
و  ایدر یخوردگ نهیدر زم CTO یتخصص شرکت مهندس

 نهیدر زم یزیآمتیموفقبود و تجربه  هاکشتیمدل تست 
 یمهندس ینداشته است و واگذار یکشت هیپا یطراح

 یافتادگعقبسال دو  شرکت باعث نیپروژه افراماکس به ا
 .دیپروژه گرد

 :پروژه مراتبسلسلهنشدن  تیرعا -2
 .قرارداد یبعد از امضا مراتبسلسلهنشدن  تیرعا
 یشدن دفترچه مشخصات فن ییعدم نها م العنوانبه

( و فهرست Technical Specificationشناور )
 .یسازندگان اصل

توسط  کیستماتیس هاینقشه دیو تائ یلزوم بررس -3
 :نفروشندگا

 نیا زاتیصدرا و فروشندگان تجه نیمابیفدر قرارداد 
مربوط به هر  کیستماتیس هاینقشهمورد ذکر گردد که 

و  یبررس آلاتماشینتوسط فروشنده آن  آلاتماشین
کار در مورد  نیعدم انجام ا م العنوانبه .گردد دیتائ

Oily Water Separator  وNavigation Equipment 
 نیصدرا شد چون ا یبرا یادیموجب بروز مشکلات ز

نداشتند و  یموجود همخوان هایسیستمبا  آلاتماشین
خود را دستخوش  یمجبور شد تا طراح یشرکت مهندس

 .دینما یراتییتغ
 آنلاینبصورت شبکه  یبعدسهداشتن مدل  اریدر اخت -4

 :یمهندس یبا مشاور طراح
 TRIBON افزارنرمدر  یکشت بعدیسهداشتن مدل 

و چنانچه  کندمیاجرا  میت هیدر توج یاریکمک بس
در  GEOSM با شرکت آنلاینبصورت شبکه  افزارنرم

توسط  یدر ساختار کشت یرییتغ هرگونه بودیمارتباط 
طراح در پارد صدرا قابل مشاهده بوده و کارشناسان صدرا 

را دنبال  یطراح راتییستند تغتوانمیهماهنگ  صورتبه

زمان در مدل  نیترعیسرکنند نحوه رفع مشکل را در 
اجرا قبل از  میت یمشاهده کنند و آن را برا بعدیسه
 .کنند هیتوج هانقشه دنیرس
در  GEOSMشرکت  ندهینما یکیزیبه حضور ف ازین -5

 :یو مهندس یدفتر فن
به  ییو کارفرما و پاسخگو GLجهت حضور در جلسات با 

مجرب  میت کیبه حضور  ازیکارشناسان پروژه، ن سؤالات
در  یرفع مشکلات احتمال یبرا GEOSM از طرف

 نیبه حل ا دنیطرح و سرعت عمل بخش هاینقشه
البته  ؛ کهشدیمپروژه احساس  یاجرا یمشکلات در ط

 مدتکوتاه دیبازد نیطراح چند ندگانیقسمت نما نیدر ا
پروژه به بوشهر  یروز( در طول اجرا هرچندهر بار در )

طراح در  سانماهه کارشنا نیحضور چند یداشتند ول
 .بودیم دتریمفحداقل دو ماه( ساخت )زمان اوج کار 

صدرا در کره  ندگانینما یکیزیبه حضور ف ازین -6
 :یجنوب

و  کنندهحملو شرکت  DSECجهت تعامل با طراح و 
قبل از حمل،  هامحمولهاقلام  یو بررس یانتقال تکنولوژ

صدرا در کره احساس  ندگانینما یکیزیبه حضور ف ازین
 کنندهنیتأمبا  قراردادمورد در  نیا هرچند ؛ کهشدیم

از  یعلت بعض نیاجرا نشد و به هم یبود ول دهیلحاظ گرد
 .داشت یاساس راداتیا یارسال هایمحموله

 اندازیراهواحد  یمجزا برا یمهندس میت کیبه  ازین -7
 :پروژه

 یو مهندس یپرسنل دفتر فن فیوظا شیبا توجه به افزا
 ریو سا ییشدن در مسائل اجرا ریبوشهر به علت درگ

 ریکارخانه و جابجا شدن پرسنل به سا موردنیاز یهابخش
در  اندازیراه یمهندس میت کی، در نظر گرفتن هاقسمت

بوشهر بصورت جداگانه باعث کنترل  یمهندس یفن ردفت
 .هر دو گروه خواهد شد یبهتر و راندمان بالاتر برا

 :و کنترل مواد یانباردار ستمیاصلاح س -8
 یروین ازلحاظ یجامع و تخصص ستمیس کیعدم وجود 

 زمانمدتکه منجر به اختلال در  یافزارنرمو  یانسان
انبار  دیو صدور رس یو بررس ینریکانت هایمحموله هیتخل

در  .دیگردیم( هامحموله راداتیمشخص شدن ا منظوربه)
 شیشاهد افزا یستمیس نیچن تیریصورت اعمال و مد
 یانهیهزو کاهش  ندهیآ هایپروژهسرعت و دقت در 

و اشکالات نصب  کمبودهاو کاهش  ینریدموراژ کانت
 .بود میخواه زاتیتجه
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در موعد  اردیبه  دهیرس هایمحموله یلزوم بررس -9
 :مقرر

ارد طبق قرارداد یپروژه به  هایمحموله دنیبعد از رس
با  هامحموله نیموجود در ا الیمشخصات متر ستیبایم

جهت خرید  موردنیازلیست مواد  و اسناد پکینگ لیست،
مهم در  نیکه ا شدیم یبررس یتوسط واحد مهندس

متخصص در بخش  یرویکمبود ن لیدلبهاول  یکشت
 .شدیم انجام تأخیربا  یمهندس

 :صورت گرفته یهایکاردوباره -10
 زاتیتجه یبه علت وجود نواقص و اشکالات در برخ

نواقص و  نیو همچن DSEC یشده از سو افتیدر
 GEOSM یاز سو یو مدارک فن هانقشهاشکالات در 

با  یستیآمد که با به وجود ییهایکاردوباره یسر کی
، طراح نیمابیف شتریب یمانند هماهنگ) یداتیتمه
 .به حداقل برسد هاکشتی ریسا یو صدرا( برا کنندهنیتأم
 :یبعد از اتمام طراح زاتیسازنده تجه رییتغ -11
و  FURUNOبه  KELVINاز  زاتیسازنده تجه رییتغ
 BLOHM + VOSS از STERN TUBE ستمیس
 نیو در ح یبعد از اتمام کار طراح HAWSEUNG به

و  یدر امور مهندس راتییتغ جادیپروژه، باعث ا یاجرا
در صورت پرداخت در  ؛ کهدیپروژه گرد یبرا یاضاف نهیهز

 یریامر جلوگ نیست از اتوانمی کنندهنیتأمموعد مقرر به 
 .گردد

 امور مالی -20-3
پروژه افراماکس در مصارف  یکردن منابع مال نهیهز -1
ر گیپروژه افراماکس صرف مصارف د افتیمبلغ در :گرید

 شیمبلغ پ معمولاً است که  یدر حال نیا ؛دیشرکت گرد
مختلف  مانکارانیبه پ پرداختشیپصرف  یستیبا افتیدر

کارخانه و امور  زی، تجهزاتیتجه تأمین ،یطراح
 ، بنابراین بهدیگردیمجهت عقد قراردادها ؛ رساختیز

 دیپروژه از همان ابتدا با کاهش شد ؛علت کمبود منابع
 ، به علت نبودم العنوانبه .دیگردیمروبرو  ینقدیندگ

 دنیماه از زمان پروژه به خاطر نرس چهار یمنابع مال
 .از دست رفت هاورق

از طرف  نیپروژه در زمان مع یمنابع مال تأمینعدم  -2
 :کارفرما

 یهازمانپروژه در  یهاصورتحسابعدم پرداخت 
 کارفرما از طرف (MILESTONE)طبق هر  مقررشده

اطلاعات لازم را با  زاتیتا سازندگان تجه دیموجب گرد
( قرار دهند GEOSM) یمشاور مهندس اریدر اخت تأخیر

آنها توسط  دیو تائ هانقشهو  یمدارک طراح هیو روند ته
مواجه  یادیز نسبتاً یزمان تأخیربا  GL بندیرده مؤسسه

 یهازماندر  یمنابع مال قیعدم تزر نیهمچن .شد
( به کارخانه ینگی)به علت کمبود نقد موردنظر
ساخت شناور  ییاجرا تیموجب کاهش ظرف سازیکشتی

ناچار به کاهش  یکمبود منابع مال لیدلبه رایز دیگرد
 .میساخت هست یمانکارهایتعداد پ

در  تأخیرو  DSECبه شرکت  هاپردرختدر  تأخیر -3
 :شناور زاتیاوراق و تجه افتیدر
ارسال  DSECبه شرکت  هاپردرختدر  رهایتأخ لیدلبه

زمان  شیو موجب افزا رفتیصورت پذ تأخیرکالا با 
از  یکه بعض دیباعث گرد نیو همچن دیگرد یساخت کشت

( دچار System Stern Tube و یمخابرات - ی)ناوبر اقلام
 .گردند میتحر

 :قصورت گرفته به علت کمبود ور یهایکاردوباره -4
اول  یکشت هایورقو فراهم نبودن  یکمبود مال لیدلبه

 کمرزیاز پروژه ر ماندهیباق هایورقناچار به استفاده از 
توسط  شدهساخته هایسازهاز  یادیکه بخش ز میشد

رد شد  هاورق نیپائ تیفیک لیدلبه GL بندیرده مؤسسه
 .دیو زمان گرد نهیاز بعد هز یادیضرر ز تحملو پروژه م

 :کارفرما موقعبه یریگمیتصمعدم  -5
 یرهایتأخسبب ه کارفرما ب موقعبه یریگمیتصم عدم
 اعلام نام شناور، لیقب از دیگرددر روند انجام پروژه  یزمان

ISMM CALL SIGNE ... 
اول در موعد مقرر  یکشت یریگ لیعدم تحو نیهمچن

 هایهزینهو  دیدوم گرد یکشت یدر اجرا تأخیرموجب 
سازندگان  ندگانیو اعزام مجدد نما یروزانه کشت ینگهدار
 .داشت یرا در پ

 :کارفرما یاقساط از سو موقعبهعدم پرداخت  -6
کارفرما موجب  یاقساط از سو موقعبهپرداخت  عدم

 یزمان ساخت کشت شیپروژه و افزا ینگیکاهش نقد
 .دیپروژه را سبب گرد ینگیکاهش نقد تیدرنهاو  دیگرد

 :اقلام موقعبه تأمینعدم  -7
از اقلام پروژه بر عهده  یبخش تأمین مابینفیطبق قرارداد 

 به سببکالاها  نیا تأمیندر  تأخیرکارفرما بوده است و 
 .دیدر روند پروژه گرد تأخیر

 :LC شیو گشا نانسیعدم امکان استفاده از فا -8
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 هایتحریمو  هابانکصدرا به  یقبل یبدهکار دلیلبه
 نانسیو استفاده از منابع فا LC شیامکان گشا یخارج

 .نشد سریم
 تحریم -20-4

 :با پروژه یاز سازندگان از همکار یانصراف برخ -1
و انتخاب  رییموجب تغکه  از سازندگان یانصراف تعداد
موجب  درنتیجهو  هانقشه راتییو تغ دیسازنده جد

 .دیگرد یمدارک فن کاریدوباره هایهزینهزمان و  شیافزا
 :با شرکت صدرا یاز ادامه همکار GLانصراف شرکت  -2
 با پروژه یاز ادامه همکار GL بندیرده مؤسسهانصراف  

 یهاشیآزمادر انجام  تأخیر( موجب می)به علت تحر
شناور  لیدر تحو تأخیر( و SEA TRIAL) ییایدر

 .دیگرد
 مشکلات گمرک -20-5

در ذیل به مشکلات و موانع موجود در امور گمرکی و 
ترخیص که پروژه با آنها مواجه گردیده است، اشاره 

و هم  یسازماندرون، منشأکه این مشکلات هم  گرددیم
 .دارند یسازمانبرون

 سازمانیبرون یمشکلات گمرک-20-5-1
ه  1۴3 ت ۷۰6۴شماره  نامهتصویب رشیعدم پذ -1

 .رانیتوسط گمرک ا رانیوز أتیه ۷/۴/13۹1 مورخ
جهت استفاده شرکت صدرا از  رانیگمرک ا رشیعدم پذ -2

 مورخ هیابلاغ ییایدر عیاز صنا تیقانون توسعه و حما ۵بند 
 .یاسلام یشورا مجلس 2۹/2/13۸۷
مربوطه جهت استفاده آسان از  نیمسئول رشیعدم پذ -3

 ی( وزارت صنعت، معدن و تجارت برا121)ماده  3۹ماده 
 .اقلام صیترخ

بودن مرحله اخذ مجوز ورود موقت به علت  یطولان -۴ 
ورود موقت  تهیکم یمحدود بودن تعداد دفعات برگزار

در هفته در صورت  بار کی)در حال حاضر  رانیگمرک ا
 .حضور همه اعضا(

اقلام  صیجهت ترخ یامهیب هاینیبودن ارائه تضم برزمان -۵
 .یو انباردار ینریدموراژ کانت شیافزا تیورود موقت و در نها

 .مختلف لیبودن زمان ثبت سفارش کالاها به دلا یطولان -6
ثبت  یبرا مجوزهابودن مراحل اخذ انواع  یطولان -۷

 ،یاتم یکد، انرژ رانیسفارش از جمله استاندارد، ا
 ....و  ییویارتباطات راد

 یاز اقلام کشت یبعض یعدم ارائه مجوز ورود موقت برا -۸
که  استانداردهاانواع  یتقاضا ...آشپزخانه و لیمانند وسا

 .ندارد ییایدر عیصنا در یهیتوج گونهچیه
مشکلات متعدد هنگام اظهار کالا در گمرک  -۹
 تیمانند مارک کالا، ظرف یو اسم یفن یجزئ یهارتیمغا)

 .کالا و وزن(
با  یینمودن مراحل پته نمودن اقلام هوا یطولان -1۰

 گونهنیا یبرا یو ارزش یوزن تیتوجه به محدود
 لیدلبهشدن  یطولان یهایابیارز) یفور هایمحموله

 .(یارزش یهایابیارزتفاوت  ایکم و  یوزن یهارتیمغا
به  یو انباردار ینریحق توقف کانت یبالا هایهزینه -11
 صیشدن مراحل ترخ یطولان دلیلبهفوق و  لیدلا

 .زاتیتجه
جایگزین  عنوانبه یامهیب هایارائه تضمین-12

 تریطولانبانکی علاوه بر اعمال هزینه بیشتر و  نامهضمانت
نمودن زمان ترخیص، مشکلات بیمه معلم با گمرک ایران 

 .نیز مزید بر علت شده است
، ییایدر عیگمرک با صنا نیمسئول ییعدم آشنا -13
 .ییایدر شدهوضع یو استانداردها نی، قوانزاتیتجه
 نیمسئول یبرا یآموزش هایدوره یلزوم برگزار -1۴

 ییایدر عیگمرک در رابطه با صنا
صدرا توسط دولت  یاقتصاد ههیعدم ابلاغ منطقه و -1۵

و  یکمشکلات متعدد گمر جادیمحترم تاکنون باعث ا
 .است دهیگرد هاپروژهشدن زمان انجام  یطولان

 سازمانیدرون یمشکلات گمرک-20-5-2
 بودن پروسه صدور چک در صدرا برزمان -1
با  یقبل هایپروژه یهاپروندهو  هایپروژهنشدن  هیتسو-2
 (یهزار تن 2۴معلم )مانند پروژه  مهیب

 هیاز کارخانه به علت تخل نرهایکانت موقعبهعدم عودت -3
 انبار( یکاف ی)به علت عدم وجود فضا رهنگامید
و  یبخرا هجینتدر انبار و  یکاف یعدم وجود فضا-۴

 سرقت قطعات
 ینریدموراژ کانت هایهزینه موقعبهعدم پرداخت -۵
 از گمرک کالاها صیشدن مرحله ترخ یطولان-6
 یانباردار هایهزینه شیافزا-۷
 ...کالا و تیظرف لیاز قب یفن یجزئ یهارتیمغا-۸
 ارزش کالا مطابق با فاکتور ارزش دییتأعدم-۹

 هامحموله مبدأ یکالا و گواه مارک-1۰
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 هامحمولهتعداد و وزن -11
مربوط به هر محموله توسط  MRR رهنگامید صدور-12

 کارخانه
جهت مشخص شدن  RPF-OSD رهنگامیدصدور -13

 و نواقص کمبودها
 کمبودها و نواقص تأمینشدن مرحله جبران و  یطولان-1۴
 یینها لیو تحو یکشت یسازآمادهشدن  یطولان-1۵
 یکارت بازرگان دیدر تمد تأخیر-16
 ...و  ییلزوم ارائه مفاسا حساب دارا-1۷
و  یقبل هایپروژه یهاپرونده ی، برا1۴اعمال ماده -1۸

 شرکت رعاملیمدتعهدات 
 یریگجهینت -21

در این مقاله پس از ساخت اولین سری از شناورهای 
که صنعت  موضوع پی برده شد افراماکس، به این

به  ؛در داخل کشور با توجه به نیاز داخلی سازیکشتی
منابع  از طریق صرفاًکه  باشدمینیازمند  مواد و قطعاتی

 باشد.مین تأمینداخلی قابل 
دامن  مواد و تجهیزاتبه کمبود  هامیتحراز طرفی وجود 

و  هاپروژه اجرای زمانمدتزده است و همچنین 
؛ را افزایش داده است کشتی ساخت مربوط به هایهزینه

در قراردادهای این نوع شناورها تمامی  ستیبایمبنابراین 
 .در نظر گرفت را پیش رو یهاچالش

 یقدردانتشکر و  -22
راهنمایی اساتید بزرگ موفق  به یاری پروردگار و کهاکنون

که نهایت  میدانیموظیفه خود  میاشدهبه پایان این مقاله 
سپاسگزاری را از تمامی عزیزانی که در این راه به ما کمک 

 :میآوریمبه عمل  اندکرده
معی که راهنمایی این مقاله را بر در آغاز از جناب دکتر جا

 .عهده داشتند کمال تشکر را داریم
از واحد کنترل پروژه و مستندساز شرکت صدرا که زحمت 

عهده داشتند بر تجربیات را انتقال منابع علمی و  تأمین
 .را داریم گزارینهایت سپاس

 

 علائمفهرست  -23
Abbreviation: Full Name 
AC/h: Air Changes per hour 
Approx.: Approximately 
BHP: Brake Horse Power (PS) 
CCR: Cargo Control Room 

(M) DO: (Marine) Diesel Oil 
DWT: Deadweight 
ECR: Engine Control Room 
E/R: Engine Room 
FO: Fuel Oil 
(S) FOC: (Specific) Fuel Oil Consumption 
FRP: Fiber Reinforced Plastics 
FW: Fresh Water 
G/A: General Arrangement 
GB: Chinese Industrial Standard 
GE: Generator Engine 
GRP: Glass Reinforced Plastics 
HFO: Heavy Fuel Oil 
ID: Inside Diameter 
JIS: Japanese Industrial Standard 
LCV: Low Calorific Value 
LDO: Light Diesel Oil 
LO: Lubricating Oil 
Max.: Maximum 
MCR: Maximum Continuous Rating 
M/E: Main Engine 
Mic.: Micron 
Min.: Minimum 
mLC: Meter Liquid Column 
mTH: Meter Total Head 
NBR: Nitrile-Butadiene Rubber 
NCR: Normal Continuous Rating 
ND: Nominal Diameter 
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