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 چكیده

 يدد  ناد رسد یداشته باشند. به نظر م يیبالا یدرو لازم است تا حد ممکن، عمر مف ينهستند. از ا یمل های يهاز جمله سرما یمعمار یبناها

 محیطدی،  يسدت و ز یاقتصداد  هدای  ینده در زم یآمدن مشدکت  مممد   يداست که منجر به پد یمعاصر از جمله عوامل یگرفتن عمر کوتا  بناها

بناهدا و ردرور  آن، پدز از ورود     یدبودن عمر مف یشد  است. طولان یساختمان یها از نخاله یانبوه یدمعاصر و تول بناهایزودهنگام  يبتخر

بود  است؛ تدا آنجدا     هموار  مورد توجه يران،ا یدر جامعه سنت یمعمار ی  شد؛ حال آنکه ماندگارسپرد یبه دور  تجدد به دست فراموش يرانا

پژوهش شناخت نقش مصالح بر  ينرابطه، هدف ا ينچند صد ساله دارند. در ا یدوجود دارد که عمر مف يیبناها يران،ا يخیتار یها که در بافت

انجدام شدد     ای ینده زم يهو به روش نظر یفیاز نوع ک یقتحق ينا یق،است. از منظر روش تحق یشمس یهجر 2933از  یشپ یبناها یدعمر مف

هدا و بدا    مند داد  نظام یگردآور يقاز طر یق،تحق یرها است. در مس داد  یلو تحل يهبر تجز یکه مبتن قرايیاز جزء به کل و است ای يهاست؛ با رو

 یدربدار  نقدش مصدالح در مانددگار     یآن، دانشد  يیاسدتقرا  یلو تحل یمصاحبه با معماران سنت ی،یدانمطالعا  م ی،ا استفاد  از منابع کتابخانه

از عوامدل مدر ر بدر     يکدی پدژوهش و   يدن ا یجهعنوان نت مطالعا ، متحظا  مرتبط با مصالح به ينا بقدست آمد  است. بر ط به یسنت یمعمار

تفاد  از مصالح، استفاد  از مصالح بدوم آورد، اسدتفاد  از مصدالح متناسدب بدا      قابل طرح است. شناخت نحو  اس يرانا یسنت یمعمار یماندگار

شناخت جنز مصالح و انتخاب مصدالح   یطی،در برابر عوامل مح پذيری یبکاهش آس لح،مصا یحصح ینینش مقاومت مصالح، هم يشافزا یم،اقل

 یرگدذار تأ  يدران ا یفدت  مرکدز   یده ناح یسنت یمعمار یماندگارمتناسب با کارکرد عناصر بنا از جمله متحظا  مرتبط با مصالح است که بر 

 یدمانا و با عمر مف يیها را در بطن خود دارند، درمجموع بناها که آن ايیمتحظا  و الگوه ينبه ا یبر دانش رمن یهبا تک یاست. معماران سنت

 .اند به ارمغان آورد  يرانا یبرا یماندگار یاند و معمار شکل گرفته یبر خرد جمع یهو با تک يخکه در طول تار يیاند. الگوها کرد  يجادبالا ا

 يرانا یفت  مرکز ی،سنت یبنا، معمار یمصالح، ماندگار :هاکلید واژه
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 مقدمه -1

 توسدعه  یسداله در کشدورها   که هدر  یبه آمارها و مطالعات ینگاه

بحث طول عمر سداختمان   تینشان از اهم رد،یگ یصور  م افتهي

مسدئله   نيد بودن اوجود مطرح  چه با است. اگر یامروز یایدر دن

حدل   را  یميصدور  بدد   حوز ، معمولاً به نيا نیعموم محقق یبرا

اسدتفاد  از مصدالح و    ايد سداز    تيد تر ساختن بندا، تقو  آن، محکم

 یزمان واقع دانسته شد  است. مد  یدر معمار نينو یها یفناور

هستند، بدون  نقش خود یفايکه ساختمان و هر جزء آن قادر به ا

بده   نشدد  ی ند یب شیپد  رید و تعم ینگمددار  نده يهز گونه چیآنکه ه

شدود. بده    یمد  د یساختمان نام دیشود، عمر مف لیساختمان تحم

کده  اسدت   یزمدان  ساختمان برابر با مدد   دیعمر مف گريعبار  د

با بدازد    بخش تيخدما  ررا یانعنصر ساختم کي رود یانتظار م

 قبول، ارائه دهد. قابل

 یبرا یمر ر یها گامجمان  یاز کشورها یاریامروز  بس

 یها هيحفظ سرما ریاند و در مس بناها برداشته دیعمر مف شيافزا

از  یری. جلوگشود یم د يد یاریبس یها هیتوص ن،یو منابع زم یمل

 یاز بناها یحداکثر  بر استفاد یها و سع ساختمان بيتخر

 [.2] هاست هیصتو نيشد  در جمت پاسخ دادن به ا ساخته

پژوهشگران اين حوز  معتقدند اگر ماندگاری در گذشته، 

مبارز  با طبیعت بود، امروز يک مبارز  برای حفظ طبیعت است. 

های  آور نخاله تواند در حل بحران تولید سرسام ماندگاری  بناها می

های فرهنگی و  ساختمانی، يک بارمصرف بودن معماری و آسیب

با اعتقاد به ماندگاری محیطی ناشی از آن مر ر باشد.  زيست

های  ها و ررور  احیای فرهنگ حفظ و نگمداری نسل ساختمان

داری که تشنه استفاد  از  توان با تفکر نظام سرمايه پیشین، می

 [69-65و  22]منابع طبیعی است مبارز  کرد 

از مفرورا  معمول در مورد طول عمر  یاریبس ها، افتهي 

را به  یده زيساز  و عمر سرو مصالح نیرابطه ب ژ يو بناها و به

که استفاد   شود یتصور م اينگونهغالباً  گرچه ؛[6] کشد یچالش م

استفاد  از فولاد و بتن، سبب  رینظ دار،يپا یاز اسکلت ساختمان

ها نشان  پژوهش جينتا شود، یطول عمر ساختمان م شيافزا

و عمر  نينو یا سامانه ساز  انیم یکه ارتباط مشخص دهد یم

 شتریامر در کشور ما ب نيشاهد ا. [4بنا وجود ندارد ] یواقع دیمف

معاصر با  یبا معمار سهيدر مقا یسنت یمعمار دیبودن عمر مف

در  یرانيا یمعمار رسد ی، به نظر مرو نيا است. از نينو یها ساز 

داشته  یبنا اصول دیبودن عمر مف ليو طو یارتباط با ماندگار

و البته معماران و  اند کرد  یاست که معماران بر اساس آن عمل م

 .اند گانهیبا آن ب یاديسازندگان معاصر هم تا حد ز

مصدالح   یریکدارگ  بده  یهدا  آن جمله اصول مرتبط بدا روش  از

در دوران امدروز   ژ يد و از آن، بده  افتنيد  یمختلف است که آگداه 

 یکيمصالح  ستهيکاربرد شا معنا، نيباشد. بد دیمف اریبس تواند یم

 دوام و کم کم یدوام و ماندگار از معمار با یمعمار زياز وجو  تما

 عمر است.

، کمبود منابع ی ونیشمرنش تیجمع شيامروز  با توجه به افزا

است کده   یدر حال ني. ااست نهيهزپردشوار و  اریبس یانرژ نیتأم

و  شدود  یدر بخش ساختمان مصدرف مد   یدرصد انرژ 23از  شیب

بده او  خدود    یزمان وروعم نيافراد به آن وابسته است و ا یزندگ

افدراد بده خطدر     یزندگ ،یکه در زمان بحران با قطع انرژ رسد یم

در  یريپدذ  بیکداهش آسد   یبرا رعاملی. اقداما  پدافند غافتد یم

و صددرفاً بددا  یهنگددام بحددران، بدددون اسددتفاد  از اقددداما  نظددام 

در جمدت کداهش    یتيريو مدد  یفند  یهدا  تید از فعال یرید گ بمدر  

تلفیق طراحی پدافند غیرعامل، برای است.  یو جان یخسارا  مال

ساز،  مقابله با خطرا  طبیعی مانند زلزله عتو  بر تمديدا  انسان

 .گردد در زمان صلح و جنگ، باعث پايداری طرح دفاعی می

و  یاقدداما  مدر ر و کداربرد    یریکدارگ  توان بدا بده   یامروز  م

منظور  در مرحله قبل از بحران، به  و چند نهيهز کم الامکان یحت

از  یخسدارا  و تلفدا  ناشد    یاز شدد  و گسدتردگ   یاديز زانیم

 نيد ا نيتر ( کاست. از مممیعطبی – ینظام ریو غ یخطرا  )نظام

جمت  یحل عنوان را  رعامل بهیاقداما ، استفاد  از اصول پدافند غ

 يیکدارا  شيتلدف و افدزا  در برابدر خطدرا  مخ   یريکاهش خطرپذ

در سدطوح مختلدف    ديد رو شدن با خطدر اسدت کده با    ههنگام روب

 یو معمار یشمرساز ،یا مختلف منطقه یها و از جنبه یزير برنامه

 .ردیتوجه قرار گ مورد

بر روی يکدی از دو کمربندد    رانيکشور ا یریبا توجه به قرارگ

ريزی و طراحدی مطدابق بدا اصدول      زلزله خیز زمین، نیاز به برنامه

در  .[64]پدافند غیرعامل در عرصه ساخت و ساز ردروری اسدت   

مقررا  ملی ساختمان )پدافند غیرعامدل(، هدر اقددام     42مبحث 

نیروی انسانی،  یريپذ بیرا که موجب کداهش آس یا مسلحانه ریغ

کشدور در   یهدا  اني، تجمیزا ، اسناد و شرسا یا، تأسه ساختمان

. شود یساز گردد، پدافندد غیرعامل خواند  م مقابل تمديدا  انسان

بحث  از اقداما  مر ر بود  و مورد یکيمصالح ماندگار  یریکارگ به

.نوشتار است نيا

متحظا  مرتبط با  ریتأ  یپژوهش شناخت چگونگ نيهدف ا

است که در ادامه بده آن   رانيا یسنت یمعمار یمصالح بر ماندگار

راستا، پدژوهش حاردر، بده جسدتجو در      نيا در. شود یپرداخته م

 یسدنت  هید ابن یمتحظا  مرتبط با مصالح و نقش آن در ماندگار

 ،یا مطالعددا  کتابخاندده قيدداز طر یمتعدددد یهددا پرداختدده و داد 



 86   ی، ابوذر صالح یانخالق یماس ؛یرانا یدر فلات مرکز یشمس یهجر 1011از  یشپ یبناها یملاحظات مرتبط با مصالح در ماندگار یرتأث

اسدتخرا  نمدود     یو مصاحبه با معمداران سدنت   یدانیمطالعا  م

 ا،هد  داد  نيد ا انید آن تتش بر آن بود  است تا در م از است. پز

 یمعمار دیبودن عمر مف یمتحظا  مرتبط با مصالح که در طولان

 نيد ا یکدگدذار   ویشود. سپز به ش يینقش دارند شناسا یسنت

 کيد هر  یفیک انیو در آخر با ب یبند عوامل، در سه مرحله دسته

 هتوجده اسدت در همد    اني. شدا شود یم تيروا دسته عوامل نياز ا

هددا  بددت و در  خددودم محقددق از داد  ریو تفسدد هددا شددهيمراحددل اند

 يده کداربرد روش نظر  آنکده  حی. تورگردد یاستفاد  م ها یکدگذار

 قيد ها را از طر داد  لیتحل و هيپژوهش، امکان تجز نيدر ا يیمبنا

بداز،   یصور  اندواع کدگدذار   ها به داد  یبند و طبقه یپرداز مفموم

 فراهم آورد  است. ینشيگز یو کدگذار یمحور یکدگذار

 یقروش تحق -2

 ریتدأ  »دربدار    ماًیکده مسدتق   یشدد ، پژوهشد   در مطالعا  انجام

 «رانيد ا یسدنت  یمعمدار  یمتحظا  مرتبط با مصالح بر ماندگار

ها به عوامل مدر ر   از پژوهش یباشد، مشاهد  نشد  است؛ اما برخ

از آن جمله  .[65-53و   9-5]اند  پرداخته یبر تداوم کالبد معمار

 میتقسد  ههدا بده سده دسدت     اسدت کده در آن سداختمان    یپژوهش

داشته باشدند ذکدر    ديکدام با که هر یدیو طول عمر مف شوند یم

و  سدا یمانندد کل  یادمانددن ي بده  یها اول ساختمان ه؛ دستشود یم

داشدته   یا سداله  2333 دیعمر مف رود یتند که انتظار ممعابد هس

هدا و مخدازن    مانند پدل  یخدمات یها دوم ساختمان هباشند؛ دست

مناسدب اسدت و    شانيسال برا 433تا  233هستند که طول عمر 

مانند خانده و ادار  هسدتند کده تحدت      يیها سوم ساختمان هدست

دسدته طدول عمدر     نيا یاست. برا شد  اديها  عنوان سرپنا  از آن

با عمر  یساختمان بتن 3پژوهش  ني. در ارود یسال انتظار م 233

ی هدا بررسد   آن بیآسد  یها و علت زانیسال انتخاب و م 233 ريز

  دهندد  عامدل کداهش   نيتر پژوهش ممم نيا جياست. در نتا شد 

 .[9]ساختمان، رطوبت دانسته شد  است  دیعمر مف

را  یا پژوهش گسترد   ایادب یمصالح سنت  حوز ن،یب نيا در

به  یمتفاوت دگا ياز پژوهشگران با د کي چه هر . اگرردیگ یدربر م

هددا تجددارب  پددژوهش نيدداز ا یانددد. برخدد مورددوع پرداختدده نيددا

 یا دسته. [5-23]اند  را در قالب نوشتار درآورد  یاستادکاران سنت

 ايد مصالح مانندد سدنگ    کي یمورد هها به مطالع از پژوهش گريد

 گدر ي. نوشدتار د [22-26]اندد   پرداختده  یبدر  مانند گدچ  روش کي

 یبندد  استفاد  از مصالح را در قالب چمارد  اصدل دسدته   یچگونگ

بده اصدل کاربسدت     تدوان  یاصدول مد   نيد جمله ا کرد  است که از

. [25]و اصل صناعت مصالح اشار  کرد  تي، اصل معدودالبداهه یف

گزارش و  توان یم زین یجمان گردان خارج یها در ختل سفرنامه

 .[21و  25] افتي یدربار  مصالح سنت يیها لیتحل

 هند یزم در یا طدور کده گفتده شدد مطالعده      مجموع، همان در

 یمعمددار یمتحظددا  مددرتبط بددا مصددالح در ماندددگار    ریتددأ 

رابطده، نوشدتار حاردر بدا      نيد صدور  نگرفتده اسدت. در ا    یسنت

 مدرتبط  یعلد  یمکتدوب کددها   رید استفاد  از مندابع مکتدوب و غ  

هددا  آن یبنددد مورددوع را اسددتخرا  کددرد  و بدده دسددته  نيددبددا ا

 پرداخته است.

 يده اسدت و بده روش نظر   یفیک یقا در زمر  تحق یقتحق ينا

برگرفتده از   ای يده نظر ای ینده زم يده شد  است. نظر انجام ای ینهزم

مندد   صدور  نظدام   فرآيند پدژوهش بده   یاست که در ط يیها داد 

 يدق هدا از طر  از داد  ی. بخششوند یم  يه و تحلیلو تجز یآور جمع

و  معماران سدنتی با  افتهي ساختار مهیمصاحبه ن یدانی،مطالعا  م

شدد  اسدت.    منطقده اسدتخرا    یمعمدار  یاستفاد  از دانش بدوم 

نفدر   43شامل  ی،هدفمند و نظر یریگ شوندگان با نمونه مصاحبه

شدند.  سال، انتخاب  63 یبالا یسن  در محدود یاز معماران سنت

 ینظدر  عهدا بده اشدبا    شد که داد  یناساس مع يننمونه برا  انداز

ها استخرا   از مصاحبه يدینتوان مفموم جد گريد انیب برسند. به

متحظدا  مدرتبط بدا     یرتدأ  يدافتن   بر پايه یدانیکرد. مطالعا  م

در فدت  مرکدزی    یدد معمداری سدنتی   عمر مف يشدر افزا مصالح

هدا بده    از داد  یتدوجم  در ادامه بخش قابدل  ین. همچنايران است

 يهها در نظر داد  یاست. گردآور شد ی گردآور یا روش کتابخانه

. يابدد  یها ادامده مد   کد یو اشباع نظر یقتا سرانجام تحق ای ینهزم

در  یکدگدذار  یو ها را به شد  داد  کند یآن محقق تتش م از پز

هدا و   مقولده  ینبد  هبعد رابط هکند. در مرحل یبند سه مرحله دسته

شدد  در روش   آمد  بر اساس مددل مطدرح   دست به های يرمقولهز

بدا توجده بده فرآيندد      ها يافتهشد. صحت  يافته یناستراوس و کرب

 نظر متخصصان در ینو همچن یقدر تحق یو مقوله ساز یکدگذار

( تعدددادی از کدددها 2در جدددول ) شددد. تأيیددد یماندددگار هنددیزم

 نمونه آمد  است. عنوان به
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در پژوهش یو انتخاب یباز، محور یروند کدگذار :(2)جدول 

و بحث یجنتا -0

 تعاریف -0-1

ماندگاری به معنای  یمعمار یدر مجمع علمی: معمار یماندگار

خدود   يیساختمان، اجزاء، مواد و مصالح آن در حفظ کدارا  تیقابل

 یبداق  یعناصر بندا بدرا   ايمصالح  يیتوانا، مشخص یدر طول زمان

 رید متغ طيفشدار، شدرا   هنگام استفاد  مکرر، تحت ژ يو ماندن، به

 یماد  برا کي يیتواناا و ي [23] ر یهوا و رطوبت و غ و مانند آب

ی عد یطب طيشرا گريو د یهوازدگ ل،یتحل ش،يمقاومت در برابر سا

زد  شدد    نیتخم ايعمر مورد انتظار ، آمد  است. همچنین [43]

اجدرا   طيجمله شدرا  از عوامل از یاریساختمان که تابع بس کياز 

استفاد ، قرار گدرفتن   مصالح مورد عتیساز، طب و در زمان ساخت

، مانددگاری  اسدت  ر یو غ یده زيسرو طيشرا ،یسخت در معرض

 .[29و  42] شود بنا خواند  می

عنوان يک واسدطه، قددر  دفداعی را     معماری و شمرسازی به

ای  مراتدب پلده   برد و در اررای نیاز بده امنیدت در سلسدله    بالا می



 01   ی، ابوذر صالح یانخالق یماس ؛یرانا یدر فلات مرکز یشمس یهجر 1011از  یشپ یبناها یملاحظات مرتبط با مصالح در ماندگار یرتأث

گردد. با اين رويکرد  مازلو ا ر مثبت داشته و باعث بقای انسان می

به معماری و شمرسازی، بحث ايمنی و امنیت بايد در روانشناسانه 

و طراحی، از موروعا  کتن شمرسدازی   یزير کلیه سطوح برنامه

نظر قرار گیدرد. بدرای مثدال ا درا       تا معماری و جزئیا  فنی مد

تنمدا بايدد در    زلزلده، نده   ايد ی يمو  انفجار ناشی از بمبداران هدوا  

گردد، بلکده بايدد در   ريزی کتن يک مجتمع زيستی منظور  برنامه

حوز  ممندسی مانند سداخت درب و پنجدر  و جدنز     نيتر یجزئ

جانبه و متعادل بررسی شود تا  صور  همه مصالح ساختمان نیز به

باشدد. تددابیر پدافندد غیرعامدل در معمدداری و     « مانددگار »طدرح  

سداز   خسارا  تمديدا  انسان کاهشتواند عتو  بر  شمرسازی می

ی و ...(، جمت کداهش خطرپدذيری در برابدر    بمباران هواي ،)جنگ

 [.26انواع خطرا  طبیعی نیز مفید واقع شود ]

پدژوهش   نيد مطالعدا  صدور  گرفتده در ا   : معماری سنتی

تدا قبدل از قدرن     یخيلحدا  تدار   است. از یسنت یمختص معمار

انسدان و از آن دور  تدا    یسدنت  یزندگ  چماردهم در غرب را دور

و  يیایآسد  ی. در کشدورها کنندد  یم یگذار تجدد نام  حال را دور

چندد   یهو تجدددخوا  يیبه تجددگرا شيگرا رانيمانند ا يیقايآفر

. منظدور از جمدان   [24در اواخر قرن نوزدهم آغاز شد ] رتريقرن د

تا  یخياست که به لحا  تار رانياز تجدد در ا شیجمان پ ،یسنت

 شامل شود. تواند یرا م یپملو  قبل از دور

 مصالحمرتبط با  ملاحظات -0-2

 ( مصالحیذات یها یژگیشناخت جنس )و -0-2-1

 یهدا  یژگد يذکر، معرفت معماران نسبت بده و  موارد قابل نیاول از

شد  است. تدا آنجدا    حیصح ینشيمصالح است که غالباً موجب گز

 بده  دنیکه شناخت و انتخاب مواد و طرز مصرفشان در جمت رس

 بود  است. تیپراهم یموروع ،یکالبد معمار يیستايا

هدا داشدته    در نحو  استفاد  از آن زین یجيمصالح، نتا شناخت

مانند چوب، معمار را بر  یمثال فمم و شناخت مصالح یاست. برا

آن،  رید و تعم ینگمددار  یاسدتفاد  و حتد   د،ید آن داشته تا در تول

کده چدوب در مقابدل     در نظر داشته باشد. چدرا  یا ژ يمتحظا  و

دمدا در شدب و روز و    اديزرطوبت، آتش، اختتف  لیاز قب یعوامل

ساد ،  یها در بنا لیدل نیاست. به هم ريپذ بیحشرا ، آس یبعض

سدقف   یو از آن فقط بدرا  شود یاستفاد  نم یچوب یرهایغالباً از ت

بده علدت   . [21] کنندد  یبزرگ و ستون و نرد  استفاد  م یتالارها

تدر در اسدکلت   کم ران،يد اسدتوار و محکدم در ا   یهدا  نبودن چوب

 کدار  ستون باربر و ... به ايحمال  ریعنوان ت بزرگ به یها ساختمان

حسدب امکددان   بدر  رانيددرفتده اسدت. البتدده در منداطق مختلدف ا    

 یها در پوشش ریعنوان ت مردم منطقه به چوب، از آن به یدسترس

 ی[. برا5اند ] مسطح، کتف، نعل درگا ، در و پنجر  استفاد  کرد 

 گدران  کده يی آنجا از یچوب است ول نيتر چوب بلوط مقاوم المث

 انید راني[. ا49] شود یندر  از آن استفاد  م  به یلیاست خ متیق

نسدبت بده چدوب     یبودند که مصالح خاک افتهيخطا در و با آزمون

آجدر از   یکیمقاومدت مکدان   پوسدد؛  یدارد و نم یشتریب یماندگار

 یها در ساختمان نیسنگ یبارهاتحمل  یاست و برا شتریچوب ب

[. 42تر از چدوب اسدت ]   مناسب ر یها و بندها و غ مانند پل یدائم

مانند سنگ، باعث شدد  کداربرد    یمصالح یها تيشناخت محدود

در  رانيد نداشته باشد. مدردم ا  رانيا یدر معمار یریو فراگ عیوس

ن بده خداطر   يد و ا کنند یخود از سنگ استفاد  نم یها ساختن بنا

وجدود نددارد    یکداف  زانید کشور سنگ به م نيکه در ا ستین نيا

 یبدرا  ریاسدت کده معمدولاً در منداطق گرمسد      نيآن ا لیبلکه دل

سنگ را  تيشاردن محدود. [21ساخت خانه سنگ کاربرد ندارد ]

بلکه در نداشتن تطابق  یو سمولت دسترس ینه در عدم بوم آورد

 یبناها قيادچه مص . اگرداند یم یدر فت  مرکز اد م نيا یمیاقل

تعدداد آن نسدبت بده     یموجود اسدت ولد   یدر فت  مرکز یسنگ

 محدود است. یو آجر یخشت یبناها

 یشناخت انواع مواد چسبانند ، پرکنندد  و افزودند   ن،یهمچن

بدود  اسدت.    کنندد   نیدی در انتخاب و کداربرد مناسدب مدت  تع   

 جمله از يیها تیکار با آن، قابل نیمت  در ح یاساس یها تیقابل

مقاومت در برابر جدا شدن، سرعت و سمولت  ،یآب، روان ینگمدار

مت  پز از سخت و خشک شدن، اسدتحکام،   یها تیاجرا و قابل

 عددم نفدوذ آب، شدور  زدن و عددم     ،یمقاومت فشار ،یچسبندگ

عمدر   شيآن موجدب افدزا   حی[ که درک صح46رنگ است ] رییتغ

 ت.رفته بنا در مورد مصرف آن بود  اس کار مت  به

 انتخاب مصالح متناسب با کارکرد عناصر بنا  -0-2-2

  اند از عمدد  متعدد توانسته یها مصالح در کاربست و آزمون یبعض

 یکارآمدد  ندد، يبرآ یخدوب  بده  رود یها انتظار م که از آن یکارکرد

اعتمداد و بدا کداربرد     قابدل  یعنوان عنصر خود را حفظ کنند و به

مثال از هر ندوع چدوب درخدت     ی[. برا25شوند ] يیشناسا شتریب

مجاور  یشد  است. در بناها متناسب با کارکرد آن در بنا استفاد 

هدا   ها، در و پنجر  در مناطق مرطوب مانند حمام طور نیآب و هم

چدوب   ی[. اغلب پمن برگان دارا5] ساختند یرا از چوب سنجد م

در  انده يمقاومت در مقابل رطوبدت و مور  لیسخت هستند و به دل

 رندد یگ یقدرار مد   تفاد اسد  ساختمان مورد یرسازيو ز یت پقسم

شدمع   یبدرا  نيبندابرا  دهدد؛  یحالت نم رییتغ داری[. چوب سپ45]

در بناها مناسب است. به علت مقاومت خدوب چدوب گدردو     یبند

 یبدرا  رانيد آن در اغلب نقداط ا  یآن( و فراوان ا ی)مخصوصاً نوع س

 بادام. از چوب زردآلو، کردند یساخت در و پنجر  از آن استفاد  م

از سه نوع چوب شمشاد،  ،یخراط یکارها یشمشاد برا اي یمعمول

 ايد از چدوب زرشدک    ،یو پرواز و پرد یکوب سنجد و تو  در لمبه
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 ايد  دید ب محکم سرخ اریاز چوب بس ،یچوب خیساخت م یعناب برا

 یسداختن امداکن متبرکده، از چدوب چندار بدرا       یدرخت آزاد برا

نرم مانندد   یها از چوب ،یندب و آلت یقوار  برو  یچوب یها ستون

 یبرا باشند یصاف و بلند م يیها که چوب یزيتوسکا، صنوبر و تبر

و خرپا، استفاد  ردیگ یکه در نما قرار م يیها ستون ،یاصل یرهایت

 [.45و  5شد  است ]

کده در معدرض    یزانیمصالح را در تناسب با م یسنت معماران

آمدد از   و رفدت  پدر  یهدا  در مکدان . »برند یکار م هستند به شيسا

ها سدنگ   مکان نيدر ا توانستند یاگر نم کردند؛ یسنگ استفاد  م

آن  نيگزيخفتده راسدته را جدا    ايد ندر  و   یند یکار ببرندد، آجرچ  به

و آجدر را بدا    ختندد ير یآهک م . گا  کف ساختمان شفتهکردند یم

ر کار آج فيچمار تا پنج رد یو گاه کردند یمت  گل آهک کار م

پله  نکهيا لیبه دل نیلازم محکم شود. همچن  انداز تا به کردند یم

[. 45] «کردندد  یصور  هر  کدار مد   دارد آجرها را به یاديپاخور ز

بدود( در معدرض    طاقچه هقسمت ازار  )حد ازار  از کف اتاق تا لب

ارافه  رایساخت آن به گچ کت یبرا نياست؛ بنابرا یشتریتماس ب

افزودن  شد یم بايز اریو بس یو ازار  مانند مرمر مصنوع کردند یم

گچ، مقاومدت آن   رشیبه مت  گچ عتو  بر امکان کنترل گ رایکت

از  رانيد ا یمي. استادکاران قدبرد یبالا م شيرا در برابر رربه و سا

منظددور اسددتفاد  نيددا یبددرا زیددگددوگرد، نمددک و خدداک رس ن 

 .[5اند ] کرد 

 مصالح حیصح ینینش توجه به هم  -0-2-0

خود را دارد. در تناسب بدا   یازهایو ن ها یژگياز مصالح، و کدام هر

کددام از   جداگانه هدر  یها تیاز توجه به قابل ی، جداها یژگيو نيا

 زین شان یستيز و هم ینینش ها، توجه به متحظا  مرتبط با هم آن

مصدالح   یواقع یوستگی[. انسجام و پ41است ] اریبس تیحائز اهم

 نیمدداوم بد   یوستگیارتباط، انسجام و پ جاديساختمان، ا شکلو 

 یکدار  کنند یجا م تناسب جابه که بار و فشار را به یمصالح مختلف

 الکسداندر   دیاست؛ به عق ممکن ریغ باًيبز سخت و دشوار و تقر

مصدالح   ايد ندوع مصدالح    کياست که ساختمان از  ی[ ررور43]

عضدو بده    کيد ر کامل از طو به حمصال نيهمگون ساخته شود که ا

 باشد. وستهیمداوم و پ گريعضو د

تدا   شدود  یسبب مد  یمصالح مصرف یماندگار زانیاز م یآگاه

قدرار   گريکدد يمتفاو  در کنار  اریمختلف با عمر و دوام بس یاجزا

تر کدرد  و از   ها را سخت آن یو نگمدار ریامر تعم نيا رايز رند؛ینگ

کندار هدم بدر اسداس      یاجزا[. دوام 93] کاهد یعمر کل سامانه م

. عمدر  شود یم نییموجود تع یها دستورالعمل ايو  شيتجربه، آزما

 یبسدتگ  زید و عناصر بنا ن ءاجزا یواقع یده زيو سرو یده خدمت

و روند سداخت دارد؛   یآن و نحو  طراح یریقرارگ طیبه مواد، مح

 اریسامانه بسد  يیدر دوام و مانا گريکديبه  ءاجزا یوابستگ نيبنابرا

 آجدر از مدت  بدا    ،یآجدر  واريد د کيمثال در  یدارد؛ برا تیهما

 آنجدا  برسد از انيمت  عمرش به پا یتر است. اگر به هر علت دوام

عمدر کدل    انيد لاجرم منجر به پا ست،ین ینيگزيجا قابل گريکه د

کده در کندار    یچه مشابمت مواد بنا هر کيخواهد شد. در  واريد

 بيکمتر باشند، در هنگام تخر يیمانانظر دوام و  هم قرار دارند از

عمدر   کده ی حدال  در رايد ز رود؛ یبه هدر م یشتریب  دساختمان ما

ها به سر آمد   آن یاست، عمر مابق ماند  یهنوز باق یمصرف مواد

مصالح  ینینش هم  بنا به نحو یاست. اگر در هنگام ساخت و طراح

از  انتدو  ینمد  یسدادگ  هدا را بده   آن ب،يتوجه نشود در هنگام تخر

را حفدظ و   جموعده از م يیهدا  جدا نمدود و قسدمت   گريد یها هيلا

در کنار هم با طول  یسامانه مواد کيکه در  یکرد. زمان ینگمدار

همگون و نامتناسب نصب شوند، عمر کل سامانه بده   ریغ یعمرها

 [.94و  92] ابدي یدوام تنزل م کم  عمر ماد

 یاز عوامدل موجدد عمدر بدالاتر در معمدار      یکي بیترت نيبد
مصالح است. چنانچه  نیب ینینش در هم یوحد  و هماهنگ یسنت

 یو متتد  سداختند  یرا از خشت خام م وارهاياز بناها د یاریدر بس
جدنز و   کيد هدر دو از   یعنيگل بود ،  زین کردند یکه استفاد  م

 یهدا  اسدت کده امدروز  مدت      یدر حدال  نياند. ا بود  تیماه کي
 روندد  یکار م ها به آجر خشت یداريپا یآهک عموماً برا اي مانیس
 زانید م رايد ناسدازگارند؛ ز  داريبا خشت ناپا یمانیس یها مت  یول

 یهدا  مدت   نيدارندد؛ بندابرا   یمتفداوت  يیانبساط و انقباض گرمدا 
 .بخشند یها را سرعت م آجر خشت بيروند تخر مانیس

  دربدار  یمعمداران سدنت   یشد  نشان از آگداه  ذکر یها مثال
مصدالح   یدر ماندگار یآگاه نيمصالح و نقش ا حیصح ینینش هم
 یریکدارگ  بودند که بده  افتهيدر یصور  تجرب ها به دارد. آن یسنت

انبساط و انقبداض،   بينظر ررا کامتً متفاو ، از یژگيمصالح با و
 مدورد  یمیاقل طيبا شرا یسازگار نیهمچن ،یطول عمر و ماندگار
 شدود  یزودهنگدام سداختمان مد    بيد و تخر ینظر، باعث فرسدودگ 

مصددالح در  یریددقرارگ یتوجدده بدده چگددونگ بیددترت ني[. بددد94]
 بنا مر ر است. جهینت مجاور  هم در عمر ستمت مصالح و در

در برابر  یریپذ بیکاهش آس یبرا یریاتخاذ تداب  -0-2-4

 یطیعوامل مح

با مصالح خشدت   رانيمناطق گرم و خشک ا یخيتار یبناها غالب
 گدل  میسد  ايگل  بناها از مت  کا  نيا یاند. نما شد  و گل ساخته

بناهدا   نيد ا اطید هستند. در ح یها چوب است و اکثر درها و پنجر 
در اطراف آن وجود دارد که باعدث   يیها حوض بزرگ آب با باغچه

 نيد ا در اکثدر  نی. همچند شدود  یبناها م نيا طیمرطوب شدن مح
سبب  ها یژگيو نيوجود دارد. داشتن ا یدار نم یها نیرزميبناها، ز

جمله  از کيولوژیاز عوامل ب یاریحمله بس بناها مورد نيشد  که ا
کدده رطوبددت باعددث جلددب     چددرا رنددد؛یقددرار بگ هددا انددهيمور
 نيا [. از99] شود یها به بنا م آن ديو حمله شد ها سمیکروارگانیم
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 اينگونده حفدظ بناهدا در برابدر     یکه بدرا  یریلازم است به تداب رو
 شد  است، پرداخته شود. د یشيعوامل اند

 یجو طیاز شرا یناش یها بیرطوبت و آس -0-2-4-1

را  بیآسد  نيشتریب یاست ول ازین ا یو گ وانیبقاء ح یبرا رطوبت
[. ا را  مداوم رطوبت در 23] شود یسبب م یخاک یدر بناها زین

 یدگیپوس ژ يو از مصالح و به یاریشکل بس رییساختمان باعث تغ
باعدث   گر،ي. در موارد دشود یرفته در ساختمان م کار به یها چوب

جددا   جده ینت ها و در و طبله کردن آن یگچ کار وحنرم شدن سط
 [.22] گردد یم وارهايشدن از سطح د

بحدث   شدود  یچدون رطوبدت، موجدب مد     یعدامل  نکهيا رمن
 ريتدر از سدا   حسداس  اریساختمان بس یپوشش هيلا یبرا یماندگار

 نيد ا یبه علدت مجداور  و همبسدتگ    رايساختمان باشد؛ ز یاجزا
و بددروز  یو عوامددل مخددرب خددارج یطددیمح یروهددایبددا ن هيددلا

سداختمان عمدتً    ینمدا  ،یکیو مکدان  يیایمیش  عمد یها بيتخر
[. گذشدتگان  93محدود اسدت ]  یو با عمر نسب ريپذ بیآس یا هيلا

کده در   اندد  افتده ي دست يیکاهش ا ر رطوبت به راهکارها یما برا
 .شود یاز آن اشار  م يیها ادامه به نمونه

ی صدورت  : تنمدا در کردند ینکته توجه م نيبه ا یسنت معماران
از تدرک و در مقابدل آب مقداوم باشدند،      یعار یگل یها مت  که
 یرااند. مت  گل غالباً بد  مناسب یرونیب یوارهايد یاجرا رو یبرا

 حیو تدرج  سدت یمناسب ن یجو طيدر معرض شرا یوارهاياندود د
. اگدر انددود در برابدر    تبدود  اسد   یآهکد  یها بر استفاد  از مت 

. رطوبدت از  خدورد  یدما و رطوبت مقاومت نکند تدرک مد   را ییتغ
فراخ  جهینت ها به داخل گل نفوذ کرد  و تورم آن و در ترک قيطر

 [.92] شود یآن را سبب مشدن  ها و پوسته پوسته شدن ترک

 ديشدد  را یید شدد  در معدرض تغ   که اندود اجرا یطيشرا در
 وندد یو پ عیوسد  اریسطوح اندود شد  بسد  ايقرار داشت و  یحرارت

کدار   هنیکه به زم یریبود از حص فیرع واريمت  و سطح د انیم
از خدراب شددن    یریجلدوگ  یشد  است. برا داشت استفاد  هیتک

 شدد   یمد  ور هآهک غوط ریل از نصب در شقب زین ند يدر آ ریحص
 یگدل و مدواد آهکد    یحاو ی[. در شمر سوخته از اندود92است ]

شدد  و در   هدا اسدتفاد    ها و کف اتاق ها، پنجر  درگا  پوشش یبرا
از  یریجلدوگ  یبدرا  یریحص یاندود پوشش نيا ريدر ز يیها بخش

 [.96برد  شد  است ] کار اندود و نفوذ رطوبت به زشير

حفاظدت   یبرا یاست که معماران سنت یراهکار گر،يد نمونه
مثدل بداد و    یکه در ا ر عوامل جدو  یا نهیحصار چ يیاز سطح رو

خار،  یها . قرار دادن بوتهاند د یشياند شد، یباران شسته و خراب م
حصدار   بياز تخر نه،یچ يیدر سطح رو زمیزرشک و ه یها شاخه

 [.5] کند یم یریوگمثل باد و باران جل یا ر عوامل جو بر

گدل   با افزودن روغن چراغ به مت  کدا   زین یگاه استادکاران

. چنانچده از روغدن   دادندد  ینفوذ آب به مت  را کداهش مد   زانیم
ها استفاد  شود، از خطدر مکدش آب    چراغ جمت آغشته کردن بام

سدرعت از   و آب بداران و بدرف بده    کندد  یمد  یریشگیگل پ در کا 
 شدد ،  اديد  یهدا  روش[. عدتو  بدر   24] گدردد  یم ريسراز یناودان

و  ختندد ير یشفته مد  یپ یدفع رطوبت تا رو یبرا یمعماران سنت
که مخلوط رس و ماسه بادآورد است  «بهیخاک س»سقف از  یبرا

 کندد  یکمتر نفوذ م بهیکه آب در خاک س . چراکردند یاستفاد  م
[45]. 

 ها سمیکروارگانیم -0-2-4-2

 یزنددگ  یرا بدرا  یممکن است محیط خوب یخاک یمعمار مصالح
و حشددرا   وانددا یح نیو حشددرا  فددراهم کنددد و همدد وانددا یح
و  انده يدرختان، مور شهيبنا مخرب و مضر باشند. ر یبرا توانند یم
از  یزنبدور برخد   یحشرا ، پرندگان، موش، عنکبو  و حتد  گريد
 یمعمدار  مخدرب عنوان عوامدل   هستند که به يیها سمیکروارگانیم

و  هدا  انهيطور نمونه رفتار مور . در ادامه، بهشوند یشناخته م یخاک
 .شود یها اشار  م معماران در مقابله با آن یراهکارها

 یهستند کده در جسدتجو   یکامتً اجتماع یحشرات ها انهيمور
 کدار  بده  یهدا  از چوب هيو با تغذ شوند یها وارد م غذا به ساختمان

موجدود در مصدالح بندا     یلزمواد سدلو  ريرفته در ساختار بنا و سا
گدل باعدث وارد آمددن خسدارا       مانند کا  موجود در مدت  کدا   

 یاي[. بقا99] گردند یم یخيتار یخشت یبه بناها یريناپذ جبران
اندد بسدتر    شدد   استفاد  واريد  که در ساز يیها چوب ايو  اهانیگ

مواد  نياز ا هيبا تغذ ها انهياست. مور ها انهيهجوم مور یبرا یمناسب
 یايبقا ايچوب و  هلیوس که از قبل به يیتا فضاها شوند یموجب م

درآمدد  و   يیهدا  صدور  حفدر    پرشد  بدود بده   وارهايدر د اهانیگ
 کند. جاديا واريد یداريناپا یبرا یطيشرا

 ها سمیکروارگانیدفع م یبرا یکه معماران سنت يیراهکارها از

کندر مانند سرو،  اي صمغ یدارا یها به چوب توان یم اند د یشياند

مصون هستند اشار  نمود؛  انهيمور هکا  و صنوبر که در برابر حمل

 هکندر از چوب خار  شد در معرض حمل یبو نکهيمحض ا به یول

 مقاوم کردن چوب در ی[. درگذشته برا95] رندیگ یقرار م انهيمور

( یزيدرخت تبر یاز چوب شورانه )شنگ/ امشن( )نوع انهيبرابر مور
تلدخ بده ندام     اریبس یچوب را با صمغ نکهيا ايو  کردند یاستفاد  م

( یآبکد  ری)ق یرمالیچوب را ق اي دادند یامشه همرا  با کندور دود م

 [.95] گرفتند یو دورش را گچ م کردند یم

داشدتن   لید چوب درختان مختلف، چوب سدر به دل انیم در

عتو  بر  [.95] ماند یمحفو  م یخوردگ و کرم یدگیروغن از پوس

کده در   یزيد و تبر داریمانند سپ بر یمعمولاً از چوب درختان ب نيا

 نيد . اشود یها استفاد  م اند در ساخت پوشش مقاوم انهيمقابل مور
 يیها چوب یاند. ول مناسب یاصل یرهایها و ت فرسب یها برا چوب



1411 تابستان، 2 ، شمارهسیزدهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه    04

هدا   آن انهيکندر دارند مور یبو یمانند سرو، کا  و شور  گز تا وقت

کنددر   یرفتن بو نیها و از ب پز از گذشت سال یول خورد یرا نم

 [.5] ستندیدر امان ن انهياز گزند مور

 یوادارهدا  انده، يحفاظدت در برابدر مور   یبدرا  گر،يراهکار د در

چدوب را درون گدچ    زید . گا  نساختند یم يیرا با مصالح بنا یارس

تدا   کردندد  یخداک تنبداکو اردافه مد     و به گدچ  کردند یمحبوس م

بدا آغشدته کدردن چدوب بده       یعدتو  گداه  ه [. ب5محفو  بماند ]

از آن محافظدت   یعد یطب یرهدا یق داندو ايقطران، دوغابِ آهک و 

 متدر  یلد یاندداز  حددوداً دو م   سدطح چدوب را بده    ايد و  کردند یم

که در هر  يیها و تخته رهایبه تمام ت» زین ی[. گاه24] سوزانند یم

 بیتا از آس پاشند یم ارینمک بس روند یکار م قسمت ساختمان به

 .[21« ]مصون بماند یخوردگ کرم

از  یافدزودن انددک   ها، انهيمقابله با هجوم مور یبرا گريد مثال

 یطعم تلخد  یپودر دارا نياست. ا واريخارشتر به گل د ا یپودر گ

 یبرا زین انیب نيریش ا یمناطق از گ یاست، در برخ انهيمور یبرا

گل  که کا  آن گري. راهکار دشود یاستفاد  م انهيمقابله با هجوم مور

اگر کا  جو بدا آن   که جمت آن از کنند؛ یم درسترا با کا  گندم 

. امدروز  کدا  گنددم    شود یم انهيمور شيدایمخلوط شود موجب پ

در و پنجر  روغن  یها چوب یرو ن،يشد  است. افزون بر ا ابیکم

. زنندد  یروغن بزرک م اي ديآ یدست م منداب به همنداب که از بوت

 هفدرد، مصداحب   ی)صدادق  خورد ینم انهيروغن تلخ است و مور نيا

صور  بدود  کده آن    نيروغن منداب به ا مصرف هقي(. طریشخص

صمغ از درخدت زردآلدو(    یو داخل آن زودو )نوع کردند یرا داغ م

چددوب  ی. سددپز محکددم روغددن را بددا پارچدده رو  ختندددير یمدد

 [.5] دندیکش یم

 یریتدداب  دنیشيو اند ها سمیکروارگانیتوجه به م بیترت نيبد

بدردن عمدر    در بدالا  زید هدا ن  بنا توسط آن بيدفع خطر تخر یبرا

کالبد بنا مر ر است. توجه به عوامل  دیعمر مف جهینت مصالح و در

در طول  یمعماران سنت هها، از تجرب آن یبرا يیجو مخرب و چار 

 آمد  است. دست ها به سال

 استفاده از مصالح هنحوشناخت   -0-2-5

عمر بناها منجدر   شيمتحظا  مرتبط با مصالح که به افزا گريد از

 از مصدالح اشدار  نمدود.    حیجا و صدح  به استفاد  به توان یشد  م

داشدته باشدند و    یکمتدر  یريپذ بیبناها آس شود یآنچه موجب م

اندک همچنان ماندگار باشند. از آن جمله اسدت   یها گا  با مرمت

. در سداخت  ردید گ ینظر قرار م که در استفاد  از خشت مد ینکات

 یخشدت، معضدتت   یهدا  یو کاست ها یژگيبه لحا  و یخشت یبنا

عدوارض،   نيد کاسدتن از ا  یموارد بدرا  یکه در برخ شود یم جاديا

در  یمختلفد  یهدا  روش اي هيساخت ما یساز آماد  یبرا یداتیتمم

مثال با کم کردن ردخامت خشدت،    ی؛ براشود یم د یشياجرا اند

 نيد . اشدود  یخشت  ابت و از وزن آن کاسته مد  یسطح چسبندگ

 یخشدت  یبندا  یمسئله موجب سمولت و بالا رفتن سدرعت اجدرا  

 یشتریب یداريکاهش وزن خشت موجب پا ن،ي. عتو  بر اشود یم

که مت  چسدبانند    یزمان ژ يو به گردد؛ یدر محل نصب در بنا م

خشت و مت  بده   نیلازم ب یو چسبندگ يیرایبود  و گ زیآن خ

 است. امد یوجود ن

خشدت در موقدع    یها خراش دادن پشدت و رو  روش گريد از

ها  خراش نيآن است. محل ا یرداریگ شيمنظور افزا به یریگ قالب

تا مدت  بده داخدل     شود یموجب م یخشت یبنا یبه هنگام اجرا

هدا و مدت  صدور      خشت نایم یشد  و اتصال مناسب ها وارد آن

سدفال(   قطعه و با قرار دادن گاز )سنگ، تکه آجر نیهمچن رد؛یگ

شدن دو خشت مجداور   کيدرز مت  خور از نزد یدر قسمت بالا

منظدور   کدار بده   نيد . اکند یم یریهم تا خشک شدن کامل جلوگ

تدا   ردید گ یصدور  مد   ها فيشد  در رد اجرا یخشت یها حفظ ر 

مدت  خدیز    یا ر لغدزش خشدت بدر رو    که بر يیجا جابه اناًیاح

 نيد صدور  ا  نيد ا رید حدذف شدود؛ در غ   یکلد  به ردیگ یصور  م

 یها هم موجب ناهماهنگ خشت يیجا احتمال وجود دارد که جابه

وارد  به جرزهدا شدود؛    یرویبار ن رییشد  و هم موجب تغ در اجرا

اسدتفاد  از مدت  گدل خدالص از      یجدا  به توان یدر موارد لازم م

کردن مت  خشدت اسدتفاد  کدرد     ری  گل و گچ جمت زودگمت

تدر   اتصال محکدم  یگچ(. برا یچسبندگ تی)کمک گرفتن از خاص

کده اصدطتح    کوبندد  یآن را با ررب به مت  م زیآجر ن ايخشت 

 نيد . ارود یکار م طاق به یروش اجرا نيا یبرا علت نيا به یررب

آجددر بددا مددت  ايددخشددت  نیبدد یچسددبندگ جدداديکددار موجددب ا

 [.96] گردد یم

حمام از سارو   هنيخز ايحوض  یبرا گر،يد یا عنوان نمونه به

. بده  کردندد  یرا مخلدوط مد   يیآهک و لو یعني کردند؛ یاستفاد  م

 بده  د؛یکش یو ماله م د یبه آن آب پاش یروز کارگر نيمد  چند

مثدل   یتدر از مصدالح   محکدم  اریسدارو  بسد   دن،یماله کش هلیوس

را بدا   شيد و رو د یآن آب پاشد  یسپز رو .[45] شود یم مانیس

 نيد روز ا 5تا  9. مد  پوشاندند یتا روز بعد م یگريد زیچ اي لويز

دراز  انیسدال  یانددود طد   بید ترت نيد ا به کردند یعمل را تکرار م

سدال   4333متعلدق بده    يیهدا  مهي. دديد ینم یو گزند ماند  یباق

از  یشد  برخد  ذکر یها نمونه[. 5است ] شد  د يد رانيدر ا شیپ

استفاد  از   بر معرفت معماران نسبت به نحو یشواهد متعدد مبن

 مصالح است.

 نشیو چ هدر نحوو  مونیاستفاده از هندسه و پ -0-2-5-1

 مصالح

با  یمونیمدولار هستند و از پ ،یرانيا یاز مصالح در معمار یاریبس

مانندد خشدت، آجدر،     شدود  یاستفاد  مد  کسانيخرد و  یها انداز 



 05   ی، ابوذر صالح یانخالق یماس ؛یرانا یدر فلات مرکز یشمس یهجر 1011از  یشپ یبناها یملاحظات مرتبط با مصالح در ماندگار یرتأث

هدا و   و تکرار آن در اندداز   مونیاز پ یریگ معماران با بمر  ،یکاش

[، 95] آوردندد  یگوناگون از کار درمد  اریها را بس ها، ساختمان اندام

 ی)مدولار( از منطق و هندسه خاص مونیمصالح با پ نشیچ حو ن

 انید گدر  در م  ههندس ايو با عنوان هندسه نقوش و  برند یبمر  م

. تحول و تکامل شود یم اديمعماران و هنرمندان و در کتب از آن 

بدا   یوابسته بده معمدار   یهنرها ريو سا یکار یکاش شتریهر چه ب

کده از افکدار    گدردد  یمد  نجدام گر  به نام هندسه نقدوش ا  یکارها

، در تعداد فراوان کاران یگران، کاش یمعماران، کاش ان،يبنا یمتعال

 یبدرا  د،يد گو یعلدم هندسده سدخن مد    هندسه گر  که از فلسدفه  

 یمنطقد  نشیمصداق بارز چ. شد یم د يآن دوران آفر یکار یکاش

ندواز اسدت.    متندوع و چشدم   یها یآجرکار ،ینماساز یمصالح برا

کده   دانندد  یمد  هدا  یراند يا»کند:  پولاک در سفرنامه خود اشار  می

 یهدا  هيد گونداگون را بدا زاو   یهدا  بزرگ و کوچک با رنگ یآجرها

ها و نقوش  طرح نيزتریانگ که دل نندیهم بچ یمختلف چنان پملو

 ميقدد  یهدا  خصوص در ساختمان . بهديایب ديها پد از آن یهندس

 نندد  یبرخورد کده ب  توان یم يیبايز اریاصفمان به اشکال ساد  بس

مصدالح بدا منطدق     نشید است چ یميبد. [25] «کند یم ریمتح را

 .کند یمصالح کمک م یبه ماندگار یهندس

 مقاومت مصالح شیافزا  -0-2-8

از وارد شددن   تواندد   یرفته در بناها مد  کار مصالح به یمقاومت بالا

و  یو حساس نظام یاتیح سا یو تأس زا یبه تجم یخسارا  مال

 نيد ا زانید م ايد نمدود  و   یریجلدوگ  یو تلفدا  انسدان   ینظام ریغ

  خسارا  و تلفا  را به حداقل ممکن، کاهش دهد.

تا حد امکان مقاومدت مصدالح    کردند یم یسع یسنت معماران

امر  نيهموار  ا یرانيا یدر معمار رسد یدهند. به نظر م شيرا افزا

اسدتفاد ، اسدتعداد و    شد  است کده مصدالح مدورد    در نظر گرفته

از  یدر کاربست و اجدرا داشدته باشدند. برخد     یقابل قبول یآمادگ

 یهدا  و ی. شد لبندد ط ید مد ید تول ندد يرا در فرآ یمصالح رفتار خاص

. بدا  سدازد  یکار را متفداو  مد   جهینت ز،یمواد ن بیگوناگون در ترک

 يینمدا  تید فیک تدوان  یمواد خام م یها تیشناخت امکانا  و قابل

کرد و بر اسداس محدل و هددف     نییتع یمحصول را کنترل و حت

[. 25دست آورد ] مواد خام به بیرا از ترک جهینت نيکاربست، بمتر

 یآور عمدل   مصالح، آزمون مصالح و شناخت نحدو  حیصح بیترک

مقاومدت مصدالح    شياست که به افدزا  يیجمله راهکارها مصالح از

 .شود ی. آنچه در ادامه بدان پرداخته مانجامد یم

 مصالح حیصح بیترک -0-2-8-1

هدا،   و خواص آن یمصالح ساختمان دهند  لیتشک یاجزا شناخت

هدر هددف و    یمعمار را قادر خواهد ساخت تا مخلوط مناسب برا

از  یکد يمصدالح   حیصدح  بیراستا، ترک نيرا انتخاب کند. در ا ازین

 یمتمداد  انیها در طول سدال  است که باعث دوام آن یعوامل ممم

مقاومدت   شيافدزا  هنیزم رد يیشد  است. در ادامه نمونه راهکارها

 .شود یمصالح شرح داد  م حیصح بیاز ترک مصالح با استفاد 

اسدتحکام   شيافدزا  یراهکارها آن است کده بدرا   نيجمله ا از

)زارع  کردندد  یخشت به مخلوط خداک، ماسده بدادآورد اردافه مد     

 زانید که انواع خشت با توجه به م ( چرایشخص همصاحب ،یا زوار 

و انبسداط و انقبداض در    شدود  یمد  بیکه ترک یهمگن بودن مواد

هسدتند.   داريد پانا ايد  داريد پا یعد یگرما و سرما و عوامل طب مقابل

خشدت از خداک رس خدالص     یده اگدر در هنگدام تم   آنکده  حیتور

و مقداوم نبدود.    داشدت  یخشت حاصل ترک برمد  شد، یاستفاد  م

خشدک   یها یسبز ايکا   ،یماسه دست یمسئله کم نيحل ا یبرا

)مخلدوط   یسدنت  گدل  می[. در سد 5] کردند یبه خاک رس ارافه م

کوب(  میگچ ن یاندک و نرم اریبس د ش خاک رس، ماسه، کا  خرد

کدا  اسدتفاد     یجدا  بده  زیشد  ن زياز پوست ارزن و پوست برنج ر

 یخرمدا خشدت   افیاست. با مخلوط کردن خاک رس با ال شد  یم

« سدازو » اي« ساز و دار»که به آن اصطتحاً  ديآ یدست م مقاوم به

مقاوم  یبز به خاک رس خشت ی[. با افزودن مو22] شود یگفته م

کدم اسدت.    اریخشت بس نيا یريکه ترک پذ اند آورد  یدست م به

شدد  و   افزود  ینینرم با نسبت مع یپشم شتر به خاک رس معدن

مسدجد فمدر     یبنا یها . در خشتآمد یدست م مقاوم به یخشت

لکدرد کدا  را   اندد. ژاژ همدان عم   از ژاژ )خارشتر( استفاد  کرد  زدي

[. بدا افدزودن   5است ] شد  یم افتيآن محل  در یدارد و به فراوان

و  شيخشدت افدزا   یاجدزا  یوستگیپ هم شلتوک به خاک رس به

 یسنگ مقاومت فشار . خرد ابدي یآن کاهش م یريترک پذ زانیم

خاکستر  یبا مقدار د ی. خاک رس چرب کوبکند یم اديخشت را ز

اسدت.   شدد   هید تم یرنگد ی ترمخلوط شد  و از آن خشت خاکس

است و حالت عدم مکدش آب   یچرب یاندک یمعمولاً خاکستر دارا

خاک  و استفاد  از گچ بي[. از معا22] آورد یدر خشت به وجود م

از  یریجلدددوگ یگذشدددته بدددرا آن اسدددت. در یخدددوردگ تدددرک

 یرا که مخلدوط  ها یدر دباغ ماند یارافه و باق یمو یخوردگ ترک

خدداک  و  و داخددل اندددود گددچ گرفتنددد یاز پشددم و کددرک بددود مدد

از تددرک خددوردن  یریجلددوگ یگددا  بددرا نی. همچنددختندددير یمدد

 بید ترک نيد . اختندد ير یبزرگ در مخلوط گل پمن مد  یها خشت

و از بداز شددن    دهد یم شيمقاومت خشت را در برابر رطوبت افزا

 [.5] کند یم یریآن جلوگ

 آزمون مصالح -0-2-8-2

در انتخداب و آزمدون مصدالح، بده      یوسواس معماران سدنت  زانیم

 .دادندد  یقرار م یبررس دقت مورد است که گا  مصالح را به یحد

آن  یهدا  یژگد يو گدر ينمک و د زانیخاک به م دنیچنانچه با چش
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اصطتح خودشان خاک زند  را از خاک مدرد    . بهافتندي یدست م

 یند یبودندد معمدولاً زم   افتهيها به تجربه در . آندادند یم صیتشخ

تدر   کار نرفته مقاوم به ادينخورد  باشد و خاک زند  که ز دست که

 و در زند یشور  م شود؛ یخاک اگر بماند شور م کهی حال است در

خاطر در خشت  نی. به همزند یم انهيخاک کمنه زودتر مور جهینت

. اسدتادکاران  زدند یو با خاک تنما خشت م ختندير یکمنه کا  نم

و اگر گل چمار تدا پدنج    دادند یگل را در آب قرار م یا تکه یسنت

رنگ آب عوض نشدود   یعنيساعت در آب بماند و از هم باز نشود 

 [.45است ] یگل مرغوب

کده اسدتادکاران مقاومدت آن را     یجمله مصدالح  از ن،یهمچن

از  شتریآجر است. وزن مخصوص آجر مقاوم، ب اند کرد  یم شيآزما

به آجر رربه زد  شود،  شهینوع نامقاوم خواهد بود. چنانچه با ته ت

 یزنگ و آجر نامقاوم به رنگ گل بم یآجر مقاوم سبز و زرد صدا

. بددون شدک،   دهدد  یمد  مرگ یتاپ، تاپ و اصطتحاً صدا یصدا

 نيد از آجر غیر آبمال است و ا شتریمراتب ب مقاومت آجر آبمال به

به آن علت است که سطوح آبمال شد  خشت و بعدد آجدر پختده    

[. تحدب و 24است ] زير یها و فاقد خلل و فر  یقلیآن، کامتً ص

ا ر ندامطلوبی بدر مقاومدت آن دارد زيرا باعث تمرکز  زیتقعر آجر ن

خدداص شددد  و از توزيدع يکنواخدت تددنش     یهدا  تدنش در محدل  

هدا   نشدانه  نيا شناخت اب ی[. معماران سنت93کند ] جلوگیری می

 .آزمودند یمقاومت مصالح را م زانیم

اغلب از  داران شهیشد ، آجر کارها و ت ذکر یها بر مثال افزون

و فشدار   خبنددان يکه در برابر نشدت آب،   کنند یاستفاد  م یآجر

زندگ   یصددا  شدود  یزد  م یا که به آن رربه یمقاوم باشد و زمان

متوسط جذب کند. اگدر آجدر    آب مت  را در حد ديبدهد. آجر با

جذب کند  یلیو اگر خ چسبد یآب را جذب نکند مت  به آجر نم

ناخالص باشد و  دينبا یدار شهی. آجر تشود یآجر پوک و شکنند  م

داشته باشدد، چدون بده     گريآهک و مواد د ز ،ير چون سنگ یذرات

و آجدر   شدود  یبر آجر حک نمد  فيظر یها طرح یدار شهیهنگام ت

مدت    یا  با روش سداد  یحت یمعماران سنت. [1] دارد یترک برم

شدد  بده مالده کده      . اگر مت  آمداد  کردند یامتحان م زیآجر را ن

تکدان   کيد بدا   یسدادگ  و بده  دیچسب یداشته شد  م نگه یعمود

 [.92مت  درست بود  است ] بیترک شد یاز آن کند  م یناگمان

 مصالح یآور عمل هشناخت نحو -0-2-8-0

شد ، برساخته از مواد خام هستند؛ اما مانند هر ماد   یفرآور مواد

با مواد سازند  خود دارندد و   یمتفاوت یها یژگيو ،یگريد یبیترک

هدم   بدا  یمتفداوت  یهدا  تیو جنز مواد، قابل دیتول و یبر اساس ش

 یآور به عمل توان یمصالح م یآور از عمل یا عنوان نمونه دارند. به

از دسدت دادن   ايد  افدت يچوب پدز از در  جمچوب اشار  نمود. ح

 شدود؛  یمد  جداد يدر آن ا یطدول  یها و ترک کند یم رییرطوبت تغ

طدرف   کيد  [. اگر تنما22خشک شود ] ديتا مغز چوب با نيبنابرا

تدرک خواهدد خدورد.     گريچوب هوا بخورد و خشک شود، طرف د

نخواهدد   د اسدتفا  شد  و قابل یا بماند پنبه حد از شیاگر چوب ب

خواباندد  شدود تدا آب بداران بده آن       یسرپوش ريچوب ز ديبود. با

کمتر است؛ قبدل از کدار بدا     زيیدرخت در پا ر یعتو  شه نرسد. ب

. سدوزانند  یآن مد  ر یآمدن همه شد  رونیب یچوب ته چوب را برا

اسدت کده عمدل     یمحکم و بدادوام  اریچوب بس هچوب چنار نمون

چند سال پدز   ها تا دارد. رشته یدر پ یاديز شکت آوردن آن م

 ديد با ني؛ بندابرا دهندد  یشکل م رییاز قطع درخت جان دارند و تغ

 [.5خواباند  شوند ] یزمان طولان

 یرا بدرا  شدد   هید خشت، خداک رس تم  هیچنان چه در تم اي

و  خبنددان ينور آفتاب و برف و بداران و   ريچند ما  ز ايچند هفته 

خود را انجام  يیایمیانفعالا  ش و تا فعل دادند یهوا قرار م انيجر

 24مد   ی[. با رها کردن مخلوط خاک به حال خود برا22دهد ]

. کندد  یمد  داید پ شيدر خاک افدزا  یوستگیپ یرویساعت، ن 21تا 

 یفدرآور  ايد با رس  یشن یها کردن خاک یغن یغرقاب کردن برا

پودر از کلوخ اسدتفاد    یجا بود  است. اگر به یخاک سبک الزام

مخزن آب بزرگ و مسطح  کيچند روز در  یآن را برا ديبا شد یم

با  زیآن ن هیخشت و تم یریگ [. زمان قالب92] کردند یور م غوطه

 ليد در فصول گرم و از اواخر فصل بمدار تدا اوا   م،یتوجه به نوع اقل

و  رید ت یهدا  خشت در مدا   هیزمان تم نياست؛ اما بمتر زيیفصل پا

 یفرآورکه در فصول گرم سرعت خشک شدن و  مرداد است؛ چرا

ا ددر  ممکددن اسددت خشددت بددر  نی. همچنددرود یخشددت بددالا مدد 

 .[24بزند ] خي ايشود  زیدر فصول سرد خ یاحتمال یها یبارندگ

. دادند یورز م یاديز زانیخشت، گل را به م یفرآور هدر ادام 

گل  کا  نياست. بمتر رگذاریتأ  اریورز دادن گل در مقاومت آن بس

رد؛ ورز دادن کامدل گدل از   روز لگد بخدو  26آن است که به مد  

مخلوط  ختني[. پز از ر5] کند یم یریترک خوردن خشت جلوگ

 یايد تدا تمدام زوا   شدود  یورز داد  م یخوب درون قالب با دست به

هوا را خار  کند. مدت  را در قالدب    یها قالب را پر و همه حباب

 جده ینت . درديد دسدت آ  فشرد  و بدون منفذ به یتا خشت کوبند یم

 یقدو  یها ها و لبه گوشه یها صلب و دارا ورز دادن مخلوط خشت

و  یصدور  عمدود   ها را به خشت ديبا نی[. همچن23خواهند شد ]

هدوا   انيد و جر دیخورشد  میداد تا از تابش مسدتق  قرار بانيسا ريز

 یکند صور  برابر و به ها به خشک شدن آن نديحفظ شوند و فرآ

و بدالا بدردن زمدان     ینانجام شود. کاهش طدول عناصدر سداختما   



 00   ی، ابوذر صالح یانخالق یماس ؛یرانا یدر فلات مرکز یشمس یهجر 1011از  یشپ یبناها یملاحظات مرتبط با مصالح در ماندگار یرتأث

 را یخداک  یها در ساختمان یانقبار یها ها ترک خشک شدن آن

 یاديمثال در خاک خوزستان مقدار ز ی[. برا92] دهد یکاهش م

در  جده ینت نامناسب اسدت. در  یزن خشت یماسه وجود دارد و برا

کوچدک در   یلد یخشت ابعاد آن را خ شتریدوام ب یمنطقه برا نيا

 [.5] رندیگ ینظر م

دست آوردن شدکل صداف،    به یبرا زیساخت آجر ن انيجر در

. کردند ی(، آن را واکوب میتر )نسبت به آجر معمول و مقاوم  منظم

صور  مالده   خشت قبل از رفتن به کور  به کمک دو تخته به ابتدا

آن دوغاب شل  از آب، واکوفته )صاف و مرتب( شد  و پز یو کم

خشت داخل کور   سپز .شد یم د یاز گل رس به اطراف آن کش

 یا هيتاب بردارد. لا ی. البته ممکن بود در کور  کمشد یگذاشته م

مقاومدت   یدارا شدود  یمد  لیآجدر تشدک   یرو لهیوسد  نيد که به ا

آجدر   یرو یفشرد  صداف  يهاز داخل آجر است. واکوب، لا یشتریب

آجدر بدا    یهدا  صداف کدردن لبده    یبدرا  نی. همچندهد یم لیتشک

تدا سدطح خشدت     کشدند  یخشدت مد   یهدا  صاف به لبده  یا تخته

در زمدان حدرار  دادن بده     زید [. نوع سدوخت ن 5شود ] کنواختي

طدور مثدال    فدراوان دارد. بده   ریمقاومت آجر تدأ   زانیخشت، در م

 اديقطور و با وزن مخصوص ز یها زمیاز ه ميها در قد سوخت کور 

 ايد  هبوتد  ايد پوشدال   رینظ یاز سوخت شتریب یمراتب، حرارت که به

 [.24است ] شد  یبود ، استفاد  م رگيمواد د

هدا در برابدر انفجدار، مسدتلزم      شايان ذکر است طراحی سداز  

هددای دينددامیکی مصددالح اسددت. مصددالح تحددت  آگدداهی از ويژگددی

دهندد کده    بارگذاری دينامیکی، افزايش مقاومتی از خود نشان می

ها  دهد. ساز  ای را افزايش می ای مقاومت ساز  طور قابل متحظه به

هدای   ای جذب انرژی بارهای انفجاری، وارد محدود  تغییر شکلبر

هدا بايدد دارای طاقدت     شوند. بدين رو مصالح ساز  فرا ارتجاعی می

کافی باشد. افزايش مقاومت مصالح، به علت بارگذاری سدريع، بده   

دهد تا مقاومت بیشتری نسبت به حالت اسدتاتیکی   عضو اجاز  می

ارهدای متندوع افدزايش انعطداف     از خود نشان دهد. با وجود راهک

پذيری مصالح در برابر بارهای استاتیکی و دينامیکی در معمداری  

سنتی، متأسفانه مصالح بنايی غیر مسلح به علت تردشکنی و عدم 

های مقاوم در مقابل انفجار  يکپارچگی، مصالح مناسبی برای ساز 

مقررا  ملی ساختمان لازم است امروز  42نیست و طبق مبحث 

 .[25]مصالح بنايی مسلح استفاد  شود  از

 میاستفاده از مصالح متناسب با اقل -0-2-0

 یفدت  مرکدز   یو بناهدا  یانسدان  یها ، سکونتگا رسد ینظر م به

هماهندگ و   یا خاص خود رابطده  یمیاقل نهیو زم عتیبا طب رانيا

توجده   ممم و قابدل  ا یاز خصوص یکيچنانچه . [22دارند ] داريپا

نظدر   از یمحل طيبود  که با شرا نيگذشته ا در رانيا یهنر معمار

از  ب،ید ترت نيکامتً تطابق داشته است. بدد  هوا و مواد اولیه و آب

 شیآنچه بد  ران،يا یانتخاب مصالح در فت  مرکز یارهایمع انیم

منطقده   نيد خداص ا  میبا اقل یاز همه ممم است تناسب و سازگار

جمله آجدر، خشدت و    از یعمد  استفاد  از مصالح لياست. از دلا

است که دارند.  یاديز یحرارت تیرفظ ران،يا یگل در فت  مرکز

 نيد ا ران،يد ا یشب و روز در فدت  مرکدز   یاختتف دما لیبه دل

شدبانه   یهوا یدر هنگام سرد ر ،یمصالح گرما را در طول روز ذخ

مصالح با منشأ خاک،  گري. آجر و دکنند یمنتقل م طیآن را به مح

 یحرارتدد یانددرژ ر یددذخ يیاز توانددا گددريبددا مصددالح د سددهيدر مقا

 طیمحد  یحرارتد  یهدا  انتقال نوسان جهینت هستند و در برخوردار

 یگريد لی. دلستین ديها شد جدار  نيا قيبه داخل از طر یرونیب

 بيخانواد  خدود دارد، ردر   مصالح هم گريبا د سهيکه آجر در مقا

 جداد ياست که از ا یا گونه انبساط و انقباض آجر در برابر سرما به

 .کند یم یریترک در بنا جلوگ

از  رانيها را در ا از ساختمان یاریبس ینما یا در دور  چه اگر

درجه حدرار    رییمختلف تغ یها که در مقابل حرار  يیها سنگ

طدور   بده  رانيد سدنگ در ا  یریکدارگ  به دند؛یپوشان داد، یفاحش م

زمدان بدا    نیپز نداد. در هم یشد و امتحان خوب  شيآزما یتجرب

 میمختلدف تصدم   یهدا  رفده در ح عيصاحبان صنا فناوری شرفتیپ

 یبدرا  یعد یطب رید و چده غ  یعد یگرفتند که از انواع مصالح چه طب

را که از اختراعا  و ابدداعا    یها مصالح . آنرندیبمر  گ ینماساز

کدار گرفتندد و    فدراوان بده   غا یبا تبل ینماساز یخودشان بود برا

 ديد عا یمطلدوب  جده ینت یسپردند ولد  شيها را به بوته آزما نتمام آ

خدار  و   یمصدالح سداختمان   سدت ینوبت از ل کدام به نگشت و هر

 یخاک و هر آب یشمرها( که از مصالح سنت یدوبار  آجر )در برخ

 ليد از دلا یکد ي ب،ید ترت نيبدد . [26ها شد ] همه آن نیبود جانش

 تدوان  یرا مد  یسدنت  یمصدالح در معمدار   دیبودن عمر مف یطولان

 دانست. میلاستفاد  از مصالح متناسب با اق

خشدک   باًيو تقر ریاست گرمس یا منطقه ران،يا یفت  مرکز 

گل، خشت، آجدر، سدنگ و    ران،ي. ساکنان فت  اديشد یبا بادها

اسدتفاد  قدرار    در ساختن بنا مدورد  یعنوان مصالح اصل چوب را به

بر گدل،   نیسرزم نيا یها در عمد  بخش یاصل هیتک یاند ول داد 

در  يیاز راهکارهدا  د خشت و آجدر قدرار داشدته اسدت. بدا اسدتفا      

 جده ینت مصالح و در دیبر عمر مف ،یکاهش نوسانا  حرارت یراستا

 شد  است. بنا افزود 
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 استفاده از مصالح بوم آورد  -0-2-6

برخوردار  یخاص یبوم یها یژگيو و طياز شرا رانيا یمرکز فت 

. به گفتده مرحدوم   طلبد یمتناسب با بوم خود را م یاست و معمار

و  یاز اصدول معمدار  « بوم آورد»و  یاستفاد  از مصالح محل ایرنیپ

ورد  آفدر  ديد مصدالح با : »رود یبه شمار مد  رانيا یسنت یشمرساز

و تا آنجا  شود یساخته م ساختمانباشد که  يیجا )محصول( همان

مصدالح  . [95] «شدود  یریگ بمر  یانا  محلاست از امک یکه شدن

است کده از خداک    یمعمولاً خشت و آجر یسنت یشمرها یبناها

بدا   بید در ترک یو گداه  شدد   نیشد  از محل بنا تدأم  یگودبردار

کدار   بدود ، بده   یکشاورز یکه محصول جانب «کا »مانند  یمصالح

 یدارا رامدون، یپ طیاست. مصالح برآمدد  از خداک و محد    رفته یم

زاد  و سدر   نیبنا از زهدان زم يیهستند که گو یتیو ماه تیفیک

از مصدالح   تدر  یمراتدب قدو   بده  یمصالح بوم تیبرآورد  است. ماه

لحدا    بوم، کدارکرد مصدالح از   یاست. از طرف طینامتجانز با مح

 اسدتادکاران،  همثال بنا بده گفتد   ی. براشود یرا متضمن م یکیتکن

رد و تدا رطوبدت اطدراف    دا یریآهک تا هفتصد سال خود گ شفته

و بده   دهدد  یخود را انجدام مد   یریشفته وجود دارد، شفته خود گ

کده در خداک    یبدا رطدوبت   نيبندابرا  شدود،  یمقاومت آن ارافه مد 

شدد  ختده ير یهدا  شفته اومتروز به مق اصفمان موجود است هر

 [.25] گردد یگذشته افزود  م

نبود، معماران  یمحل یمیاقل یازهاین یپاسخگو یاگر مصالح 

 ی. بدرا کردندد  یمد  نيگزيرا جا میمصالح کارآمد و متناسب آن اقل

 ران،يدار( ا انهيبا توجه به خاک ترد  بار )مور ،یپارت ینمونه معمار

چدوب بلندد و    هیو اشکال تم یخصوص در خاور و جنوب خاور به

کمدن در   یسخت در داخل کشور، احداث طاق را که از روزگارها

 .[95کرد ] جيعمول بود  است، دوبار  رام نیسرزم نيا

اصل استتار همچنین استفاد  از مصالح بوم آورد باعث تقويت 

در  .شدود  یمد  ،رعامدل یاز اصول عمد  در پدافندد غ  یکء، يو اختفا

هدا و   گوناگون ساختمان ریبا استفاد  از تداب توان یم یمنظر شمر

هدا   دشمن محفو  کرد تا به آن ديرا از د یاتیممم و ح سا یتأس

نظر بافدت و   نماها از یساز کسانياستفاد  از تکرار،  .نرسد یبیآس

 ممدم از  یهدا  ها در استتار ساختمان ساختمان یرنگ و فرم طراح

 نيد است. در ا رگذاریتأ  ديد دشمن به خصوص در حمت  هوايی

نظر  ساختمان ممم مد یمصالح نما یساز کسانيبا  توان یحالت م

 یو عداد  یبصدر  ریکداهش تدأ    یحت اياطراف و  یها با ساختمان

موجدود از   یهدا  سداختمان  گدر يجلو  دادن ساختمان نسبت بده د 

 .ديبه عمل آ یریآن توسط دشمن تا حد ممکن جلوگ يیشناسا

 دید بدودن عمدر مف   یطدولان  ليد از دلا یکد ي ب،یترت نيبد 

اسدتفاد  از مصدالح بدوم     تدوان  یرا م یسنت یمصالح در معمار

آورد دانست.

استفاد  موردچگونگی افزايش عمر مفید معماری سنتی با توجه به مصالح (: 1نمودار )

متحظا  مرتبط با مصالح

شناخت جنز مصالح

کاهش آسیب پذيری در برابر عوامل محیطی

رطوبت و آسیب های ناشی از شرايط جوی

میکروارگانیسم ها

افزايش مقاومت مصالح

ترکیب صحیح مصالح

آزمون مصالح

شناخت نحوۀ عمل آوری هم نشینی صحیح مصالح

انتخاب مصالح متناسب با کارکرد عناصر بنا

استفاد  از مصالح متناسب با اقلیم

استفاد  از مصالح بوم آورد

 استفاد  از هندسه و پیمون در نحو  چینش مصالحشناخت نحوۀ استفاد  از مصالح



 06   ی، ابوذر صالح یانخالق یماس ؛یرانا یدر فلات مرکز یشمس یهجر 1011از  یشپ یبناها یملاحظات مرتبط با مصالح در ماندگار یرتأث

در ملاحظوات مورتبط بوا مصوالح در      یبحث -4

امروز یمعمار یماندگار

 یصدفت نسدب   کي یذکر است که ماندگار مجموع، لازم به در

 طيو شددرا یهددر مدداد  متناسددب بددا کدداربر عددتیاسددت. در طب

 چندد  یعمدر  ريدوام دارد. برگ درختان خزان پدذ  اش یطیمح

نظر را  مورد یزمان  متناسب همان باز یماهه دارند که ماندگار

 مدورد عمدر   ديد ، در انتخاب مصالح ابتددا با رو نيا دارند. از زین

آن مداد  انتخداب    از و پدز  نیدی و مناسب ساختمان تع تقارا

مصدالح و اسدتفاد  مناسدب از آن،     حی[. انتخاب صدح 93شود ]

سدتمت و عمدر سداختمان دارندد.      نیدر تدأم  يیسدزا ه نقش ب

زودهنگدام   يیاز نارسدا  تواندد  یانتخاب مصالح آزمود  شدد  مد  

کددم  دیددمفعمددر  هنددیزم کنددد. در یریشددگیسدداختمان پ

بده ندامرغوب    شدتر یگرچده ب  ران،يدر ا یونمسک یها ساختمان

 یعلدت اصدل   تدوان  یاما نم شود، یمصالح اشار  م تیفیبودن ک

هنگام رخداد زلزله را ردعف   ايگسترد  در شمر و  یها بيتخر

نظدر ندوع    مشابه، از یها در ساختمان نکهيمصالح دانست. گو ا

در همدان منطقده    یحتد  ايکشورها و  ريدر سا ،یمصالح مصرف

جدز   [. امروز  به94حضور ساختمان، عملکردها متفاو  است ]

حد  ريممکن است ز یمصالح انتخاب تیفیکه ک یموارد محدود

مددوارد اشددتبا  طراحددان در نحددو   شددتریاسددتاندارد باشددد در ب

 نيد ا یجدوار  استفاد  از مواد و مصالح، عدم توجه به شروط هم

ها باعث  ار  در هنگام نصب آنمصالح و کمبود مم ريمواد با سا

 کده نده   . چدرا شود یزودهنگام در ساختمان م یها یبروز کاست

بلکه  ،شود یاستفاد  م یسنت ریغ و یبه ش یتنما از مصالح سنت

 یديجد یساز ساختمان یها روشمعماران هر روز با مصالح و 

ها  آن یها یژگيدربار  رفتار و و یکه دانش کم شوند یرو م هروب

 انید مصالح، اختتف عمدد  م  نشيتفاو  در گز. »[94]دارند. 

 یژگد ي. ودهدد  یرا شدکل مد   یسدنت  یمدرن و معمدار  یمعمار

مصدالح در نماهدا،    بید ترک یمدرن، بر مبندا  با مصالح یمعمار

 دید و ناملموس، تقل یو مصالح ساختگ یدوز کاربرد روکش، تکه

و  ا یجزئ رسب دعدم تنا ،یافراط نا یتزئ ل،یاص یها از نمونه

ساد   انیب یاساساً بر مبنا یدور  سنت یژگياست. و یکار نازک

 یدر تعداد مصالح، هماهنگ اطیو با اصالت مصالح، احت حيو صر

 یشينما نا یاز تزئ یو دور یمصالح با طرح معمار یو سازگار

در  اریوسددواس و دقددت بسدد رانيددا یسددنت یاسددت. در معمددار

با  شان يیو همسو گريکديبا  اه آن بیکاربرد مواد، ترک نش،يگز

اسدت کده    یکدار بده حدد    نيا قي. دقاشود یکل طرح اعمال م

صدنعت   کيد علدم تمدام،    کيد صور   عرصه کار با مصالح را به

 [91] «اندينما یم د یچیپ یهنر زیو ن فيظر

در طول ی مصالح بنايی ها اکثر ساختمانشايان ذکر است 

. دند ریحاصل از انفجار قرار بگ ید تحت بارهانتوان یعمر خود م

حساس از  زا یتجم ايحفاظت اشخاص  یبرا مصالح نيرفتار ا

مطدرح در   یکردهدا ياز رو یکيبرخوردار است.  یا ژ يو تیاهم

هدا در برابدر انفجدار     سداختمان  تيرعامل، تقویمبحث پدافند غ

و  یسدت يحمدت  ترور  شيبدا افدزا   ریاخ انی. در طول سالاست

اجتنداب   وارهدا يد نيد ا تيد جار ررور  تقواز انف یخطرا  ناش

 يیبندا  یوارهدا يکه اکثر د دهد یها نشان م ی. بررساست ريناپذ

و  یمقاومدت کداف   ايد مسلح، در برابر انفجار مقاوم نبدود  و   ریغ

نامده   نيدی بدون در نظدر گدرفتن آ   غالباً رايندارند، ز یقابل قبول

 اسدت  د يد هدا نگرد  آن یدر اجدرا  یدقت کاف ايساخته شد  و 

مسدلح   رید غ يیبندا  یوارهدا يد تيتقو رور رو ر نياز ا .[25]

قابدل   یساز مقاوم یها و با روش یجانب یروهایمقابله با ن یبرا

 یبمسداز  ايد  یسداز  باشدد. مقداوم   یمد  رياعتماد اجتنداب ناپدذ  

مقاومدت   شيجمدت افدزا   یسدنت  یهدا  با روش يیبنا یوارهايد

در نظددر گددرفتن  ازمندددیو ن يددیاجرا د يددمشددکت  عد یدارا

نیسدت   ريموارد امکان پدذ  یبود  که در بعض یمعمار را ییتغ

 یهدا  اسدتفاد  از روش  در پدافند غیرعامل رو ني. از ا[62-21]

 رروری است نیز مقاوم ریغ یوارهايد یمقاوم ساز نينو

 یریگ جهینت -5

 یمعاصر، مشکت  مممد  یکوتا  بناها دیعدم توجه به عمر مف

آورد  است. عددم   ديپد ستيز طیو مح یاقتصاد یها نهیدر زم

زودهنگدام   بيد شناخت عوامل مر ر بر بقاء بندا منجدر بده تخر   

شدد  اسدت.    یساختمان یها انبو  نخاله دیمعاصر و تول یبناها

 سدت يبا می وهستند  یمل یها هياز جمله سرما یمعمار یبناها

دقت و کوشش به عمل  تيآن نما یو نگمدار ریدر ساخت، تعم

ساخته شدد  در   یها ساختمان دیتا بتوان متوسط عمر مف ديآ

عمددر کالبددد بناهددا بدده جددز    شيداد. افددزا شيکشددور را افددزا
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فرهندگ   یاگر بر مبنا -بنا  یبازساز یها نهيدر هز يیجو صرفه

امکان را  نيا یبعد یها به نسل - ساخته شد  باشد یمل لیاص

را در  یيجدو  صدرفه  ژ يد خدود و بده و   یفرهنگ یدهد تا مبان یم

 نيد قدرار دهدد و بده ا    يیساختمان مورد شناسدا  یشکل کالبد

لازم جمددت توسددعه فرهنددگ  یو مکددان یبسددتر زمددان لهیوسدد

عمدر   شي. اگر معماران معاصر افدزا ديآ یبه وجود م يیجو صرفه

دست آمدد  را   به یخود بدانند و راهکارها هبناها را دغدغ دیمف

 یما دوبدار  صداحب معمدار    هدستور کار خود قرار دهند، جامع

متناسب بدا بدوم،    یسنت یشود که همانند معمار یم یماندگار

 شيافدزا  لید بده دل  وز روز زمان اسدت. امدر   یازهایفرهنگ و ن

تدتش در   عدت، یسبز و حفظ طب ینگا  به انرژ ها، نیزم متیق

اکثر طراحان است. در کالبد   ژيتداوم عمر بناها نگا  و شيافزا

، کدم بدودن عمدر بناهدا باعدث اسدتفاد        امدروز  یشدمر  یزندگ

 جداد يجامعده عدتو  بدر ا    بنابراين. شود یاز مصالح م یحداکثر

 نیبد  بده سدمت از   سدت، يط زیمحد  هنیدر زم یمشکت  بحران

 ی. اگدر بدرا  رود یمد  شیپد  یعد یمندابع طب  شتریچه ب بردن هر

مثبدت   یهدا  بناها تتش شود افزون بر جنبه دیعمر مف شيافزا

 دید تأک زید ن یعد یبر سبز بودن بناها و حفظ منابع طب یاقتصاد

 خواهد شد.

 یارزشدمند  یهدا  حاصدل تجربده   رانيد مانددگار ا  یمعمار

بدده  یهددزاران سددال اسددتادکاران سددنت   یاسددت کدده در طدد 

گفددت راز  تدوان  یواقدع مد   اندد. در  شداگردان خدود انتقدال داد    

 هشددياحتددرام و اسددتفاد  از اند  رانيددا یمعمددار یماندددگار

منظددور از  شددک یاسددت. بدد یمعمدداران سددنت ههددزاران سددال

صددرف از صددور   یا  الگددوبرداریددتجرب نيدداز ا یریددگ بمددر 

 نيددداز ا می. بدددا اسدددتخرا  مفددداهسدددتین یسدددنت یمعمددار 

جمدت درمدان عمددر    یکداربرد  يیالگوهدا  تدوان  ی، مد ا ید تجرب

در  ینمددود. امددروز  معمددار يیامددروز شناسددا یکوتددا  معمددار

اسدت. عددم    شيخدو  هگذشدت  یلگوهدا از ا بمدر   یکشور ما، بد 

بلکدده  یمعمددار تددا تنمددا عمددر کو الگوهددا ندده نيددتوجدده بدده ا

از  یناشدد یاتددتف انددرژ ،یطددیمح سددتيز ،یمددیمشددکت  اقل

حاصددل از آن را سددبب شددد    یهددا بناهددا و نخالدده  بيددتخر

 یهدا  در طدول قدرن   رانيد ا یسدنت  یمعمدار  یاسدت. مانددگار  

 یبددرا نیسددرزم نيددا میممددم معمدداران حکدد امیددپ یمتمدداد

 معماران نسل امروز است که آزمود  را آزمودن خطاست.

 ینوشددتار بدده متحظددا  مددرتبط بددا مصددالح و نقشدد  نيددا

 فددايا یسددنت یمعمددار دیددکددردن عمددر مف  یکدده در طددولان 

پرداخت.  کند یم

اسددت و بدده   یفددیک یقددا تحق گددرو در يددن پددژوهش  ا

هددا  داد  یگددردآور شددد  اسددت. انجددام ای ینددهزم يددهروش نظر

هدا   کدد  یو اشدباع نظدر   یدق تدا سدرانجام تحق   پژوهشاين در 

در سده   یکدگدذار  یو هدا بده شد    آن داد  از . پدز يافدت ادامه 

. در شددد یبنددد دسددته انتخددابی( -محددوری  -)بدداز  مرحلدده

 دسدت  بده  هدای  يرمقولده هدا و ز  مقولده  ینبد  هبعدد رابطد   همرحل

شددد  در روش اسددتراوس و  آمددد  بددر اسدداس مدددل مطددرح  

 يندددبددا توجدده بدده فرآ هددا فتددهياشددد. صددحت  يافتدده ینکددرب

نظددر  ینو همچندد یددقدر تحق یو مقولدده سدداز  یکدگددذار

 شد. تأيید یماندگار هنیزم متخصصان در

شدناخت    کدد(،  43) مصدالح  یذاتد  یهدا  یژگد يشناخت و

کددد(، اسددتفاد  از مصددالح بددوم  43) اسددتفاد  از مصددالح  نحددو

کددد(، انتخدداب مصددالح متناسددب بددا کددارکرد عناصددر   1) آورد

 22) میقلددکددد(، اسددتفاد  از مصددالح متناسددب بددا ا   99) بنددا

 یریکدد(، اتخداذ تدداب    23) مصدالح  حیصدح  ینینشد  هدم  ،کد(

مانندد   یطد یدر برابدر عوامدل مح   یريپدذ  بیکداهش آسد   یبرا

و  کدددد( 21) هدددا سدددمیکروارگانیکدددد( و م 23رطوبدددت )

مقاومددت مصددالح   شيدر جمددت افددزا  يیراهکارهددا تيدددرنما

 95) مصدالح  حیصدح  بید کدد(، ترک  25) مانند آزمدون مصدالح  

کددد(، اصددول  91) مصددالح یآور عمددل  کددد( و شددناخت نحددو

 یبندد يهسدتند کده پا   دست آمدد  از ايدن پدژوهش کیفدی     به

کالبدد   یبقدا  جده ینت عمدر مصدالح و در   شيهدا بده افدزا    به آن
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 Influence of Material-Related Considerations on the 
Durability of Pre-1300 Hijri Buildings in the Central 

Iranian Plateau 
S. Khaleghian*, A. Salehi 

Abstract 
 
As the architectural buildings are among the national investments, their beneficial life should be 
as long as possible. It seems that ignoring the short life of contemporary buildings is one of the 
factors that has led to the emergence of complex problems in the economic and environmental 
fields, the early destruction of contemporary buildings and the massive production of 
construction debris. Since the arrival of the modern era in Iran, the long working life of the 
buildings and its necessity has been forgotten, despite the fact that architecture durability has 
always been at the center of attention in the traditional Iranian society; there are buildings in 
Iran's historical neighborhoods with the useful life of several hundred years. In this regard, the 
purpose of this research is to identify the role of materials in the survival of traditional 
architecture. From the perspective of the research methodology, the research method of this 
study is qualitative and is a type of grounded theory research, based on the induction procedure 
and data analysis. By systematically gathering data using library resources, field studies, 
interviews with traditional architects and applying an inductive analysis, some knowledge about 
the long useful life of traditional architecture is obtained. According to these studies, 
considerations related to materials can be considered as one of the factors affecting the 
durability of traditional Iranian architecture. Knowing how to use the materials, applying 
domestic materials suitable to the climate, boosting material resistance, matching closely related 
materials, reducing the material vulnerability against environmental issues, knowledge of 
material type and finally, choosing materials according to the building functionality are 
important matters taken into consideration in traditional domestic architecture. Traditional 
architects had made durable long lasting buildings relying on the collective wisdom and taking 
into account these considerations and patterns, in general. The patterns that have evolved over 
the course of history, relying on collective wisdom and have resulted in a durable architecture 
for Iran. 
 
Key Words: Material, Durability of Buildings, the Traditional Architecture, the Central 
Plateau of Iran 
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