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 چکیده

. حملـه  باشـد  یدر هنگـام وقـوع بحـران م ـ    پـذیري  یبحفاظـت از جـان شـهروندان و کـاهش آس ـ     یرعامـل پدافنـد غ  هاي یاستاز س یک
 ـ  یـر اخ يهـا  در جنـگ  ینظـام  یتـک تاکت یـک عنـوان   مـد نظـر دشـمن بـه     یبه اهداف روان یابیبه شهرها جهت دست داشـته،   یکـاربرد فراوان

مـردم   پـذیري  یبآن، لـزوم سـاخت پناهگـاه در جهـت کـاهش آس ـ      یـري در شـهرها و سـهولت هـدف گ    يو مـاد  یانسـان  هاي یهتمرکز سرما
تهـران و بـا هـدف     18احـداث پناهگـاه در منطقـه     يبـرا  ینـه و به مقالـه جهـت انتخـاب مکـان مناسـب      یـن . در اکنـد  یم ـ یـان را نما يعاد
شـاخص پـس از مطالعـات     10سـاخت ،   يهـا  ینـه اسـتفاده چنـد منظـوره و بـه حـداقل رسـاندن هز       یـت شهروندان، قابل یجان یتامن ینتأم

وزن   FAHPاده از روش و بــا اســتف یــین،دســت آمــده تع بــه يهــا شـاخص  ینو مصــاحبه بــا خبرگــان از بــ یــدانیمشــاهدات م ي،ا کتابخانـه 
 درسـامانمند   ینـد فرآ یـک پناهگـاه بـر اسـاس     یـابی  هـا، مکـان   شـاخص  یـن مربـوط بـه ا   هـاي  یـه . در مرحله بعد با سـاخت لا یدندگرد یده
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 مقدمه -1

مصـوب  خصوص پدافند غیرعامـل کـه    کلی نظام درهاي  سیاست
باشد در بند اول آن به پدافنـد   می مجمع تشخیص مصلحت نظام

غیرعامل تکیه و اینگونـه تعریـف شـده اسـت: پدافنـد غیرعامـل       
مسلحانه که موجب افـزایش   عبارت است از مجموعه اقدامات غیر

ضـروري،  هـاي   ، تـداوم فعالیـت  پـذیري  آسیببازدارندگی، کاهش 
ران در مقابل تهدیـدات  پایداري ملی و تسهیل مدیریت بح يارتقا

 ].1گردد [ می و اقدامات نظامی دشمن

 شاید وها  ماه کشور دو بین جنگ پیش، در قرن از یک کمتر
 را شـهري  بتوانـد  درگیـر  طرفین از یکی کشید تا می طول ها سال

 اولیـه  ساعات همان در امروزه ولی دهد، قرار حمله مورد مستقیماً
 خـود  نظامیان غیر و گرفته قرار حملات آماج مورد شهرها ،جنگ

 کشـتار  تردیـد  بـدون  بینـد.  مـی  عیـار  تمـام  جنـگ  یک درگیر را
 مسـائل  این به توجه با شهرهاست جنگ پیامد ترین مهمها  انسان

 دفـاعی  رویکردي با ها، طرح اجراي در نظارت و ها ریزي برنامه باید
هاي  کاربري شوند که ایجاد ساخته و طراحی بحران با مواجهه در

 بـا  مواجهـه  در دوراندیشـانه  هاي ریزي برنامه از یکی منظوره چند
 باعث و بودهها  بحران وقوع موقع در جانی و مالی خسارات کاهش

 داشـته  هـا  بحران با مواجهه در را لازم آمادگی جامعه که شود می
 ].2باشد [

نسـل ششـم و بررسـی    هـاي   با نگاه به اصول پایـه در جنـگ  
اخیر آمریکـا در عـراق و   هاي  جنگ تحلیلی اهداف مورد حمله در

تمرکز دشمن فقط بـر روي مراکـز بـا     ،افغانستان درخواهیم یافت
حساس و مهم بوده و عملکردهاي  ،عملکردهاي استراتژیک حیاتی

 ،تواند شامل مراکزي مانند مراکز نظامی و انتظامی می مهم شهري
مراکـز   ،مهـم و کلیـدي  هـاي   دولتـی و وزارتخانـه  هـاي   ساختمان

فرماندهی عالی و شهري، رسانه ملـی و مراکـز ارتبـاط جمعـی و     
مخابراتی، بانک مرکزي و مراکز و انبارهاي صنعتی مرتبط با امـور  

ها  ذاتی و طبیعی انسانهاي  العمل یکی از عکس .]3[ نظامی باشد
عـادي زنـدگی و پنـاه    هـاي   جایی از مکان در شرایط تهدید؛ جابه

که احساس آرامش و امنیت بیشتري در آن اي است  بردن به نقطه
عمـومی در  هـاي   بنابراین وجـود پناهگـاه   .]4محیط وجود دارد [

شرایط اضطراري در نزدیکی مراکزي که احتمال هـدف گیـري از   
توانـد نقـش    می سوي دشمن قرار را دارند ضروري بوده و این امر

حاصل از حمـلات جنگـی و   هاي  ي در تقلیل تلفات و آسیبمؤثر
تمرار فعالیت در زمان بحران داشته باشد. کشـور مـا بـه دلیـل     اس

موقعیت ژئوپولیتیک ویژه، ذخایر با ارزش (اعـم از نفـت و گـاز) و    
هـاي   معادن غنی و متنـوع و همچنـین نظـامی مبتنـی بـر ارزش     

اي در جهان امـروز اسـت کـه همـواره      اسلامی داراي شرایط ویژه
و بارهـا  ] 5[ اسـت  اسـتکباري جهـان بـوده   هاي  مورد طمع نظام

 نظامی جهانی به حمله نظامی تهدید شده است.هاي  توسط قدرت

 پناهگاه به مکانی اطـلاق "شود  می گفتهها  پناهگاهدر تعریف 
گردد که به خاطر طراحی تخصصی و کاربري خاص در مقابـل   می

متعارف از درجه حفاظـت  هاي  انواع تهدیدات نسبت به ساختمان
د و امنیـت بـالاتري را بـراي افـراد فـراهم      بالاتري برخوردار باش ـ

تـرین   ]. مکان گزینی بهینه پناهگاه یکی از پـر اهمیـت  6[ "نماید
هـاي   به روش یابی مکانمسائل پدافند غیرعامل است بنابراین اگر 

زیادي صرف گردد، هاي  هزینه فنی و علمی انجام نشود، حتی اگر
شـمن دسـت   در برابر حمـلات د  پذیري آسیبتوان به کاهش  نمی

 یافت.

 بیان مسئله -1-1

تواند  یکی از اهداف دشمن جهت تصرف شهرها بدون درگیري می
ها جهت بر هم زدن آرامـش روانـی سـاکنان و تخلیـه      بمباران آن

شــهرها بــدون درگیــري بــا طــرف مقابــل باشــد کــه بــا ســاخت 
عنـوان   توان از آن بـه  هاي مناسب و نگهداشت جمعیت می پناهگاه

عدم تحمیل خواست دشمن و جلوگیري از تخلیه عاملی در جهت 
  شهرها نام برد.

قرارگیري کشور ایران در منطقـه حسـاس خاورمیانـه و هـم     
مجاورت با قفقاز جنوبی که از مناطق مستعد بحران در جهان بـه  

 و حال وجود منـابع سرشـار نفـت و گـاز     عین روند و در شمار می
اي حسـاس   منطقـه این سـرزمین را بـه   ، عظیم استراتژیک معادن

ها  همواره چشم طمع بیگانگان و نیات سوء آن. است تبدیل نموده
رهگـذر منـاطق مختلـف     ایـن  از و ایـن منطقـه بـوده    دنباله را ب

هـاي فراوانـی    کشورمان در اثر تجاوزها و تهاجمات بیگانه آسـیب 
میـزان   ولی  اند ها مورد تهدید قرار گرفته و یا به نوعی از آن  دیده

گونه نبوده و بسته بـه   پذیري در تمامی نقاط کشور به یک آسیب
  نزدیکی یا دوري از مناطق بحرانی از شدت و ضعف برخوردار بوده

ژئوپلیتیکی و امنیتـی شـهرهاي    ی،اهمیت بالاي استراتژیک .است
 اسـتقلال  هـاي تـازه   دلیل همسایگی با جمهوريه ب ،شمالی ایران

آذربایجان و با تحولات سیاسی در منطقـه  جمهوري ته به ویژه یاف
ی چـون آمریکـا و اسـرائیل بـه حملـه      یو تهدیدات مکرر کشورها

نماید که نقیصه خلأ پوشش دفاعی بـا   نظامی به ایران ضروري می
ویـژه گسـترش مراکـز     توجه به روند توسعه تدریجی شهرها و بـه 

یکـی از اقـدامات    .حیاتی و حساس در سالیان اخیـر رفـع گـردد   
نظامیان  اسی که در این زمینه باید صورت گیرد حفظ جان غیراس

 ].7ت [ساکن شهرهاس
 دارايها  پناهگاه احداثهاي  بررسی و مطالعات انجام ضرورت

 ضروري بسیار بخش یک عنوان به باید و بوده اي العاده فوق اهمیت
عمومی در  هاي پناهگاه وجود، شود لحاظ غیرعامل دفاع سامانه در

 مـورد  بـالاي  احتمـال  با که مراکزي نزدیکی در اضطراريشرایط 
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 نقش تواند امر می این گیرند، ضروري بوده و می قرار دشمن هدف
 و جنگـی  حمـلات  از حاصلهاي  آسیب و تلفات تقلیل در يمؤثر

 ].8[ داشته باشد بحران زمان در فعالیت استمرار

از اي و اخـذ نظـر    با مطالعات اسـنادي و تحقیقـات کتابخانـه   
یـابی   معیارهاي مـؤثر بـر مکـان    ،کارشناسان و خبرگان این حوزه

هاي خـاص منطقـه و عـدم کـاربرد      استخراج و با توجه به ویژگی
هاي شناسایی شده، طبق نظر خبرگان تعدادي از  برخی از شاخص

ها حذف گردید. موارد باقیمانـده بـا اسـتفاده از روش     این شاخص
FAHP دهی گردید در مرحله بعد بـا   و به روش آنالیز با کلی وزن

نسبت بـه   ARC GISافزار  استفاده از سامانه اطلاعات مکانی و نرم
ها اقدام و به تعیـین مراکـزي کـه     هاي مرتبط با شاخص تهیه لایه

هـاي اسـتخراج شـده را     حداکثر همخوانی و مطابقت بـا شـاخص  
 داشتند اقدام گردید. 

 صـورت  ها به اهطراحی پناهگها  له در تعیین شاخصئدیگر مس
چند منظوره است که بـا چنـد قابلیـت توجیـه هزینـه سـاخت و       

 چنـد منظـوره را  هـاي   سرمایه گذاري را داشـته باشـند. پناهگـاه   
توان از بین اماکن شهري انتخـاب نمـود کـه پتانسـیل تغییـر       می

عملکرد را داشته باشند و همچنـین بخشـی از نیازهـاي کالبـدي     
مثـال امـاکنی همچـون     عنوان به . ندزمان تهدید را  برآورده  ساز

بزرگ در هنگام بروز جنگ فاقـد کـاربري مسـتقیم    هاي  فروشگاه
تواننـد   مـی  مایحتـاج ضـروري مـردم    تأمین منظور لی بههستند و

مراکز پخش مواد غذایی شهروندان که با کاربري پیشین  عنوان به
نـه  قابلیت انعطاف اینگو .مورد استفاده قرار گیرند،هماهنگی دارند

توانند  می بوده و در شرایط بحرانها  آنتفاوت  بارزترینها  پناهگاه
 ].3پاسخگوي نیازهاي حیاتی شهر باشند [

 ضرورت پژوهش -1-2

عاملی مهـم در   عنوان بهکشورها  درها  با توجه به نقش زیرساخت
گذران زندگی روزمره مردم و نقـش حیـاتی آن در کـاهش ابعـاد     

غیر طبیعی) و ایجـاد تمرکـز مـدیران    طبیعی و (ها  مخرب بحران
 هـا،  براي مدیریت ابعاد دیگر بحران در صورت عملکرد مناسب آن

کار بردن اصل پدافنـد غیرعامـل در مرحلـه طراحـی و اجـراي       به
در حمله ها  با توجه به سوابق جنگ .باشد می ضروريها  زیرساخت

اجـراي   هـا،  کشورها جهت کاهش حد تحمل آنهاي  به زیرساخت
پدافند غیرعامـل ایجـاد بازدارنـدگی و ارتقـاي ضـریب      هاي  طرح

هـاي   مقاومت و ایستادگی را به دنبال داشته و بـا افـزایش هزینـه   
بـا توجـه بـه     .را به دنبال خواهد داشـت ها  دشمن ناکارآمدي آن

شرایط کنونی کشور و از آنجا که ملاحظات امنیتـی و دفـاعی در   
رعایـت اصـول پدافنـد     ،ریـزي قـرار دارد   برنامههاي  صدر سیاست

، عامل حیاتی در توسعه حفاظت و امنیـت ملـی   عنوان بهغیرعامل 

تـرین   بـزرگ  عنوان بهیک ضرورت است. از آنجا که نیروي انسانی 
در همـه شـرایط بـه    ها  سرمایه هر کشور است و حفظ سلامت آن

جانمـایی   ،باشد می خصوص بروز جنگ از اهمیت بالایی برخوردار
 حفاظت از جان شـهروندان یه امن شهري جهت صحیح مراکز تخل

ــر ــروریات      در براب ــگ از ض ــوص جن ــه خص ــاطرات ب ــواع مخ ان
 .شود می هر کشوري محسوبهاي  زیرساخت

 مبانی نظري پژوهش -1-3

حفاظت از جان مردم و کاستن از میزان تلفات و افزایش  منظور به
 انسان و مخاطرات (تهدیداتها  آرامش روانی شهروندان در جنگ

الگـویی   در ایـن مقالـه   ،)موشـکی و  هـوایی  حملـه  مانند ساخت
شـهري بـا رویکـرد    هـاي   پناهگاه احداث یابی مکان مناسب جهت

و بـه دنبـال پاسـخ بـه ایـن       ،چند منظوره بودن ارائه خواهد شـد 
 الات زیر است:ؤس

امن چنـد منظـوره شـهري    هاي  پناهگاه یابی هاي مکان شاخص -
 باشد؟ می چه میزانکدام  چیست و میزان اهمیت هر

مناسـب جهـت احـداث پناهگـاه در محـدوده مـورد       هاي  محل -
 مطالعه کجاست؟

 پیشینه پژوهش -1-4

 یـابی  اي بـا عنـوان مکـان    ] در مقالـه 8صفا خزایـی و همکـاران [  
 هاي اطلاعات سامانه از استفاده با شهري چند منظوره هاي پناهگاه

تهـران) بـا    شـهرداري  یـک  منطقـه : مـوردي  جغرافیایی (مطالعه
 بــا و اي تحقیقــات کتابخانــه و اســنادي مطالعــات از گیــري بهــره
یابی  شاخص جهت مکان 15خبره،  کارشناسان آوري نظرات جمع

بـه تعیـین    ahpها بـه روش   ها استخراج و با وزن دهی آن پناهگاه
 هاي مناسب جهت پناهگاه در منطقه یک پرداخته است. مکان

ــژن ــاران [ و دادرس بی ــه ] در9همک ــت اي مقال ــوان تح  عن
 در زلزلـه  دیـدگان  آسیب براي موقت اسکانهاي  سایت یابی مکان
ــا بــروجن شــهر  و تحلیلــی توصــیفی تحقیــق روش از اســتفاده ب

 و معیـار  5 پرسشنامه 25 تکمیل و میدانی و اي کتابخانه مطالعات
 از اسـتفاده  و AHP تحلیـل  بـا  و نمـوده  اسـتخراج  معیـار  زیر 11
 .است پرداخته یابی مکان به GIS افزار نرم

اي تحــت عنــوان  ] در مقالــه10علــی ســعیدي و همکــاران [
یابی مراکز مذهبی (مساجد) با  ملاحظات پدافند غیرعامل در مکان

اي و میـدانی بـا    با روش تحقیـق کتابخانـه   AHPاستفاده از روش 
ــین  ــاخص و  3تعی ــل    12ش ــتفاده از تکمی ــا اس ــاخص، ب زیرش

هـا   مراتبی به وزن دهی هر کدام از آنپرسشنامه و تحلیل سلسله 
تـر و در   هـا مهـم   پرداخته و به این نتیجه رسیده که کدام شاخص

 یابی باید توجه بیشتري به آن گردد. مکان
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هاي  انتخاب مکان"اي با موضوع  ] در مقاله11لی و همکاران [
 "اي در مناطق کوهستانی هاي اضطراري براي بلایاي لرزه پناهگاه

هـا، خـدمات    ر ضرورت تأمین امکانات عمـومی (مدرسـه  با تأکید ب
عنوان پناهگاه در مواقع زلزله به اصولی  پزشکی و اماکن رفاهی) به

ضروري در این زمینه مانند نگه داشتن بـه دور از منطقـه گسـل    
هاي آسـیب پـذیر و ایجـاد سـامانه      فعال، نگه داشتن دور از دامنه

ها پرداخته  اد ساختمانهشدار زود هنگام، طراحی جدید براي ایج
 است.

اي با عنوان دفاع عامل  ] در مقاله12هاوس کن و همکارانش [
در مقابل یک حمله استراتژیک بـه چگـونگی ایجـاد موازنـه بـین      

در برابـر حملـه     و پدافنـد عامـل از یـک شـیء،    پدافند غیرعامل 
دشمن پرداخته و به بررسی تأثیر متقابل تهـاجم و دفـاع در یـک    

 ی و ارائه یک طرح متعادل رسیده است.حمله نظام

هـاي پدافنـد    بـا بررسـی برنامـه    1999] در سـال  13فیشر [
غیرعامل در حفظ سلامت جمعیت، بـه نقـش بازدارنـدگی آن در    

نامه خود با موضوع مهندسی دفـاع در   برابر حملات اتمی در پایان
رسـد کــه جهــت کــاهش   کانـادا پرداختــه و بــه ایـن نتیجــه مــی  

هاي اتمی،  ها در هنگام یک جنگ ردم و زیرساختپذیري م آسیب
  باشد. رعایت اصول پدافند غیرعامل ضروري می

 منطقه مورد مطالعه -1-5

شهرداري تهران که در جنوب غربی این شهر واقع  18منطقه 
از  ،متري جـاده کـرج (آذري)   45شده از شمال به بزرگراه فتح و 

غرب بـه بزرگـراه    جهت از ،)سعیدي …شرق به جاده ساوه (آیت ا
و سـعیدي)   …آزادگان و از سوي جنوب نیز به جاده ساوه (آیـت ا 

گردد. اراضی این منطقه عموماً مسطح بزرگراه آزادگان محدود می
باشد. محـدوده حـریم    می و داراي شیب ملایم از شمال به جنوب

خان در تقاطع جـاده مخصـوص و    این منطقه تا اراضی قلعه حسن
 .یابد میقدیم کرج امتداد 

جنوبی تهران گسـترش یافتـه و بـا    هاي  دشتدر  این منطقه
البرز دارد باعث پیدایش جریانـات  هاي  کوهاختلاف ارتفاعی که با 

شود. نـوع آب و هـواي منطقـه     می هوایی محلی بین کوه و دشت
 15نیمه صحرایی است و اختلاف دماي متوسط این منطقه بـین  

کـه دمـاي ایـن    یی تعـداد روزهـا  باشد.  سلسیوس میدرجه  20تا 
روز  7تـا   5باشد بـین   می درجه 40منطقه در طول سال بیش از 

تر این منطقه یعنی هواي قم در طـول   است که در قسمت جنوبی
 ].14[ ه استدرج 40روز دماي هوا بالاي  20تا  10سال 

 روش تحقیق و جامعه آماري -2

بوده که بـر   این پژوهش بر اساس هدف از نوع تحقیقات کاربردي
توصیفی انجام خواهد شـد، پـس از    اساس ماهیت و روش تحلیلی

اي و اسنادي و بررسی و مشاهدات میدانی  انجام مطالعات کتابخانه
تهـران) نسـبت بـه اسـتخراج      18در محل مورد مطالعه (منطقـه  

الزامات جانمایی مراکز تخلیه امن اقدام و با تهیـه پرسشـنامه (بـا    
، ترجیحـات شـفاهی تعیـین و سـپس بـا      لیکـرت) طیف نه گانـه  

به تعیـین میـزان اهمیـت هـر کـدام از       1FAHPاستفاده از روش 
الزامات که قابل تعمیم به سایر نقـاط نیـز خواهـد بـود پرداختـه      

بـه تعیـین    arcgisافـزار   خواهد شد. در ادامـه بـا اسـتفاده از نـرم    
هاي پیشنهادي احداث پناهگاه اقـدام خواهـد شـد. در ایـن      محل

پژوهش پس از تعیین مهندسان عمران، معماري، نقشـه بـرداري   
نفر)، با اسـتفاده   42عنوان جامعه آماري ( به 18شهرداري منطقه 

گیري محاسـبه و جهـت اطمینـان     از فرمول کوکوران تعداد نمونه
 آوري گردید. جمع پرسشنامه تکمیل و 40تعداد 

 نتایج و بحث -3

ــان در      ــرات خبرگ ــب نظ ــده و کس ــام ش ــات انج ــس از مطالع پ
هـاي مطـرح شـده در بخـش زیـر       هاي مختلف شـاخص  مصاحبه

 دست آمد. به

 شهري جمعیت تراکم پرهاي  مکان به نزدیکی -3-1

تمرکز شدید جمعیت  کشورهاي در حال توسعه هاي بارز از ویژگی
در صــورت وقــوع ســوانح طبیعــی و  کــه کــلان شــهرها اســتدر 

که تأثیرات اولیـه آن چنـدان جـدي     حتی در جایی ساخت، انسان
هنگـام  . روشـن اسـت در   فاجعه بینجامـد  هتواند ب می است، نبوده

 وقوع بحران در مناطقی که داراي تراکم جمعیتی بـالاتري باشـند  
تعداد بیشتري از مردم بر اثر فروریختن آوار و مسدود شدن معابر 

 .]16[و  ]15[ روند ز بین میا

زمان رسیدن به پناهگاه با فرض حمله هوایی و یا موشکی بـا  
دقیقه) از زمان اعلام و دویدن نفرات  6درنظر گرفتن مدت زمان (

 ]:8آید [ دست می به سمت پناهگاه از رابطه زیر به

منظـور   بـه  تخلیله فاصله حداکثر بیانگر MDFE ،در رابطه بالا
زمان مـورد نیـاز جهـت اعـلام هشـدار       𝑇𝑇𝑊𝑊دسترسی به پناهگاه، 

 بـر (هـدف  بـه  موشک رسیدن زمان  𝑇𝑇𝑀𝑀دقیقه)، 2سریع (متوسط 

    کیلــومتر بــر  8دویــدن ( متوســط ســرعت 𝑉𝑉𝑊𝑊، )دقیقــه حســب
 این در که است زمین شیب زاویه αمتر بر دقیقه)،  133 –ساعت 

 بـراي  .اسـت  شـده  گرفتـه  درنظـر  درجـه  صفر زمین شیب مقاله

 بـر  متر 5/1روي انسان را  پیاده شودسرعت می فرض 𝑉𝑉𝑊𝑊محاسبه 

متـر را   90یک دقیقـه    در فرد یعنی شود، گرفته می نظر رد ثانیه
 

1 Fuzzy Analytical Hierarchy Process 
2 MDFE (Maximum Distance For Evacution) 

)1( MDFE2=(𝑇𝑇𝑀𝑀 − 𝑇𝑇𝑊𝑊) ∗ 𝑉𝑉𝑊𝑊 ∗ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
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 تـا  8 بین را دویدن انسان متوسط سرعت همچنین .نماید طی می
 درنظر گرفته متر بر دقیقه) 217الی  133( ساعت بر کیلومتر 13

 کار یا و محل سکونت از خارج جمعیت اینکه به توجه با .است شده

 مختلفهاي  با آمادگی و مختلف سنی ترکیب از خیابان در مستقر

 دسـت  به براي این تحقیق، در گردد، می تشکیل حرکتی و جسمی

 حـدود  در کـه  شد درنظر گرفته دویدن سرعت حداقل ،𝑉𝑉𝑊𝑊آوردن 
همچنین با توجه به اینکـه قـرار    .گردید تعیین دقیقه بر متر 133

ها به جمعیت ساکن در بافت شهري نیز خدمات  است این پناهگاه
دقیقـه نیـز بـراي خـروج از      3مـدت زمـان   ، با نظر خبرگان، دهد

از  اسـتفاده  بـا  .منازل و حرکت به سمت پناهگاه درنظر گرفته شد
رسیدن  زمان حداقل براي اطلاعات نمودن جایگزین و )1رابطه (
 پناهگاه به دستیابی براي فاصله بسیار مناسب هدف، به موشک

بود. طبق نظر خبرگان اگر این مدت زمان را  متر خواهد 399
 530دقیقه افزایش دهید، مدت زمان و فاصله مناسـبی (  4به 

 .) مشهود است1که در جدول ( دست خواهد متر) به

 ه نحوه ارزش گذاري شاخص نزدیکی ب ):1جدول (
 هاي پر جمعیت شهري مکان

 شاخص
 نحوه ارزش گذاري

 مفهوم ارزش فاصله

نزدیکی به 
هاي پر  مکان

تراکم جمعیت 
 شهري

 5 متر 400تا  0
استقرار بسیار 

 مناسب

 استقرار مناسب 3 متر 533تا  400

 1 متر و بیشتر  533
استقراربسیار 

 نامناسب

هـا و   پاركها،  باز (بوستان فضاهاي به دسترسی -3-2
 فضاهاي باز)

نقـش مهمـی در کـاهش آثـار و نتـایج اکثـر        ،باز و فضاهاي سبز
توانند در مواقع  د فضاهاي سبز مینحوادث طبیعی و مصنوعی دار

 رارامکان فرار و استق بامنطقه در دسترس  یکعنوان  اضطراري به
ترتیـب طراحـی مناسـب     بدین ند.پناه گرفتن در آن مطرح باش و

هـا   تـرین حربـه   مهم هري یکی ازداخل بافت شباز و فضاهاي سبز 
سودمندي فضـاهاي سـبز    .گردد جهت مقابله با خطر محسوب می

توزیع یکسان آن  ،بستگی به تعداد این فضاها ،در محدوده شهري
 ].7[ در تمام شهر و همچنین تداوم سامانه مناطق سبز دارد

 ـ   دسترسی پناهگاه به فضاهاي باز باعث می ر اینکـه  شـود عـلاوه ب
تـوان   باشد و مـی  عنوان یک مکان جاذب جمعیت می فضاي باز به

اگر در حین ورود به پناهگاه ازدحامی  جمعیت را در آن جاي داد
صـورت گرفــت شــهروندان در آن فضــا پراکنــده و بــه مــرور وارد  

 کـاملاً همچنین اگر در حین حملـه، مـردم هنـوز     .پناهگاه گردند
محوطه بـاز پراکنـده گردنـد. وجـود     وارد پناهگاه نشده باشند در 

گـردد در صـورت حملـه     فضاي باز در اطراف پناهگـاه سـبب مـی   
هاي اطراف پناهگاه کمتر دچار آسیب  ها، کاربري نظامی به پناهگاه

 .)2(جدول  تر تخلیه گردد شده و انرژي حاصل از انفجار راحت

 نحوه ارزش گذاري شاخص دسترسی به فضاهاي باز ):2جدول (

 شاخص
 نحوه ارزش گذاري

 مفهوم ارزش فاصله

دسترسی به 
 فضاهاي باز

ها،  (بوستان
 فضاهاي سبز و...)

 9 متر  100تا  0
استقرار بسیار 

 مناسب

 150تا    100
 متر

7 
استقرار 
 مناسب

 5 متر 200تا   150
استقرار نسبتاً 

 مناسب

 3 متر 250تا   200
استقرار 
 نامناسب

 1 متر و بیشتر 250
استقرار بسیار 

 نامناسب

دسترسـی   نقـش  واجـد  معـابر  بـه  دسترسی -3-3
   هاي محلی) ها و دسترسی هاي اصلی، بزرگراه (خیابان

نیروهاي امنیتی و  ،نشانی در زمان بروز بحران خدماتی نظیر آتش
باشند که جهـت دسترسـی بـه مراکـز      می از ملزوماتی آمبولانس

 .مشخصات فنی خاص نیاز دارنـد مورد نیاز به معابري با شرایط و 
محلـی بـا عـرض    هاي  و خیابانها  از معابر کم عرضی چون کوچه

توان انتظار داشت که مانند معابر اصلی جهت جلوگیري  کم،  نمی
عواملی  کنند. ءاز تمرکز جمعیت و انتقال آن به پناهگاه نقش ایفا

یـک طرفـه بـودن     ،کیفیت و حجـم ترافیـک   ،چون عرض خیابان
ند قرارگیري مؤثردر چگونگی استقرار محل اسکان پناهگاه خیابان 

اصلی درجه یـک بـه   هاي  و خیابانها  ایستگاه در مجاورت بزرگراه
 .]14خواهد بود [ یابی مکاناصلی از عوامل مثبت هاي  ویژه تقاطع

خصوص تفـاوت ارزش معـابر اصـلی و     با توجه به نظر خبرگان در
شاخص دسترسی به معابر ) 3مطابق جدول ( یابی، مکانمحلی در 

اصـلی و  هـاي   واجد نقـش دسترسـی بـه دو زیرشـاخص خیابـان     
 محلی تقسیم بندي شد.هاي  و دسترسیها  بزرگراه
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 جایی نحوه ارزش گذاري شاخص دسترسی به معابر واجد نقش دسترسی و جابه ):3جدول (

 شاخص
 نحوه ارزش گذاري

 مفهوم ارزش فاصله

دسترسی به معابر واجد نقش 
 جایی دسترسی و جابه

 ها) (خیابان اصلی و بزرگراه
 

 ها بزرگراهاصلی و هاي  خیابان

 استقرار بسیار مناسب 9 متر 150تا  0
 استقرار مناسب 7 متر 300تا  151
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 450تا  301
 استقرار نامناسب 3 متر 600تا  450

 استقرار بسیار نامناسب 1 متر 600بیشتر از 

 محلیهاي  دسترسی
 

 استقرار بسیار مناسب 9 متر 100تا  0
 استقرار مناسب 7 متر 200تا  100
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 300تا  200
 استقرار نامناسب 3 متر 400تا  300

 استقرار بسیار نامناسب 1 متر 400بیشتر از 
 

 دشمن اهداف از مناسب فاصله در استقرار -3-4
ها از  حمله به بررسی عملکرد آن دشمن در تعیین اهداف خود جهت

پردازد.  تواند وارد کند می جهات مختلف و میزان آسیبی که می
بایست توانایی اسکان جمعیت موجود در مراکز  ها  می بنابراین پناهگاه

مورد هدف دشمن را داشته و از طرفی فاصله مناسب از اهداف 
ود تا در ش دشمن را رعایت نمایند. رعایت فاصله مناسب باعث می

 هاي شهري آسیب نبیند. صورت تهاجم دشمن به اهداف، پناهگاه

هاي شـهري توسـط دشـمن     هدف قرار دادن برخی از کاربري
 بعضـاً گیرد و  جهت ایجاد عملیات روانی در شهرها صورت می

هاي بدون ارزش جهت دستیابی به این هدف اسـتفاده   کاربري
فـاوت ارزش  شود. با توجه به نظـر خبرگـان در خصـوص ت    می

پارامترهاي مختلف جهـت حملـه دشـمن، شـاخص فاصـله از      
ــه شــرح جــدول (   ــنج زیرشــاخص ب ــه پ  ) 4اهــداف دشــمن ب

 تقسیم بندي شد.

 ): نحوه ارزش گذاري شاخص فاصله از اهداف دشمن4جدول (

 شاخص
 نحوه ارزش گذاري

 مفهوم ارزش محدوده

 دولتیهاي  اداري و ساختمان
 

 استقرار بسیار نامناسب 1 متر 150تا  50
 استقرار نامناسب 3 متر 215تا  150
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 290تا  215
 استقرار مناسب 7 متر 265تا  290

 استقرار بسیار مناسب 9 متر 265بیشتر از 

 ها انبارهاي صنعتی و کارخانه

 نامناسب استقرار بسیار 1 متر 500تا  0
 استقرار نامناسب 3 متر 1000تا  500
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 1500تا  1000
 استقرار مناسب 7 متر 2000تا  1500

 استقرار بسیار مناسب 9 متر 2000بیشتر از 

 پست برق، آب، گاز و مخابرات

 استقرار بسیار نامناسب 1 متر 100تا  0
 نامناسباستقرار  3 متر 200تا  100
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 300تا  200
 استقرار مناسب 7 متر 400تا  300

 استقرار بسیار مناسب 9 متر 400بیشتر از 

 پمپ بنزین و مرکز توزیع سوخت

 استقرار بسیار نامناسب 1 متر 100تا  0
 استقرار نامناسب 3 متر 160تا  100
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 210تا  160
 استقرار مناسب 7 متر 300تا  210

 استقرار بسیار مناسب 9 متر 300بیشتر از 

 ها نظامی و پادگان

 استقرار بسیار نامناسب 1 متر 400تا  0
 استقرار نامناسب 3 متر 800تا  400
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 1200تا  800
 استقرار مناسب 7 متر 2000تا  1200
 استقرار بسیار مناسب 9 متر 2000از بیشتر 
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پشـتیبانی   نقـش  واجدهاي  کاربري به نزدیکی -3-5
 نشانی، بیمارستان و مراکز درمانی)  (آتش

کاربري پشتیبان در شرایط بحران بیشتر نسبت به اسـتقرار خـود   
در مجاورت و یا نزدیکی مسکونی و یا مورد تهدیـد ارزش گـذاري   

ها بیشتر نقش امدادرسـانی را در   شوند. براي اینکه این کاربري می
موجـب  ، ها به مراکـز بحـران   اختیار دارند و دسترسی این کاربري

 .)5(جدول  فات انسانی خواهد شدپذیري و تقلیل تل کاهش آسیب
هاي نقش پشتیبان، طبقه بندي  بنابراین در ارزش گذاري کاربري

 ].7گیرد [ صورت معکوس با فاصله انجام می پذیري به آسیب

 نحوه ارزش گذاري شاخص خدمات پشتیبان ):5جدول (

 شاخص
 نحوه ارزش گذاري

 مفهوم ارزش فاصله
 خدمات پشتیبان

 
ها، مراکز  درمانگاه ها، (بیمارستان

 هلال احمر و... ) ،نشانی آتش

 استقرار بسیار مناسب 9 متر 249تا  0
 استقرار مناسب 7 متر 500تا  251
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 750تا  501
 استقرار نامناسب 3 متر 1250تا  751

 استقرار بسیار نامناسب 1 متر و بالاتر 1251
 

 جمعیت  جاذب خدمات مراکز به نزدیکی -3-6

هـاي   سـاختمان  هـا،  فضاهاي عمومی مستقر در شهر مانند پـارك 
در طـول روز جمعیـت   هـا   مراکز خرید و فروشگاه ،مدارس ،اداري

بایسـت در فاصـله    مـی ها  دهند. پناهگاه می زیادي را در خود جاي

تراکم جمعیتی موجود  قرار گیرد تا بتواندها  مناسب از این کاربري
را با سرعت بیشتري جذب و تلفـات انسـانی را در صـورت وقـوع     

 .)6(جدول  به حداقل رساندانفجار 

 نحوه ارزش گذاري شاخص نزدیکی به مراکز جاذب جمعیت ):6جدول (

 شاخص
 نحوه ارزش گذاري

 مفهوم ارزش فاصله

 نزدیکی به مراکز  خدمات جاذب جمعیت
 

 استقرار بسیار مناسب 9 متر 400تا  0

 استقرار مناسب 7 متر 550تا  401
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 700تا  551
 استقرار نامناسب 3 متر 999تا  701
 نامناسباستقرار بسیار  1 متر و بیشتر 1000

 

 عمیـق  نیمه و عمیقهاي  چاه و قنوات از فاصله -3-7
 معادن و رودخانه و

و نیاز  18هاي کشاورزي و باغی در منطقه  با توجه به وجود زمین
به آبیاري این مزارع تعـداد زیـادي چـاه عمیـق و نیمـه عمیـق و       

دهـد.   ها را انجام مـی  چندین رشته قنات کار تأمین آب این زمین
علاوه بر آن مسیل رودخانه کن نیز از شـمال منطقـه تـا جنـوب     

هـاي مصـوب بـراي آن الزامـی      منطقه جریان دارد و رعایت حریم
 است.

با توجه به نظر خبرگان در خصوص تفاوت ارزش وزنی مـوارد  
مختلف در این شاخص، این شاخص بـه دو زیرشـاخص فاصـله از    

هـاي عمیـق و نیمـه عمیـق، رودخانـه و زیرشـاخص معـادن         چاه
 .)8و  7(جدول  بندي شد تقسیم

 هاي عمیق و نیمه عمیق و رودخانه نحوه ارزش گذاري زیرشاخص فاصله از چاه ):7جدول (

 شاخص
 نحوه ارزش گذاري

 مفهوم ارزش فاصله

عمیق و هاي  فاصله از قنوات و چاه
 نیمه عمیق و رودخانه

 

 استقرار بسیار نامناسب 9 متر  25تا  0
 استقرار نامناسب 7 متر 50تا    25
 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 75تا   50
 استقرار مناسب 3 متر  100تا   75

 استقرار بسیار مناسب 1 متر و بیشتر 100
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 نحوه ارزش گذاري زیرشاخص فاصله از معادن ):8جدول (

 شاخص
 نحوه ارزش گذاري

 مفهوم ارزش فاصله

 فاصله از معادن

 

 بسیار نامناسب استقرار 9 متر  50تا  0

 استقرار نامناسب 7 متر 100تا    50

 مناسب استقرار نسبتاً 5 متر 150تا   100

 استقرار مناسب 3 متر  200تا   150

 استقرار بسیار مناسب 1 متر و بیشتر 200

 

 زمین تأمین امکان -3-8

زمــین در شــهرها و هزینــه بــالاي  تــأمینبــا توجــه بــه مشــکل 
 بایــد از آن اســتفاده چنــد منظــوره نمــود. ایــن هــدف باعــث،آن
بتـوان قسـمتی   هـا   شود تا با شراکت زمـین بـا سـایر کـاربري     می

هــاي  نمــود و از طرفــی هزینــه تــأمینســاخت را هــاي  از هزینــه
آورد. جهــت  دســت بــهرا نیــز هــا  نگهــداري و تعمیــرات پناهگــاه

ــه ــت ب ــه  دس ــدن لای ــاخص   آم ــن ش ــه ای ــوط ب ــه   ،مرب ــدام ب اق
هــایی از منطقــه کــه    شناســایی و علامــت گــذاري قســمت   

 )1نمـودار ( بـایر وجـود داشـته شـده و طبـق نقشـه       هـاي   زمین
 مشخص گردیده است.

 منظوره چند استفاده امکان -3-9

بـه جـا   هـاي   خصـوص پناهگـاه   با بررسـی تجربیـات گذشـته در   
ــن نتیجــه  ــه ای ــاع مقــدس ب ــده از دف ــی مان ــه م ــاً  رســیم ک غالب

ــه دلیــل رفــع شــرایط اضــطراري و  هــاي  ســازه بــه جــا مانــده ب
و یـا   بـا خـاك پـر   هـا   یا بسـیاري از آن  ،بحرانی به حال خود رها

رفـع ایـن مشـکل و     منظـور  بـه تغییـر کـاربري داده شـده اسـت.     
طبق نظرات خبرگـان سـعی گردیـد بـا درنظـر گـرفتن شـاخص        

برطــرف گــردد. ایــن مشــکل  »قابلیــت اســتفاده چنــد منظــوره«
اي در طول عمر بهـره بـرداري خـود نیـاز بـه نگهـداري        هر سازه

ــارج    ــتفاده و از رده خ ــت اس ــودن قابلی ــت دارا ب ــرات جه و تعمی
ــه   ــه صــرف هزین ــاز ب ــه نی ــاي  نشــدن آن را دارد ک ــادي در ه زی

ــال  ــول س ــاي  ط ــه  ه ــوالی دارد ک ــأمینمت ــود   ت ــه آن خ هزین
 چالشی جدید خواهد بود.

اســتفاده چنــد منظــوره از    بــا تعریــف شــاخص امکــان   
پناهگاه به دنبـال ایـن هـدف هسـتیم کـه بـا طرحـی مناسـب و         

تـوان از یـک    مـی  مناسـبی کـه  هـاي   از پیش تعیین شده کاربري
ي کـه در زمـان   طـور  بـه  .ساختمان انتظار داشت طراحـی گـردد  

ــلی و     ــاربري اص ــه ک ــوان ب ــن بت ــان ممک ــداقل زم ــران در ح بح

هـت تهیـه نقشـه زیـر بـا      ج اولیه خـود یعنـی پناهگـاه برگـردد.    
ــه    ــطح منطق ــدانی در س ــاهدات می ــین 18مش ــاي  زم ــالی ه خ

ــایی ــاخت و    ،شناس ــان س ــانی امک ــت مک ــه موقعی ــه ب ــا توج و ب
پارکینــگ طبقـــاتی،   ،هــایی نظیـــر پاســاژ   ســیس کــاربري  أت

ــت   ،ورزشــیهــاي  ســالن ــد و فروشــگاه را دارد علام مراکــز خری
 است. گذاري گردیده

 معمـولاً هـا   بالایی و مالکان آنجاذب جمعیتی ها  این کاربري
در هـا   دارند. از طرفـی ایـن کـاربري   ها  تمایل بالایی به ساخت آن

باشد و در صورتی که ادارات  می بروز تغییرات مثبت أمحلات منش
چشم پوشی و قسـمتی از آن را  ها  متولی در صدور مجوز از هزینه

 زمین را حل نمود. تأمینتوان مشکل اولیه  می کنند تأمین

 ها زیرساخت به دسترسی امکان -3-10

ــاخت ــاي  زیرس ــه ه ــلی و پای ــش اص ــهري بخ ــات و أاي ت ش سیس
سیســات و تجهیــزات شــهري   أت. تجهیــزات شــهري هســتند  

هایی از کالبـد و فضـاي شـهري هسـتند     فرآینـد عوامل عناصـر و  
ــهیل    ــهروندان را تس ــدگی ش ــه زن ــی ک ــد م ــات و أت. کنن سیس

ــی م   ــور فیزیک ــزات تبل ــات و ؤتجهی ــومی در  سس ــاي عم نهاده
عمـده عناصـري،    .گردنـد  مـی  نیـز محسـوب  هـا   شهرها و آبـادي 
 :دهنــد عبارتنــد از مــی را تشــکیل شــهريهــاي  کــه زیرســاخت
، ســـطحیهـــاي  شـــبکه دفـــع فاضـــلاب و آب،شـــبکه آبرسانی

ــرق رسانی  ــبکه ب ــانی ،ش ــبکه گازرس ــات از راه  ، ش ــبکه ارتباط ش
ــه     .]17[ دور ــی از منطق ــمت بزرگ ــه قس ــه اینک ــه ب ــا توج  18ب

توسط اراضی بـاغی، کشـاورزي و بـایر پوشـانده شـده و یکـی از       
ــاخص  ــن ش ــر ای ــان در ذک ــداف خبرگ ــه ،اه ــاهش هزین ــاي  ک ه

ــأمین ــاه   ت ــراي پناهگ ــاخت ب ــی  زیرس ــا  م ــه   ه ــد. در نقش  باش
هـایی کـه دسترسـی بـه      با مشـاهدات میـدانی زمـین    )1( نمودار

بـرق، گـاز، تلفـن، شـبکه گازرسـانی،       ،ر آبهـایی نظی ـ  زیرساخت
 علامت گذاري گردیده است.، اند راه دسترسی را داشته
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مکان یابی پناهگاه هاي شهري

امکان استفاده 
چند منظوره

فاصله از قنوات 
چاه ها،رودخانه 

و معادن

امکان تامین 
زمین

دسترسی به 
خدمات 
پشتیبان

نزدیکی به 
مراکز جاذب 

جمعیت

فاصله از 
اهداف دشمن

امکان دسترسی 
به زیر

ساخت ها 

نزدیکی به 
مراکز پرتراکم 
جمعیت شهري

دسترسی به 
معابر واجد 

نقش دسترسی

دسترسی به 
فضاي باز

فاصله از چاه معابر اصلیمعابر محلی
فاصله از معادنها و رودخانه

تاسیسات 
نظامیتوزیع سوختشهري صنعتی اداري و دولتی

 
 ها یابی پناهگاه هاي مکان شاخص و زیرشاخص ):1نمودار (

نفر از خبرگان  40هاي  هندسی قضاوتبا استفاده از میانگین 
درباره مقایسات زوجی تک تک معیارها و طبق طیف نه گانه 

وزن  )2نمودار (در  اقدام گردید.ها  لیکرت نسبت به محاسبه وزن
نمایش داده شده است که طبق آن بیشترین اهمیت ها  شاخص

مربوط به استقرار در فاصله مناسب از اهداف دشمن و امکان 
درصد و کمترین اهمیت به  14و  23با ها  به زیرساختدسترسی 

پرتراکم جمعیت هاي  نزدیکی به مکان دسترسی به فضاهاي باز و
ال اول ؤ(پاسخ س دهد می درصد اهمیت را نشان 5و  6شهري با 

 03/0اساس محاسبه انجام شده نرخ ناسازگاري  پژوهش) بر
آمده  دست به بودن نتایج محاسبه گردید که نشان از قابل اعتماد

 باشد.  ها  می از پرسشنامه

ــاخص   ــبه وزن زیرش ــت محاس ــا  جه ــز ه ــاً نی ــان دقیق هم
ــاخص   ــه ش ــی ب ــت وزن ده ــه جه ــی ک ــاي  مراحل ــه  ه ــلی ب اص

ــاخص  ــتفاده و اوزان زیرش ــا  اس ــدول  ه ــق ج ــبه  )9(طب محاس
ــراي مــاتریس  ــرخ ناســازگاري ب ــد. ن مقایســه زوجــی هــاي  گردی

ــاخص ــاي  زیرشـ ــر هـ ــمن برابـ ــداف دشـ ــله از اهـ  054/0 فاصـ
محاسبه گردید. دو زیرشـاخص دیگـر نیـز بـه دلیـل مقایسـه دو       

 باشند. می داراي نرخ ناسازگاري قابل قبول زوجی عملاً

 

ها وزن محاسبه شده براي زیرشاخص ):9جدول (
 وزن زیرشاخص شاخص

 فاصله از اهداف دشمن

 26/0 ها پادگان
 22/0 هاي صنعتی انبارها و کارخانه

 21/0 پمپ بنزین و مرکز توزیع سوخت
 18/0 هاي دولتی و اداري ساختمان

 13/0 پست برق، آب، گاز و مخابرات

 جایی دسترسی به معابر واجد نقش دسترسی و جابه
 59/0 ها هاي اصلی و بزرگراه خیابان

 41/0 هاي محلی دسترسی

 هاي عمیق و نیمه عمیق، رودخانه و معادن فاصله از چاه
 64/0 فاصله از معادن

 36/0 ها و رودخانه فاصله از قنوات، چاه
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 هاي پژوهش میزان اهمیت شاخص ):2نمودار (

 ها وزن محاسبه شده براي زیرشاخص ):9جدول (

 وزن زیرشاخص شاخص

 فاصله از اهداف دشمن

 26/0 ها پادگان

 22/0 هاي صنعتی انبارها و کارخانه

 21/0 پمپ بنزین و مرکز توزیع سوخت

 18/0 هاي دولتی و اداري ساختمان

 13/0 پست برق، آب، گاز و مخابرات

 جایی دسترسی به معابر واجد نقش دسترسی و جابه
 59/0 ها بزرگراههاي اصلی و  خیابان

 41/0 هاي محلی دسترسی

 هاي عمیق و نیمه عمیق، رودخانه و معادن فاصله از چاه
 64/0 فاصله از معادن

 36/0 ها و رودخانه فاصله از قنوات، چاه
 

شـامل منـاطق    18هـاي منطقـه    پس از تهیه نقشـه کـاربري  
هـاي عمیـق، مراکـز اداري،     مسکونی، تراکم شهري، قنـوات، چـاه  

هـا،   ها، فضاي سبز، مراکز نظامی، مراکز درمانی، بیمارسـتان  پارك
هاي  نشانی، مراکز هلال احمر، پاساژها، مدارس، خیابان مراکز آتش

و بررسی امکان سـاخت   هاي خالی اصلی و فرعی، شناسایی زمین
ــه زیرســاخت  ــه  چنــد منظــوره و دسترســی ب ــوط ب هــا (کــه مرب

هایی که  ها ساخته شد. لایه باشد) لایه هاي استخراجی می شاخص
لایه تهیه  12گرفتند با هم تلفیق و تعداد  در یک شاخص قرار می

عنوان خروجـی   ) به1نقشه  شکل ( ARC GISافزار  و با تحلیل نرم
ها با درجه کیفیت متفـاوت   مکان احداث پناهگاهکه نشان دهنده 

 باشد نمایش داده شده است (پاسخ سؤال دوم پژوهش). می
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0.23 

0.14 0.13 
0.1 0.09 0.08 

0.06 0.06 0.06 0.05 

 میزان اهمیت شاخص ها
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 هاي شهري هاي مناسب جهت احداث پناهگاه مکان ):1شکل (

 گیري نتیجه -4

هاي  تراکم جمعیت و داراییاز آنجا که شهرها محل تمرکز و 
انسان هستند، در برابر عوامل خطرآفرین آسیب و خسارت 

هاي شهري در  ساخت پناهگاه باشند، چشمگیري را شاهد می
ها در حوزه  جهت صیانت از جان شهروندان و کاهش آسیب

عنوان جایی امن براي جامعه آسیب  و این مکان به باشد انسانی می
هاي  لازم براي سکونت افراد از جنبه دیده باید داراي شرایط

مختلف زیرساختی، فرهنگی، اجتماعی، امنیتی و انتظامی باشند 
تا در قالب یک برنامه ملی و محلی مدیریت بحران بتوان هنگام 

 وقوع بحران افراد را در آن اسکان داد.

 د:  یابی مناسب و خوب دستاوردهاي زیر را به همراه دار مکان

ذیري و سطح ریسک براي تهدیدات طبیعی و پ کاهش آسیب -1
 ؛انسانی

 ؛به وجود آوردن وضعیت دفاعی مناسب -2

 ؛ایجاد بازدارندگی در دشمن به علت افزایش هزینه و زمان -3

کاهش استفاده از دفاع عامل و تسلیحات و امکانات نظامی  -4
 ؛جهت دفاع

 .افزایش سطح حفاظت -5

 پیشنهادات -5

هاي بعدي مطالعه در خصوص انـواع   پژوهششود در  پیشنهاد می
منظـور اسـتفاده چنـد منظـوره،      ها و پناهگـاه بـه   ترکیبی کاربري

هـا، الزامـات معمـاري     هاي مناسـب جهـت سـاخت پناهگـاه     سازه
هاي مناسب، تأسیسـات   طراحی پلان و طراحی ورودي و خروجی

هـا، شـکل دهـی فضـاي بیـرون و       مناسب جهت اجرا در پناهگـاه 
ها جهـت دسترسـی بهینـه بـه آن مطالعـه       پناهگاه محوطه سازي
 صورت گیرد.

 نابعم -6
یاسی، رحمان، کلیات پدافند غیرعامل، تهـران، انتشـارات دانشـگاه     ]1[

 .1390امام صادق (ع)، 

مرکز تحقیقات مسکن و ساختمان، مقررات ملی سـاختمان، پـیش    ]2[
 .1388، 21نویس مبحث 

هاي  در ساختمان حسینی، سید بهشید، معیارهاي پدافند غیرعامل ]3[
 .1389جمعی، تهران، نشر عابد، 

موحدي نیا، جعفر، مفاهیم نظري و عملی دفاع غیرعامـل؛ تهـران،    ]4[
 .1385معاونت آموزشی و نیروي انسانی ستاد مشترك سپاه، 
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چالوك، غلامرضا، مقابله با سوانح و بلایا با رویکرد انتظامی، تهـران،   ]5[
 .1392معاونت آموزش ناجا، 

لیر،کریم؛ ملکی، کیومرث؛ شفاعتی، آرزو؛ حیـدري فـر،   حسین زاده د ]6[
پدافند غیرعامل و توسعه پایدار شـهري بـا تأکیـد بـر     "محمد رئوف، 

، فصـلنامه  "هاي تهدید پذیر کلان شهر تبریز از منظـر جنـگ   کاربري
 .1391، 1-24، صفحات 5جغرافیا و پایداري محیط، شماره 

اي عمـومی و چنـد   ه ـ یـابی پناهگـاه   مکان"پارساي مقدم، مهدي،  ]7[
مطالعـه   ANPمنظوره شهري با رویکرد پدافند غیرعامـل بـا روش   

، کارشناسی ارشد ، دانشگاه محقـق اردبیلـی،   "موردي شهر اردبیل
 . 1395اردبیل، 

تبیین الزامات طراحـی پناهگـاه چنـد عملکـردي     "امیري، انوشه ،  ]8[
، کارشناسـی ارشـد،   "شهري و ارائه طرح نمونه از دیدگاه معمـاري 

 .1390انشگاه صنعتی مالک اشتر، اصفهان، د

ــین،     ]9[ ــادي، حس ــین آب ــتایی حس ــفا؛ روس ــی، ص ــان"خزای ــابی  مک ی
هـاي اطلاعـات    هاي چند منظوره شهري با استفاده از سـامانه  پناهگاه

،  فصـلنامه  "جغرافیایی (مطالعه موردي: منطقه یک شهرداري تهران)
 .1395، 1-12، صفحات 4پدافند غیرعامل، سال هفتم، شماره 
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، 20،  فصلنامه بوم شناسـی شـهري، سـال دهـم، شـماره      "بروجن
 .1398، 153-170صفحات 

اـ،   ]11[ ــت، علیرضـ ــی؛ ایراندوس ــعیدي، عل ــل  "س ــد غیرعام اـت پدافن ملاحضـ
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Abstracts                                 
 

 

 Optimal Location of Urban Shelters, with a Passive Defense 
Approach By the FAHP Method and ARC GIS Software 

(Case study: District 18 of Tehran) 
M. Ghanbari*, M. Abedi 

Abstract 
 
One of the passive defense policies is to protect citizen life and reduce vulnerability during a 
crisis. Enemy attacks on cities with the purpose of psychological goals achievements is a 
military tactic widely used in recent wars. The concentration of human and material capital in 
cities and the ease of targeting them show the need to build shelters to reduce the vulnerability 
of ordinary people. In this article, in order to choose a suitable and optimal place to build a 
shelter in the 18th district of Tehran, library studies, field observations and interviews with 
experts have been performed and10 indicators have been chosen from the obtained indicators, 
and weighted using the FAHP method with the aims of ensuring citizen safety, multi-purpose 
usability and minimal construction costs. In the next step, by constructing the layers related to 
these indicators, shelter location has been implemented based on a systematic process in the GIS 
geographic information system and desirable locations in the region have been determined.  
 
 
Key Words: Passive Defense, Urban Shelters, FAHP Method, Geographic Information System, 
18th District of Tehran 
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