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Abstract 
 

Planning for the transportation infrastructure of border areas is one of the new fields in planning 

and policy making for the development of the country. In addition to moving millions of 

passengers, The Country's transportation network also moves factory products, agricultural 

products, fuel, chemicals, etc and creating a short interruption in its services in a critical 

situation where The country is facing shortages, can bring irreparable effects to the various 

activities of The country. Experiences from The wars of the last half century show that the 

Infrastructures of the border areas have always been under various threats. therefore, the 

protection of transportation infrastructure is very important because of the important role they 

play in human life. The Main goal of this research is to identify the weak points of these 

infrastructures in the border areas and provide solutions to reduce these vulnerabilities. In this 

article, using FEMA's risk assessment method, first the assets of the border provinces' 

transportation area are identified and screened, then the vulnerabilities are identified and 

evaluated based on the threats based on the statistics, and The risk of each asset is calculated and 

at the end, solutions are provided to reduce the risk in the transportation infrastructure of the 

border provinces.  
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فند غیرعامل  نشریه علمی  پدا

 37-53(: صص  53، )پیاپی 1402  بهار، 1، شماره چهاردهمسال 

 پژوهشی -علمی

حمل و نقل  های یرساختز پذیری‌یبو کاهش آس یمنیارتقاء سطح ا

 آوری‌تاب یشبا هدف افزا یمرز یها استان
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 چكیده

گذذاری بذرای توسذکه ک ذور      ريزی و سیاست های نوين در برنامه های حمل و نقل مناطق مرزی، يکی از عرصهريزی برای زيرساخت برنامه

 ...اورزی، سوخت، مواد شذیمیايی و  های ک  فرآورده ،ت کارخانجاتلامحصو ،مسافر ها میلیونوه بر جابجايی لاع شبکه حمل و نقل ک ور است.

آثذار   توانذد باشد، مذی  مواجه میبحرانی که ک ور با کمبودهايی  يطدر شرارسانی آن در خدمات هرچند کوتاهای  وقفهو ايجاد کند  را جابجا می

هذای منذاطق   زيرسذاخت  دهذد،  یقرن اخیر ن ان م نیم های جنگحاصل از تجربیات  کند.وارد مختلف ک ور  های ناپذيری را به فکالیتجبران 

 در زنذدگی ب ذر   کذه  ینقل به دلیل نقذ  مهمذ   و حمل هایزيرساختسازی ات مختلف بوده است. بنابراين، مصونهمواره مورد تهديدمرزی 

ارهذايی  ی و ارائذه راهک در مناطق مرزها  اين زيرساخت نقاط ضکفهدف اصلی در اين پژوه ، شناخت  .برخوردار است زيادیاز اهمیت  دارند،

 هذای حذوزه حمذل و نقذل     (، ابتذدا دارايذی  FEMAدر اين مقاله با استفاده از روش ارزيابی ريسک فمذا    ها است.پذيری برای کاه  اين آسیب

ها پرداخته و ريسک پذيری های مرزی شناسايی و غربالگری شده، سپس بر اساس تهديدات مبنا احصاء شده به شناسايی و ارزيابی آسیباستان

 شود.های مرزی ارائه میهای حمل و نقل استان هايی برای کاه  خطر در زيرساختها، محاسبه و در پايان راهکارک از دارايیهري

 حمل و نقل های‌يیدارا پذيری،‌یبآس يابیارز يد،تهد يابی(، ارزFEMAفما    يسکر يابیروش ارز :هاکلید واژه
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 مقدمه -1

هذای نذوين در    ی از عرصذه ريذزی بذرای منذاطق مذرزی يکذ      برنامه

  گذاری برای توسذکه ک ذور اسذت. مذرز بذه      ريزی و سیاست برنامه

عنوان خطی است که محدوده سذرزمین ک ذورها را از هذم جذدا     

ها دارند.  گیری دولت کند. مناطق مرزی تاريخی به قدمت شکل می

ی نوين در عرصه سیاسی با منذاطق  ها گیری دولت تا قبل از شکل

مسذتقل    نیمذه  تصور  ديم. مناطق سرحدی بهسرحدی مواجه بو

به نوعی تحت حاکمیت م ذتر  دو امپراتذوری    و شدند اداره می

قذدرت هذر کذدام از ديگذری      مجاور بودند که با افزاي  يا کاه 

کنترل و امنیت در مناطق سرحدی نسذبت بذه    کردند. اطاعت می

در نتیجذه منذاطق سذرحدی عوامذل     تر بذود   مناطق مرکزی پايین

دسترسذی    .ن قوی و دقیقی در جدايی مکانی و فضايی نبودچندا

های پی رفته و تکیین مختصات دقیق باعث شد، قوانین  به فناوری

مرزها به عنذوان  المللی در زمینه مرزها شکل بگیرد. در نتیجه  بین

ی منحصذر بذه   هذا  عواملی قوی در ايجاد فضايی خاص بذا ويژگذی  

مناطق مرزی ايجاد شذده   فضايی که در کردند. آفرينی فردی نق 

هايی را برای سذاکنان آن منطقذه ايجذاد     ها و فرصت است، چال 

مردمذان سذاکن در منذاطق مذرزی،     عنذوان ماذال     کرده است. به

کذه بذا    ،نخستین شهروندان واقع در يک قلمذرو سیاسذی هسذتند   

. شذوند  رو مذی هرگونه تحول ايجادشده در واحدهای سیاسی، روبه

 ها از جملذه  توانند طیف وسیکی از دگرگونی تحولات بیان شده می

مداران برای افزاي  يا کذاه  همکذاری   ستهای سیا گیری تصمیم

را شذامل شذوند. از طذرف ديگذر،      بین مرزهاي ان، تا وقوع جنذگ 

مناطق مرزی به علت مجاورت بذا ک ذورهای همسذايه و شذرايط     

 های خاص خود را دارند ها، ويژگی جغرافیايی و سیاسی متمايز آن

و بايد به درستی مورد توجه قرار گیرند. فقدان توجذه بذه منذاطق    

مرزی، تهديد بزرگی در برابر توسکه و امنیذت ک ذورها محسذو     

هذای   گذذاری  هذا و سیاسذت   ريذزی  شود. بنابراين بايد در برنامه می

تذوجهی بذه    ک وری مورد توجه قرار گیرد. بايد توجه داشذت، بذی  

منذاطق مذرزی و مرکذزی     مناطق مرزی باعث عدم تکذادل میذان  

شود که بر توسکه اين مناطق نیذز تذیثیر منفذی خواهذد      ک ور می

هذای خاصذی    مناطق مرزی در هر ک وری دارای ويژگیگذاشت. 

 هذايی دارنذد.   بوده و به طور اساسی با مناطق داخلی ک ور تفاوت

ک ور ايران به دلیل واقع شدن در منطقه خاورمیانه با مخاطرات، 

لاتی عمده در محیط امنیتی خود روبرو بوده و اين ها و تحوچال 

يک واقکیت است که محیط راهبردی آن، از جمله امنیت ملی در 

های متکدد ژئوپلتیک بیرونی قرار دارد. در عین حال مکرض حوزه

های جغرافیذای  فضای سرزمینی ايران به سبب آنکه مکمل راهبرد

مذونی اسذت، بذا    هذای پیرا  هذا و قذدرت  سیاسی و ژئوپلتیکی ک ور

هذای غیرقذانونی، قاچذاو مذواد مخذدر و      تهديداتی چون مهاجرت

های غیرمجاز، جنايات سازمان يافته، ورود کالاهای ممنوعه، سلاح

هذای مرزبذانی و تحرکذات    ناامنی نواحی مرزی، حمله بذه پاسذگاه  

قومی و مذهبی بويژه پس از جنگ افغانستان، روبرو است. مناطق 

ها و ان به خصوص در شرو ک ور باعث دغدغهثبات همجوار ايربی

های اساسی شذده و فقذدان رشذد دمکراسذی و ناپايذداری      نگرانی

های پیرامونی و گسذترش اقتذدار قذومی آنهذا و نیذز وجذود       دولت

پذذيری   بر آسذیب  بزرگترين قطب تولید مواد مخدر و انواع قاچاو

-حاشذیه  های جغرافیايی و امنیتی ايران افزوده است. مکمذولاا  مرز

های نژادی، مذذهبی و زبذانی اسذت.    های مرزی محل تجمع گروه

هذای مذرزی و   گذشته از اين تهديدات، موقکیت جغرافیايی استان

حضذذور تکذذداد کایذذری از اتبذذاع بیگانذذه، سذذبب ت ذذديد عملیذذات 

ثبذاتی و بذروز   هذا شذده و در نهايذت بذی    تروريستی در اين استان

 [.5-4-3-2-1ست. ]های امنیتی را بدنبال داشته اچال 

منذاطق  دهذد،   قرن اخیر ن ان مذی  طی نیم ها تجربیات جنگ

جغرافیذايی وسذیع،    یگسذتره مرزی به علت سذهولت دسترسذی،   

مراکز ثقل، تیسیسات و نیروی انسانی، همواره مورد تهديذد   تجمع

 علاوه بر اين، تهديدات تروريسذتی نیذز بذه    .اند تهاجم نظامی بوده

واقذع   من ی تهديد قرار گیرنذد. در  ،وانندت ی گوناگون میها صورت

گذاری، انهذدام   ی مختلف چون بمبها اقدامات تروريستی به شیوه

ی حیذاتی، حمذلات انتحذاری، آلذوده کذردن      ها مراکز و زيرساخت

ی مرگبذار  هذا  و ويروس بیمذاری  ها فضاهای پرجمکیت به میکرو 

و به  گرفته استو ... صورت  ، سارس، مرس، کرونازخم مانند سیاه

گونه مراکز  ، اينمناطق مرزیی ها دلیل اهمیت مراکز و زيرساخت

رو، نتیجذه   اين از .تهديدات جدی تروريستی قرار دارند در مکرض

، و مذرزی  حملات نظامی و اقدامات تروريستی در مناطق شذهری 

 ی کالبذدی و اخذتلال در عملکذرد عناصذر بذه     ها ترکیبی از ويرانه

، هذا  و دسترسذی  هذا  ، شبکه راهها مانو ساخت ها صورت انهدام سازه

، خطذوط ارتبذاطی   هذا  تیسیسات اساسی مخازن سوختی، نیروگذاه 

، در بذذین . لازم بذذه رکذذر اسذذت... اسذذت تلفذذن، آ ، بذذرو، گذذاز و

بذه آن وابسذته اسذت،     انسذان کذه زنذدگی    ی مهمذی ها زيرساخت

در زنذدگی   ی کذه به دلیل نق  مهمذ  ،نقل و حمل هایزيرساخت

تر،  . به عبارت دقیقهستندمیت بی تری برخوردار از اه دارند ب ر

ی بدن انسان حیاتی اسذت  ها نقل همانند رگ و نق  شبکه حمل

، شذناخت  موجود لاتیتسه یبررسهدف اين پژوه ، رو  اين و از

 یو چگذونگ  نقاط ضکف بر مبنای تهديذدات متصذور اشذاره شذده    

یجه ی و در نتدر مناطق مرزها و ضکف هاپذيری آسیباين کاه  

 [.5-4-3]ها است.آوری در اين زيرساختافزاي  تا 

 بیان مسئله -1-1

مرزها  بذه مکنذای امذروزی و خذط      تدقیقگیری و  شکلدر ايران 

کارآمذدن يذک    توان مصذادف بذا دوره پهلذوی و روی    مرزی( را می

دولت متمرکز مدرن در اين دوره دانست. هر چند که تلاش برای 
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ن در دوره صذذفوی و بکذذداز چنذذگ تذذوا تحديذد مرزهذذا را نیذذز مذذی 

استان مرزی است کذه   16. ايران دارای چالدران نیز م اهده نمود

هذای همسذايه دارنذد.    کیلومتر مرز م تر  با ک ور 8000حدود 

درصد از جمکیت کل ک ذور را در خذود    49استان حدود  16اين 

اند که از لحاظ زبذانی، قذومی و مذذهبی بذا ک ذورهای      داده جای

بی ذتری  ی هذا  مناطق مرکزی ک ور دارای قرابذت بت نس همجوار

جزء اهذداف مهذم عملیذات     مرزیی ها مراکز و زيرساختهستند. 

ايذن مراکذز و    رود. نظامی و تهديذدات تروريسذتی بذه شذمار مذی     

ی مرکذزی تکنولذوژی   هذا  تیسیسات که عمدتاا وابسته بذه سیسذتم  

ات اطلاعات هستند شامل مراکز جمکیتی، مراکز مخابراتی، تیسیس

 ی مواد غذذايی، سیسذتم حمذل   ها تیمین انرژی، برو، آ ، کارخانه

... هستند. به همین خاطر تمرکز اقدامات تروريسذتی روی   ونقل و

با توجه بذه سذطو وابسذتگی    . يافته است افزاي  ها اين نوع شبکه

هذای حیذاتی و   جوامع صنکتی و فرا صنکتی به شذبکه زيرسذاخت  

 حمل هایويژه زيرساخت به ها حساس، حفاظت از اين زيرساخت

یذت از  ايمنذی و امن . کند روز اهمیت بی تری پیدا می به ونقل روز

 مطلو  برایی به استانداردهاابی ترين اصول جهت دستی ابتدايی

عامذل در مقابذل تهديذدات،     آساي  و رفاه مردم است و دفاع غیر

طراحذی شذهرها و    یذه مرحلذه اول در  نیازهذا  ی ترينيکی از ضرور

 ی، با کمترين زحمت بذرا امنیت ی تريناست، تا ب ت مهمیساتاس

ی اصذل  هذدف  .مردم جهت دفاع در مقابل تهديذدات فذراهم شذود   

 تاسیسذات حیذاتی  ی ی انسذان ، محافظذت از نیذرو  عامل پدافند غیر

 باشد.  ک ور می

طور سنتی، مرکز ثقل انواع تهديدهايی است  هديد نظامی بهت

سی را در مکرض خطر قرار تواند امنیت ملی يک واحد سیا که می

زور مسذتقیم   ديگر، تهديد نظامی يکنی توسل بذه  عبارت به دهد.

ای از تغییذر سذاختار حکومذت     واسطه آن تحولات گسذترده  که به

 [.7-6]گیرد صورت می ها گرفته تا ک تار وسیع مردم و ويرانی

: اشغال کامذل نظذامی، جنذگ    شاملمهمترين تهديدات نظامی 

بمبذذاران مراکذذز   ،گیرانه، تجذذاوزات مذذرزی محذذدود و اقذذدام پی ذذ 

ی مهذم نظذامی،   هذا  ثقل حیاتی، حساس و مهم(، تجمکات و پايگذاه 

. تحلیل و ارزيابی تهديدات نظامی باشد... میخرابکاری، جاسوسی و 

و تروريستی مستلزم بررسی انواع تهديدات، منبع و من ی تهديذدات  

 [.5-4-3-2] و شناخت مهمترين مناطق مورد تهديد است

پذنجم توسذکه بذه     برنامه دستی ک ور ازجمله قانونالااسناد ب

قانون مذکور، به لزوم نق  پدافند غیرعامل  201صراحت در ماده 

تی ک ور اشاره شده اسذت.  لادر طراحی و ساخت محورهای مواص

اين بدين مکناست که بکارگیری اصول و ضوابط حاکم بر پدافنذد  

ی ک ور از ها حی و ساخت راهغیرعامل در مطالکات مربوط به طرا

 [.8]يی برخوردار استالادرجه اهمیت ب

عامذل در   بررسی و ارزيذابی نقذ  الزامذات پدافنذد غیذر     پس 

اقذدامی ضذروری و    مذرزی، هذای   پذيری زيرسذاخت  آسیبکاه  

ها در برابذر هرگونذه مخذاطره     نآپذيری  تاخیر در آن باعث آسیب

نذد غیرعامذل،   تذرين هذدف پداف  عمذده و در حال حاضذر   شود می

نیذاز   ی مذورد هذا  پذيری زيرساخت سازی و کاه  آسیبمصونیت

تدريج شرايطی را بذرای   تا به ،است آنها آوریو افزاي  تا  مردم

  د.امنیت ايجاد نماي

با توجه به استقرار بی  از نیمی از تاسیسات مهذم و حیذاتی   

ايذذن نقذذاط يکذذی از نقذذاط کلیذذدی   ،در منذذاطق شذذهری مذذرزی

تذوان   د. از اين رو مینشو ر مواقع تهديد محسو  میپذير د آسیب

گفت که در جهت رسیدن به توسکه مطلو  و پايدار شهری بايذد  

بطذن زنذدگی مذردم     مساله امنیت به عنوان يک مورد ضروری در

هذای مذرزی از نقذاط حسذاس و اسذتراتژيک       شهر قرار داده شود.

بافذت  ها و مناطق مذرزی بذه علذت     آيند. شهر ک ور به حسا  می

های متنذوع شذهری در تهذاجم     ف رده و جمکیت متراکم و شبکه

در عصرحاضر دان  شوند.  دشمن به عنوان يک مانع محسو  می

همواره  ،پدافند غیرعامل به عنوان يکی از جديدترين علوم دفاعی

پدافند غیرعامل بذه   .مورد توجه محافل علمی و نظامی بوده است

ديذد و افذزاي  ايمنذی و    پذذيری و ته دنبال کاه  سطو آسذیب 

.. . و صذنکتی  ،سیاسذی  ،اقتصادی ،امنیت در تمامی ابکاد اجتماعی

پذذيری در   هذای آسذیب   است. در اين راستا از بذین بذردن زمینذه   

ی فیزيکی و غیرفیزيکی بذا منذاطق   ها تقويت پیوند ،مناطق مرزی

، ی توسکه و امنیذت ها ريزی سیستم طراحی و برنامه ،داخلی ک ور

هذا بذه    تقويت زيرسذاخت و منظوره  ی عمرانی چندها اجرای طرح

احذدا  تاسیسذات و    همچنین عمرانی و_شکل دومنظوره دفاعی

استحکامات دفاعی در مواقع مورد نیاز از جمله تمهیذدات پدافنذد   

هذای ايذن    که با توجه به ويژگذی  ،غیرعامل در مناطق مرزی است

و نقذل  شذبکه حمذل    مناطق همواره بايد مورد توجه قذرار گیذرد.  

ی هذا  ک ور از شمال تا جنو  و از غر  تا شرو ک ور، چذون رگ 

 هذا  میلیذون وه بر جابجايی لا، عروز ساعات شبانهدر تمامی  یشريان

های ک ذاورزی، سذوخت،    فرآورده ،ت کارخانجاتلامحصو ،مسافر

هرچنذد  ای  وقفذه و ايجاد کنند  جابجا می نیز را ...مواد شیمیايی و 

عبذور و  يجذاد بذار سذنگین    وه بر الاع آنها،رسانی در خدمات کوتاه

هذای   اقتصادی و اجتماعی به بخذ   یمرور و وارد آوردن ف ارها

مختلذف ک ذور در    های ناپذيری را برای فکالیتآثار جبران  ديگر،

 ،ضذرورت دارد بنذابراين     ، بذه بذار خواهذد آورد.   بحرانذی  يطشذرا 

و ، حسذاس  هذای حیذاتی   بخذ   یهرعامل در کلیحظات دفاع غلام

در برابذر تهديذدات طبیکذی و    هذای حمذل و نقذل    زيرساختمهم 

سراسذری   هذای  تذا شذبکه راه   مورد توجه قرار گرفتهساخت انسان

برخذوردار  را  ايذن تهديذدات   در برابذر  و پايداری لازم منیيک ور ا

 [.1-9] باشند
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هذای حیذاتی،   های نسل جديذد، انهذدام زيرسذاخت   در جنگ

ت اهداف تهذاجم قذرار دارد.   حساس و مهم ک ور در اولويت نخس

زيرساخت حمذل و نقذل بذه عنذوان يذک زيرسذاخت حیذاتی، در        

برداری، زمان بحذران و  های مختلف زمانی شرايط عادی بهره دوره

های مختلف اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و بکد از بحران(، عملکرد

دفاعی و اعمال   کند. آينده نگری و داشتن راهبرد دفاعی را ايفا می

ظات و تمهیدات پدافند غیرعامذل بذا در نظذر گذرفتن کلیذه      ملاح

های حمل و نقل  جوانب در مطالکات، طراحی و ساخت زيرساخت

 [. 10امری ضروری است. ]

های های حیاتی متکددی نظیر زيرساختها، زيرساختعموم ک ور

ای خطوط لوله گاز، خطوط شبکه برو، شبکه حمل و نقل، شبکه شبکه

هذای سذاختمانی  سذاختمان    تامین آ (، زيرساخت مخابراتی و خطوط

ها، مراکز همذاي ( و ... دارنذد. از مهمتذرين ايذن     ها، بیمارستانوزارتخانه

توان به شبکه حمل و نقذل اشذاره کذرد کذه انبذوهی از      ها میزيرساخت

های تجاری، اقتصادی و ... به آن گره خورده است. توقف عملکرد فکالیت

هذای مذالی و   تواند، خسذارت حمل و نقل می هایدهی شبکهو سرويس

ريذزی و انجذام   هذا وارد نمايذد. از اينذرو برنامذه    سیاسی بزرگی بر ک ذور 

ها بذه  پذيری اين شبکه اقداماتی در جهت تداوم عملکرد و کاه  آسیب

روشنی قابل در  اسذت.  ساخت به هنگام وقوع تهديدات طبیکی و انسان

ری و شناسذايی نقذاط پرخطذر میسذر     پذي اما اين امر بدون تحلیل آسیب

هذايی کذه در جهذت ارزيذابی ريسذک      نیست. از جملذه مهمتذرين روش  

ساخت در داخذل ک ذور   های حمل و نقل در برابر تهديدات انسانشبکه

توان به روش رمکپ و روش بومی سذازمان پدافنذد   شود، میاستفاده می

رد اسذتفاده  هذا مذو  هايی که در اين روش غیرعامل اشاره کرد، اما شاخص

های حمل و نقل نیسذت و عمذدتاا در سذاير    گیرد، مناسب شبکهقرار می

 [.  11های حیاتی کاربرد دارد]زيرساخت

( که تطذابق بهتذری    FEMAبنابراين در اين مقاله از روش   

های حمل و نقل دارد، بذرای محاسذبه عذدد ريسذک     با زيرساخت

ت میذدانی  شذود. بذرای ايذن منظذور نیازمنذد شذناخ      استفاده مذی 

های آنها هسذتیم تذا   پذيری های حوزه حمل و نقل و آسیب دارايی

پذذيری و  عذدد تهديذد    ها، عدد آسذیب براساس ارزش اين دارايی

ها را محاسبه و بذا توجذه بذه اهمیت ذان،     مبنا، ريسک اين دارايی

 شود.پذيری آنها ارائه  راهکارهايی جهت کاه  آسیب

 پیشینه تحقیق       -1-2

 تحقیقات خذود  ، بر اساس نتايج1385و همکاران در سال زرقانی 

 متکذددی  عوامل مرزی امنیت مناطق  تیمین در که کنندبیان می

 بی ذتر  در و ثابذت  تقريبذاا  عوامذل  ايذن  از که بکضذی  دارند دخالت

 يذک  حتی يا ک ور خاص يک عوامل بکضی و است م ابه ک ورها

 تیثیرگذاری آن نمیزا است ممکن زمان درگذر و بوده ويژه منطقه

 .[12]کند پیدا افزاي  يا کاه  عوامل

ای ديگذر اشذاره   ، در مطالکه1391زرقانی و همکاران در سال 

 کلیدی یها دارايی و حیاتی یها زيرساخت از کند که حفاظتمی

 شذود،  مذی  محسو  دولتی هر یها ماموريت و وظايف از مهمترين

توانذد   مذی  راحتذی  هبذ  آنهذا،  به آسیب آمدن وارد يا تخريب که چرا

 لحاظ به را آن امنیت و سازد مواجه م کل با را ک ور حیاتی تداوم

اندازد. همچنین  خطر به جدی شکل به و دفاعی اقتصادی سیاسی،

 بررسذی  مسذتلزم  تروريستی تهديدات کند که تحلیلوی بیان می

 شذناخت  و تهديذدات  من ذا  و منبذع  تروريسذتی،  تهديذدات  انواع

 .[3]مورد تهديد است ری و مرزیمناطق شه مهمترين

در پذژوه  خذود بذا    ،  1393امینی ورکی و همکذاران در سذال   

 يابیارز یهاپژوه  جينتا از گیری ضمن بهره و،یگیری از روش ک بهره

 یجذامک  به شناخت لیپس از ن ،رانيا یدر سطو شهرها یريپذبیآس

گیذری از   شهرها، با بهذره  یريپذ بیدر آس رگذاریاز عناصر و عوامل تیث

 کذذاه  نذذهیدر زم هذذا دگاهيذذد يیبذذه شناسذذا متخصصذذان م ذذارکت

 .[13] است مبادرت نموده رانيدر ا یپذيری شهر آسیب

، بذا روش گذام بذه گذام     1396شهبازيان و همکاران در سذال  

هذای  ها، تهديدات و شذاخص (، دارايیRAMCAPارزيابی ريسک  

هذای  هذای حمذل و نقذل  جذاده    پذيری زيرسذاخت ارزيابی آسیب

دهند. نوع تحقیق ذان  مواصلاتی( را مورد تجزيه و تحلیل قرار می

از لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ روش توصیفی بود. روش تجزيه 

های تحقیذق  و تحلیل در تحقیق آنها کیفی بوده و مبتنی بر يافته

هذذا بررسذذی متذذون، آوری دادهانجذذام پذيرفتذذه اسذذت. ابذذزار جمذذع

نترنتی، مصاحبه با خبرگان، پرس نامه و ای و ايمطالکات کتابخانه

مطالکات میدانی بوده است. نتايج تحقیق ن ان داد که بکذارگیری  

های حمل و نقذل در  پذيری زيرساختاين مدل در ارزيابی آسیب

پذيری، افزاي  ايمنی، شرايط بحران و تهديد باعث کاه  آسیب

حذران در  افزاي  پايداری، افزاي  بازدارندگی و تسهیل مديريت ب

 . [10]شودهای حمل و نقل میزيرساخت

، در پذژوه  خذود   1398جلالی فراهانی و همکاران در سال 

هذای  های شذبکه و زيرسذاخت  تلاش نمودند تا متناسب با ويژگی

های حیذاتی دارد،  هايی که با ساير زيرساختحمل و نقل و تفاوت

پذذيری آن تذدوين    هايی در جهذت تکیذین میذزان آسذیب    شاخص

پذذيری  ايند، تا بتوان برآورد نسذبتاا دقیقذی از وضذکیت آسذیب    نم

 . [11]بدست آورد شبکه و زيرساخت

، در پذژوه  خذود بذه    1400پور و همکاران در سذال  حاجی

منظور ارتقاء سطو ايمنی سیسذتم در شذرايط بحذران و عملکذرد     

هذا، اقذدام بذه طراحذی و ايجذاد يذک       يکپارچه کلیه عناصر و ابزار

ودند و به منظور اثبات کارايی ايذن سیسذتم، بذه    نم HSEسیستم 

 .[21]سازی نمودندصورت موردی آنرا در يک سازمان پیاده
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هذای  های قبلی مقاله اشذاره شذد، روش  همانطور که در بخ 
هذای حمذل و   مختلفی برای ارزيابی و مديريت ريسک زيرسذاخت 

نقل از قبیل روش رمکپ، روش بومی سذازمان پدافنذد غیرعامذل    
و ... وجود دارد، اما در اين مقاله که بر مبنذای يذک پذروژه    ک ور 

هذای  ملی تايید شذده تذدوين شذده اسذت، پذس از بررسذی روش      
مختلف، روش فما به عنوان يک روش کاربردی محاسذبه ريسذک   
که تطابق بهتری با هدف مطالکات يکنی ارزيابی کمی مخاطرات و 

ارد، انتخذا   هذا د پذيری زيرساختارائه راهکارهای کاه  آسیب
 شود. می

 روش تحقیق -2

روش تحقیق مکمولا مبتنی بر ماهیت موضوع و اهداف هر تحقیق 
شود. طی مراحل مختلف سکی شده اسذت بذا شذناخت     تنظیم می

های مرزی شرقی های مهم استان علمی و سیستماتیک، زيرساخت
پذذيری ايذن    بررسی شود و درنهايت با شناخت و ارزيذابی آسذیب  

 روشهای احتمالی فراهم شود.  ا، زمینه کاه  آسیبه زيرساخت
پژوه  کمی  یها فکالیت است. یحاضر کم قیما در تحق قیتحق

براساس تجزيه و تحلیل يک يذا چنذد پی ذنهاد فرضذی و رهنذی      
 و گذردد درباره روابط علت و مکلولی میان دو يا چند متغیر بنا می

بذه   قیذ تحق د.باشمی روابط اين کردن آزماي  يا و آزمودن هدف،
به منظور  یکاربرد قیتحق. باشدیم یکاربرد قیتحق هدف، حاظل

پذژوه    و در رود یبکذار مذ   یمکضذل خذاص علمذ    ايحل م کل 
 یبلکه آزمذودن و بررسذ   ست،ین یک ف علم یهدف اصل یکاربرد

بذا اسذتفاده از    قذات یتحق نيذ امکان کاربرد دان  است. در واقذع ا 
 ادىیذ بن قاتیتحق قيکه از طرو بستر شناختى و مکلوماتى  نهیزم

و ارتقاى سطو   يرفاه و آسا یتوسکه است، به دنبال فراهم شده
 ز،یذذپذذژوه  ن کذذردياز نظذذر رو .باشذذدمذذیزنذذدگى انسذذان  

 از ایشذامل مجموعذه   یفیتوص قیتحق باشد.یم یلتحلی_یفیتوص
 ايذذ طيکذذردن شذذرا فیهذذا توصذذ اسذذت کذذه هذذدف آن يیهذذاروش
 یلذ یتحل_یفیتوصذ  قیذ روش تحقاسذت.   یمورد بررس های دهيپد

 پردازد یم یدر مورد زمان حال به بررس یخيتار قاتیبرعکس تحق
. در ايذن  پذردازد  یو روابط موجود مذ  طيشرا ریو تفس فیو به توص

(، ابتذدا  FEMAمقاله بذا اسذتفاده از روش ارزيذابی ريسذک فمذا       
های مذرزی غربذالگری شذده،    های حوزه حمل و نقل استاندارايی

بنذذای تهديذذدات مبنذذا بذذه شناسذذايی و ارزيذذابی    سذذپس بذذر م 
هذا، محاسذبه و   ها پرداخته و ريسک هريک از دارايیپذيری آسیب

های حمل و  هايی برای کاه  خطر در زيرساختدر پايان راهکار
 .[15-14] شود.های مرزی ارائه مینقل استان

همچنین به منظور تدقیق نتايج حاصل از ارزيابی بايسذتی در  
دهی شوند. اين امر بذدان خذاطر   های ارزيابی وزن شاخصگام اول 

ی وزن خود در ارزيذابی لحذاظ   است که تاثیر هر شاخص به اندازه
های مختلذف ارزيذابی   های ارزيابی که در بخ زيرا شاخص شود،

پذذيری مکرفذی شذده از وزن يکسذانی     دارايی، تهديدات و آسذیب 
در يذذک  هذذای مختلذذفدهذذی شذذاخصبرخذوردار نیسذذتند. در وزن 

های گوناگونی مطرح است که از آن میذان دو روش  مطالکه، روش
AHP  تحلیل سلسله مراتبی( و روش TOPSIS  )ماتريس تکمیم 

تر و پرکاربردتر هستند. در اين مطالکه بذا  ها پذيرفتهاز ساير روش
گیذرد.  مورد استفاده قذرار مذی   AHPتوجه به هدف مطالکه، روش 

بندی و تجزيه، مقايسه جفتی، جمعبرمبنای سه اصل  AHP روش
هذايی کذه   ها استوار است. در ايذن روش مکیذار  بندی گزينهاولويت

های بذالاتر ايذن سذاختار    دارای اهمیت بی تری هستند، در رديف
گیرند. از آنجايی که مبنای تمامی محاسذبات در   ای قرار میشاخه

ر که بی ذت  TOPSISفرآيند تحلیل سلسله مراتبی، برخلاف روش 
بر مبنای محاسبات رياضی بنا نهاده شده، نظر کارشناسذی اسذت،   

پذيری بی تری بذوده و ايذن ويژگذی از نقذاط     نتايج دارای انکطاف
شذود. همچنذین اسذتفاده از روش    قوت ايذن روش محسذو  مذی   

کنذد کذه عوامذل    تحلیل سلسله مراتبی اين امکذان را فذراهم مذی   
 تر تحذت تذاثیر قذرار    تری که از نظر کارشناسی، مسئله را بی مهم
 گیرند.دهند، با همان اهمیت در مسئله مورد بررسی قرار  می

الذذکر پذس از تنظذیم    هذای فذوو  دهی شاخصبه منظور وزن
پرس نامه، توزيع آن میان جامکذه خبرگذان اسذتان و گذردآوری،     

  CHOICEافذذزار  در نذذرم AHPنتذذايج آن بذذا اسذذتفاده از تکنیذذک 
EXPERT ر نهايت با م خص شدن وزن هذر  ( استخراج شده و د

بندی بر اساس وزن هر کذدام  های ارزيابی، اولويت کدام از شاخص
 گیرد. صورت می

 دارایی شناسی -2-1

 شناسایی و غربالگری دارایی  -2-1-1

های حذوزه حمذل و   هدف از بررسی، شناسايی و غربالگری دارايی
پذذيری   ها در شرايط بحران و کاه  آسذیب  نقل، نق  و تیثیر آن

هذای زيذر،    وسذیله شذاخص   باشذد، لذذا  بذه    های مرزی مذی استان
هذا صذورت گرفتذه و صذرفا       غربالگری اولیه در میذان ايذن دارايذی   
هذای زيذر مطابقذت دارنذد،      مواردی که حداقل با يکی از شذاخص 

 [.15گیرد. ] مطرح و مورد بررسی قرار می

 [15]شاخص غربالگری دارايی (:1جدول )

 بالگری های غرشاخص ردیف

1 

های بحرانی مؤثر بوده و برای  محصول يا عملکرد آن در زمان

مديريت بحران اثرگذار باشد و برای آن شرح وظايف 

 تکريف باشد. شده يا قابل م خصی در زمان بحران تکريف

2 
نمونه م ابه در استان وجود نداشته باشد و دارايی محصول يا 

 دهد. رائه میفرد در سطو استان را ا خدمتی منحصربه

3 
ای  های مربوط به آن، از ارزش سرمايه دارايی و زيرساخت

 مادی و مکنوی بالايی برخوردار است
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های بالا سازگار هستند،  مواردی که حداقل با يکی از شاخص

در مرحله بکذد بذا تکیذین حذوزه اثرگذذاری  بخذ ، شهرسذتان،        

ری ثانويه فراشهرستان، استان و فرا استان( مورد سنج  و غربالگ

هذايی   های کلان، دارايذی  گیرند و با توجه به سطو بررسی قرار می

تذر از شهرسذتان دارنذد، در مراحذل بکذدی       که حوزه تیثیر پذايین 

گیرنذد. در   شده و مورد بررسی و ارزيابی قرار نمذی  مطالکات غربال

شذده، از نظذر میذزان گسذتردگی      هذای غربذال   گام بکذدی دارايذی  

ها در صورت اختلال، در سطوح اهمیتذی   نجغرافیايی اثرگذاری آ

بنذدی   چهارگانه  حیاتی / حساس/ مهذم / قابذل حفاظذت( دسذته    

گردند. همچنین مطابق با الگذوی مورداسذتفاده در مطالکذات،     می

های مربوط  پس از تکیین سطو اهمیت، لازم است تا ارزش دارايی

. سازی شذود  های حمل و نقل استخراج و کمی به هر يک از دارايی

هذای   دارايذی  تیثیرگذذاری و ارزش  سذطو  ارزيذابی  و تحلیل تجزيه

 پیامذدهای  اسذاس  و حساسیت  بر اهمیت اساس بر حمل و نقل،

 هذا(  دارايذی  آن تخريذب  و خسارت از ناشی بلندمدت و مدت کوتاه

 پذيرد: استان، صورت می بر دارايی آن حوزه عملکردی با مطابق

 [15]رساخت های حمل و نقلطبقه بندی دارايی ها و زي (:2جدول )

 تجهیزات امکانات زیرساخت اساسی

پرسنل و 

افراد 

 درگیر

مکابر اصلی   شامل 

بزرگراه ، آزادراه و 

، پمپ بنزين شريانی (

، پارکینگ

پل های 

، عابر پیاده

مراکز امداد 

و نجات، 

مراکز 

پ تیبانی، 

ناوگان حمل 

و نقل 

عمومی و 

 خصوصی

چراغ های 

راهنمايی، 

ی دوربین ها

، راهنمايی

تابلو ها، 

روشنايی، 

تاسیسات 

الکتريکی، 

خطوط 

انتقال برو، 

علائم ه دار 

 دهنده

 عابرين پیاده،

رانندگان 

 خودرو،

رانندگان و 

مسافران، 

خودرو های 

حمل و نقل 

 عمومی،

پرسنل نیروی 

 انظامی

 پیاده رو ها

پل ها و تقاطع های 

 غیر همسطو

تقاطع همسطو و 

 میدان

 ل ها و زيرگذرتون

 فرودگاه ها

 ايستگاه راه آهن

 باریپايانه 

 مسافربریپايانه 

 ارزیابی دارایی -2-1-2

ها ها تهیه و دارايیسری از شاخصجدول ارزش دارايی بر پايه يک

هذا شذامل؛ ارزش   شذوند. ايذن شذاخص   بر اساس آن ارزيذابی مذی  

 ، منحصذر بفذرد بذودن و   ای، ارزش عملکذردی اقتصادی يا سرمايه

بذرداران و ضذرورت تذداوم    امکان جايگزينی، سطو پوشذ  بهذره  

 [.15] شودعملکرد در زمان بحران می

 [15]شاخص ارزش اقتصادی (:3جدول )

 نمره شاخص یا معیار ارزش اقتصادی ردیف

1 
 میلیارد 500 از بی  اقتصادی ارزش تخمین

 ريال
9-10 

2 
 100بین اقتصادی ارزش تخمین

 ريال میلیارد500لیا
7-8 

3 
 100 الی 10 بین اقتصادی ارزش تخمین

 ريال میلیارد
5-6 

4 
 10 الی 5 بین اقتصادی ارزش تخمین

 ريال میلیارد
3-4 

 2-1 ريال میلیارد 5 اقتصادی ارزش تخمین 5

 [15]شاخص ارزش عملکردی (:4جدول )
 نمره شاخص یا معیار ارزش عملکردی ردیف

1 
 برای خدمات قطع خدمات، دات،تولی سريع توقف

 طولانی زمان مدت
9-10 

2 

 محصولات و خدمات تولیدات، تدريجی توقف

حدودا   کاه  يا و روز يک مدت طی در خروجی
 سیستم يا و خدمات تولیدات، درصدی 60

 .شود می اختلال دچار مدت کوتاه در و طورجدی به

 ماه  6از  بی  تولید قطع

7-8 

3 

 محصولات و خدمات ات،تولید تدريجی توقف

حدودا    کاه  يا و هفته يک مدت طی در خروجی
 تا سیستم يا و خدمات تولیدات، درصدی 90
 .شود می اختلال دچار مدت میان در و زياد حدی

 ماه  6از  کمتر تولید قطع

5-6 

4 

 محصولات و خدمات تولیدات، تدريجی توقف

حدودا  کاه  يا و روز ده مدت طی در خروجی
 تا سیستم يا و خدمات صدی تولیدات،در 70

 .شود می اختلال دچار بلندمدت در و حدودی

 هفته چند مدت به تولید قطع

3-4 

5 
 يا و ندارد خدمات تولیدات، در توجهی قابل تیثیر

 .شود نمی اختلال دچار سیستم

 کم مدت به تولید قطع
1-2 

 [15]شاخص منحصر بفرد بودن و امکان جايگزينی (:5جدول )
 نمره شاخص انحصار و امکان جایگزینی دیفر

1 
 محدود، ک ور يک به يدکی لوازم و خريد وابستگی

 نیروی نیازمند خاص، تکنولوژی از استفاده

 جايگزينی جهت تخصص با چند متخصص
9-10 

2 
 با غیرهمسو و خاص ک ور چند به وابستگی
 نیروی نیازمند خاص، تکنولوژی از استفاده ک ور،

 جايگزينی جهت تخصص دچن متخصص با
7-8 

3 
 سوی از تحريم اعمال و ک ور چند به وابستگی

 خاص، نسبتاا تکنولوژی از استفاده ک ورها، برخی

 جايگزينی جهت متخصص نیازمند نیروی
5-6 

4 
 نسبتاا تکنولوژی از استفاده ک ور چند به وابستگی

 جايگزينی جهت متخصص نیروی نیازمند خاص،
3-4 

5 
 خاص تکنولوژی به نیاز عدم ندارد، دوجو وابستگی

 متخصص نیروی و
1-2 
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 [15]شاخص ضرورت تداوم عملکرد (:6جدول )

 نمره شاخص تداوم عملکرد ردیف

1 
 بحران زمان در دارايی مجموعه فکالیت تداوم

 است.  ناپذير اجتنا  و ضروری
9-10 

2 
 بحران زمان در دارايی مجموعه فکالیت تداوم

 است. ضروری
7-8 

3 
 بحران زمان در دارايی مجموعه فکالیت تداوم

 است. موردنیاز
5-6 

4 
 صورت به دارايی مجموعه فکالیت تداوم

 است. موردنیاز بحران زمان در غیرمستقیم
3-4 

5 
 ضرورت بحران زمان در دارايی فکالیت تداوم

 ندارد. توجهی قابل
1-2 

 [15]بردارانشاخص سطو پوش  بهره (:7جدول )

 نمره کیفی کمی ردیف

1 

 تحت سطو

 فرا پوش 

 ملی استانی يا

 حیاتی مراکز به دهی خدمات

 هدايت و فرماندهی مراکز و

 و ها نیز بیمارستان و ک ور

 و درمانی مراکز

 عمده های ن انی آت 

9-10 

2 
 تحت سطو

 استانی پوش 

 حساس مراکز به دهی خدمات

 و نظامی مراکز و

 و حساس ک ور های وزارتخانه

 و رمانید مراکز

 عمده های ن انی آت 

7-8 

3 

 تحت سطو

فرا  پوش 

 شهرستانی

 و ها کارخانه به دهی خدمات

 آ  به نیاز که عمده صنايع

 دارند

5-6 

4 

 تحت سطو

 پوش 

 شهرستانی

 تجاری مراکز به دهی خدمات

 مهم
3-4 

5 
 تحت اعضاء

 محلی پوش 
 2-1 عمومی دهی خدمات

ارزيابی دارايی بايسذتی  حال به منظور تدقیق نتايج حاصل از 

دهی شذوند. ايذن امذر    های ارزيابی دارايی وزندر گام اول شاخص

ی وزن خذود در  بدان خاطر است که تاثیر هر شذاخص بذه انذدازه   

های ارزيابی دارايی مکرفی دارايی لحاظ شود، زيرا شاخص ارزيابی

شده از وزن يکسانی برخوردار نیستند. در اين مطالکه با توجه بذه  

 گیرد. مورد استفاده قرار می AHP، روش هدف

الذذکر، پذس از تنظذیم    های فذوو دهی شاخصبه منظور وزن

پرس نامه، توزيع آن میان جامکذه خبرگذان اسذتان و گذردآوری،     

 افذذذذزار در نذذذرم  AHPنتذذذايج آن بذذذذا اسذذذتفاده از تکنیذذذذک   

 CHOICE  EXPERT    استخراج شده و در نهايذت بذا م ذخص )

بندی بر های ارزيابی دارايی، اولويت اخصشدن وزن هر کدام از ش

 گیرد.اساس وزن هر کدام صورت می

 [15]های ارزيابی دارايیدهی شاخصوزن (:8جدول )

بر همین اساس نذر  ناسذازگاری اوزان بدسذت آمذده از نذرم      

محاسبه شده اسذت    04/0( مکادل 1به صورت شکل    AHPافزار

کوچکتر اسذت، قابذل قبذول     1/0که مقدار آن با توجه به اينکه از 

 باشد.می

 
 های ارزيابی دارايی(: نر  ناسازگاری اوزان شاخص1شکل  

 شناسایی تهدیدات -2-2

 شناسایی و تعیین تهدیدات مبنا -2-2-1

تواند من ی مخاطرات باشد.  تهديدات از منظر پدافند غیرعامل، می

سذاخت  بر اين مبنا، دو دسته مخاطرات طبیکی و مخاطرات انسان

قابل تکريف خواهد بود. مخاطرات و تهديدات طبیکی، مخذاطراتی  

نذواع  هستند که من ی ايجذاد آن از طبیکذت بذوده کذه خذود بذه ا      

 زيسذتی، و  جذوی، مخذاطرات   شناختی، مخذاطرات  مخاطرات زمین

شذذوند و مخذذاطرات و  بنذذدی مذذی مخذذاطرات بیولذذوژيکی، تقسذذیم

-تهديذدات انسذان  ساخت که من اء انسانی دارند.  تهديدات انسان

طذذی شذذود.  سذذاخت بذذه دو نذذوع تصذذادفی و عمذذدی تقسذذیم مذذی

NFPAی استانداردهای متنذوع صذادر شذده از سذوی مؤسسذه     
1 ،

 NFPAارنذد، بذرای ماذال در    دهای متنوعی بندیتهديدات دسته

کذذه شذذامل ارزيذذابی ريسذذک ناشذذی از تهديذذدات امنیتذذی در  730

فروشذی و صذنکتی    های مسکونی، آموزشی، تجاری و خردهمحیط

 [.15] شوند:بندی میت، تهديدات مطابق جدول زير دستهاس

 

1 National Fire Protection Association 

 وزن شاخص ارزیابی دارایی اولویت
 37/0 منحصر بفرد بودن و امکان جايگزينی 1

 29/0 ارزش عملکردی 2

 239/0 برداران سطو پوش  بهره 3

 101/0 ارزش اقتصادی 4
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 NFPA [16.] ساخت استانداردتهديدات انسان (:9جدول )

 ساخت عمدیتهدیدات انسان ردیف
 تروريسم 1

 حملات سايبری 2

 انفجار ساختمان 3

 تهديدات بمبی 4

 تسلیحات شیمیايی و بیولوژيکی 5

 ای و الکترومغناطیسیتسلیحات هسته 6
 

صذادر شذده از ايذن مؤسسذه موسذوم بذه        ديگذر  در استاندارد
NFPA1600 اضطراری و تداوم  در رابطه با مديريت سانحه/شرايط

ساخت، طبیکی يا ناشی از وجود تهديدات هر عامل انسان ،فکالیت
 شود.مکرفی می (10 مطابق جدولفناوری 

 NFPA 1600 [16.]تهديدات استاندارد (: 10جدول )

 ساخت عمدیتهدیدات انسان ردیف
 افزاری(ای، زيستی و نرم متکارف، شیمیايی، هسته تروريسم 1

 هاهای جمکی و شورش عمومی، ت نج هایشهری شامل آشو اغت اشات  2
 دروغ يا اطلاعات نادرست در جامکه ايکاتش 3

 جنگ -ی دشمنحمله 4
 ضربات الکترومغناطیسی 5

 خرابکاری 6
 اعتصا  7
 ايجاد حريق عمدی 8

 جنايت 9
 

يذدات  دبا توجه به رويکرد پدافند غیرعامذل، ته  اين مقاله،در 
و تهديدات طبیکی از حذوزه   استعمدی مورد توجه  ساخت انسان

به منظذور تکیذین بسذته تهديذدات      شود. اکنونبررسی حذف می
سذاخت  از سه روش به شناسذايی تهديذدات انسذان    ،محتمل طرح
 پرداخته خواهد شد: های مرزیاستانعمدی متوجه 

 ای داخلی و خارجی؛بررسی منابع کتابخانه -1

و خبرگذان حذوزه   متخصصذان   ،سذان استخراج نظذرات کارشنا  -2
 ؛پدافند غیرعامل استان

 استان؛ساخت عمدی در بررسی سوابق رخداد تهديدات انسان -3

 ساخت بر پايه سند راهبردی سازمان پدافند غیرعاملبندی تهديدات انساندسته(: 11جدول )

 موضوع تهدید حوزه تهدید منشاء تهدید

 ساختانسان
  عمدی(

 مردم محور

 اقتصادی
 سیاسی
 اجتماعی
 فرهنگی

 زيست محیطی

 سخت
 نظامی

 زمینی
 هوايی
 دريايی
 موشکی

 امنیتی
 تروريستی
 خرابکاری

 فناور پايه

 سايبری
 زيستی
 پرتوی
 شیمیايی
 گرافیتی

 الکترومغناطیسی
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 ارزیابی تهدیدات -2-2-2

ت خیص نقذاط آسذیب پذذير بذرای ارايذه       ارزيابی تهديدات باعث

پذس از شذناخت    خواهذد بذود.   پذذيری کاه  آسذیب راهکارهای 

تهديدات پايه بايد احتمال اجرايی شدن هر کذدام از آنهذا توسذط    

های مرزی ارزيابی شود. تهديذداتی  های استاندشمن علیه دارايی

باشند که بالاترين عمق خسذارت  دارای احتمال وقوع بی تری می

صادی، سیاسذی، نظذامی، نیذروی انسذانی، مکی ذتی و ... را بذا       اقت

هذای  کمترين هزينه و زمان ايجذاد نماينذد و مذردم را بذا چذال      

اساسی در تامین نیازهای ضروری، مکی تی، اطلاعذاتی، روحذی و   

روانی و ... روبرو نماينذد. احتمذال وقذوع تهديذدات بذا توجذه بذه        

دشمن، سابقه تهديد هايی نظیر: شدت خسارت، توانمندی شاخص

 شوند.و تبکات منفی تهديد بررسی و ارزيابی می

 [15]شاخص شدت خسارت (:12جدول )

شددددت 

 خسارت
 نمره توصیف شاخص

 ويرانگر
تا  80هدف متحمل خسارت، صدمات و تلفات 

شود و دامنه آن به طور درصدی می 100
 يابد.وسیکی به بیرون گسترش می

9-10 

 شديد
تا  60، صدمات و تلفات هدف متحمل خسارت 

شود و دامنه آن به طور قابل درصدی می 80
 يابد.توجهی به بیرون گسترش می

7-8 

 متوسط
تا  40هدف متحمل خسارت ، صدمات و تلفات 

شود و دامنه آن به بیرون درصدی می 60
 يابد.گسترش می

5-6 

قابل 
 توجه

تا  20هدف متحمل خسارت ، صدمات و تلفات 
شود و دامنه آن به طور خیلی درصدی می 40

 يابد.محدود به بیرون گسترش می
3-4 

 اند 
هدف متحمل خسارت ، صدمات و تلفات نهايتاَ 

شود و دامنه آن به بیرون درصدی می 20
 يابد. گسترش نمی

1-2 

 [15]شاخص توانايی دشمن (:13جدول )

توانایی 

 دشمن
 نمره توصیف شاخص

بسیار 

 زياد

و تسلیحاتی بسیار بالا در توانايی تکنولوژيک 

هدف گیری تمامی اهداف و ابزار تهديد برای 

وارد نمودن آسیب، بر مبنای شرايط طرح کاملاا 

 باشدکارآمد می

9-10 

 زياد

توانايی تکنولوژيک و تسلیحاتی بالا در هدف 

گیری تمامی اهداف و  ابزار تهديد برای وارد 

نمودن آسیب، بر مبنای شرايط طرح کارآمد 

 باشد.یم

7-8 

 متوسط
توانايی تکنولوژيک و تسلیحاتی مناسب و 

مطابق با شرايط زيرساخت هدف و ابزار تهديد 
5-6 

برای وارد نمودن آسیب، بر مبنای شرايط طرح 

 کارآمدی مناسبی دارد.

 کم

توانايی تکنولوژيک و تسلیحاتی کم در تطابق با 

شرايط زيرساخت هدف و ابزار تهديد برای وارد 

دن آسیب، بر مبنای شرايط طرح کارآمدی نمو

 کمی دارد.

3-4 

 بسیار کم

توانايی تکنولوژيک و تسلیحاتی پايین ابزار 

تهديد برای وارد نمودن آسیب، بر مبنای شرايط 

 طرح کارآمدی ندارد.

1-2 

 [15]شاخص سابقه رخداد تهديد (:14جدول )

سابقه 

 تهدید
 نمره توصیف شاخص

بسیار 

 زياد

های يک قرن گذشته تمامی جنگمکرراَ در 

 تکرار شده است.
9-10 

 زياد
های يک قرن گذشته تکرار شده در اغلب جنگ

 است.
7-8 

 متوسط
های يک قرن گذشته تکرار در برخی از جنگ

 شده است.
5-6 

 کم
های يک بسیار محدود، در تکداد اندکی از جنگ

 قرن گذشته تکرار شده است.
3-4 

 بسیار کم

های يک در تکداد اندکی از جنگ بسیار محدود،

قرن گذشته تکرار شده است ويا سابقه استفاده 

 ندارد.

1-2 

 [15]شاخص کمترين تبکات منفی برای دشمن (:15جدول )

تبعات 

 منفی
 نمره توصیف شاخص

بسیار 

 زياد

دارای تبکات بسیار زياد منفی از بکد بین المللی 

 و جامکه ک ور هدف  به واسطه قرار گیری در

لیست اقدامات ممنوع در جنگ ها( و هزينه 

بالای اعمال تهديد؛ توجه دشمن نیز به اين 

 تبکات خیلی بالاست.

1-2 

 زياد

المللی و دارای تبکات زياد منفی از بکد بین

جامکه ک ور هدف  به واسطه قرار گیری در 

لیست اقدامات ممنوع در جنگ ها( و هزينه 

یز به اين بالای اعمال تهديد؛ توجه دشمن ن

 تبکات بالاست.

3-4 

 متوسط

-دارای تبکات از بکد جامکه ک ور هدف و هزينه

بر بودن تهديد؛ توجه دشمن نیز به اين تبکات 

 نسبتاا پايین است.

5-6 

 کم
دارای تبکات کم و هزينه کم؛ توجه دشمن نیز 

 به اين تبکات پايین است.
7-8 

 بسیار کم
ه اين بدون تبکات قابل توجه؛ دشمن نیز ب

 تبکات توجهی ندارد.
9-10 
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حال به منظور تدقیق نتايج حاصل از ارزيابی تهديذدات بايسذتی    

دهذی شذوند. ايذن امذر     های ارزيابی تهديدات وزندر گام اول شاخص

ی وزن خود در ارزيذابی  بدان خاطر است که تاثیر هر شاخص به اندازه

ه از وزن های تهديدات مکرفذی شذد  تهديدات لحاظ شود، زيرا شاخص

يکسانی برخوردار نیستند. در اين مطالکذه بذا توجذه بذه هذدف، روش      

AHP هذای  دهذی شذاخص  گیرد. به منظذور وزن مورد استفاده قرار می

الذکر، پس از تنظیم پرس نامه، توزيع آن میان جامکذه خبرگذان   فوو

افذزار  در نذرم  AHPاستان و گردآوری، نتايج آن با استفاده از تکنیذک  

 CHOICE  EXPERT  استخراج شده و در نهايت با م خص شدن )

بندی بر اسذاس  های ارزيابی تهديدات، اولويت وزن هر کدام از شاخص

 [.15] گیردوزن هر کدام صورت می

 [15] های ارزيابی تهديددهی شاخصوزن (:16جدول )

 وزن شاخص ارزیابی تهدید اولویت

 37/0 تبکات منفی برای دشمن 1

 29/0 شدت خسارت 2

 24/0 توانايی دشمن 3

 1/0 سابقه تهديد 4

بذذر همذذین اسذذاس نذذر  ناسذذازگاری اوزان بدسذذت آمذذده از   

شذده   محاسذبه  04/0( مکذادل  2صورت شذکل    به  AHPافزار نرم

قابذل   کذوچکتر اسذت،   1/0است که مقدار آن با توجه به اينکه از 

 باشد.قبول می

 
 رزيابی تهديدهای انر  ناسازگاری اوزان شاخص (:2شکل )

 پذیریشناسایی آسیب -2-3

 ها پذیری داراییشناخت آسیب -2-3-1

پذيری بذه میذزان خسذارات و صذدمات ناشذی از عوامذل و       آسیب

زا نسذبت بذه نیذروی انسذانی،     های بالقوه و بالفکل خسذارت  پديده

شذود.  تجهیزات و تیسیسات با شدت صفر تا صد درصد اطلاو می

ا بذه دو نذوع راتذی و اکتسذابی تقسذیم      هذ پذيریبطور کلی آسیب

هذا وجذود   پذيری راتی، بصورت ماهوی در دارايیشوند. آسیب می

های امنیتی و دفاعی دارند و وابسته به محیط پیرامونی و سیاست

پذذذيری اکتسذذابی، تذذابع اسذذتحکامات و  شذذوند امذذا آسذذیب  نمذذی

هذايی  و همچنین ويژگذی  های امنیتی و دفاعی هر دارايی سیاست

 [15] ت که قابلیت اصلاح و  دست بردن، داشته باشنداس

 پذیری  ارزیابی آسیب -2-3-2

هذای  پذيری، تحلیل کاملی از خصوصیات دارايی در ارزيابی آسیب

های محل جانمائی  استان و اجزای مختلف آن و همچنین شاخص

گیرد، تا کمبودها و نقاط ضکف موجود م خص شده و صورت می

تذر شذود. ارزيذابی    پذذيری آسذان  اه  آسذیب ارائه راهکارهای کذ 

هذای  پذذيری دارايذی   پذيری، مکین نمودن پتانسیل آسذیب  آسیب

 استان در مقابل محدوده وسیکی از تهديدها و خطرات با احتمذال 

پذذيری  وقوع بالا است. بذه طذور کلذی بررسذی و ارزيذابی آسذیب      

های مرزی بر اساس چهار شاخص امکان ک ذف   های استاندارايی

ناسايی، امکان دسترسی، ضکف بازدارندگی و ضکف ابزارهذای  و ش

 [.15شود :]حفاظتی، تمهیدات ايمنی و اقدامات دفاعی انجام می

 [15] شاخص امکان ک ف و شناسايی (: 17جدول ) 

امکان 

 کشف
 نمره توصیف شاخص

 بسیار زياد

هدف به سهولت و از فاصله دور قابل شناسايی 

ايی هدف نیاز به است.گستره فرا  است. شناس

مقدار بسیار کمی آموزش و مهارت دارد. 

 استتار و پوش  وجود ندارد.

9-10 

 زياد

هدف به سهولت از فاصله نزديک  برد 

تسلیحات کوتاه برد( قابل شناسايی بوده و 

شناسايی هدف نیاز به مقدار کمی آموزش و 

مهارت دارد. گستره قابل شناسايی است. 

 د دارد.استتار و پوش  کمی وجو

7-8 

 متوسط

شناسايی هدف در شب م کل است و ممکن 

است با ساير اهداف اشتباه گرفته شود. 

شناسايی هدف نیاز به مقدار متوسطی مهارت 

 دارد.

5-6 

 کم

شناسايی هدف در شب در فاصله کم بسیار 

م کل است. هدف به راحتی با ساير اهداف 

اشتباه گرفته شده و شناسايی هدف نیاز به 

 ارت دارد. ديد ضکیف است.مه

3-4 

 بسیار کم

هدف تحت هر گونه شرايطی قابل شناسايی 

ای  باشد و نیاز به مهارت و تخصص ويژهنمی

 دارد. استتار و پوش  در حد مطلو  است.

1-2 



 47   و همکاران                                          سیداحسان ابطحی ؛آوری تاب یشبا هدف افزا یمرز یها حمل و نقل استان های یرساختز پذیری یبو کاهش آس یمنیارتقاء سطح ا

 

 

 [15]شاخص امکان دسترسی(: 18جدول )

امکان 
 دسترسی

 نمره توصیف شاخص

 بسیار زياد

می  ام پذيرانج سهولت به هدف به دسترسی
يا  طبیکی موانع هرگونه فاقد هدف .باشد

 .می باشد ایسازه و حفاظی ديوار مصنوعی،
هرا .است ضکیف پیرامونی و فیزيکی حفاظت
 يا مرز تا فاصله .دارد وجود دسترسی های

 .است اند  بسیار تهديد مبدأ

9-10 

 زياد

انجام  سهولت به نسبتاا هدف به دسترسی
 طبیکی موانع دارای بکضاا هدف .باشد می پذير

 بسیار سازهای و حفاظی ديوار يا مصنوعی،

 فضای در هدف اعظم قسمت .می باشد اندکی

 تا پیرامونی و فیزيکی حفاظت .دارد باز قرار
 تهديد مبدأ يا مرز تا فاصله .دارد وجود حدی

 هدف به اطراف ساختمانهای از .اند  است

 .دارد وجود کامل اشراف

7-8 

 متوسط

 تیسیساتی حفاظ و ساختمان داخل در هدف

قرار  سطحی و همکف طبقات در ولی بوده
 متوسط پیرامونی و فیزيکی حفاظت .دارد

 .ندارد وجود مناسب دسترسی راههای .است
 .ندارد وجود هدف به اشراف

5-6 

 کم

 طبقات در و ساختمان داخل در هدف

 به هدف به دسترسی .دارد قرار زيرزمینی

 فیزيکی حفاظت .باشدمی يرسهولت انجام پذ

راه  .دارد وجود خوبی الکترونیکی و پیرامونی و
 مبدأ تا فاصله .است دشوار های دسترسی

 .است زياد تهديد

3-4 

 بسیار کم
 و سختی با يا و نبوده دسترسی قابل هدف

 .است دسترسی قابل زياد بسیار دشواری
  .دارد وجود تهديد مبدأ از فاصله بی ترين

1-2 

 [15]شاخص ضکف رويارويی(: 19) جدول

ضعف 
 رویارویی

 نمره توصیف شاخص

 بسیار زياد

 به دشمن و نداشته را بازدارندگی توانايی

 .است آن به رساندن آسیب به قادر سهولت

 در محیطی موانع هیچگونه و عوامل پیرامونی

 .ندارد وجود دارايی از حفاظت

9-10 

 زياد
 قابل سختی به نسبتاا دشمن برای دارايی

 چندانی قدرت محیطی موانع .است دسترسی

 .ندارند دارايی از درحفاظت
7-8 

 متوسط
 دسترسی قابل سختی به دشمن برای دارايی

درحفاظت  زيادی توانايی محیطی موانع .است
 از دارايی ندارند.

5-6 

 کم
می  آسیب بالا هزينه با و سختی به دارايی
می  کاه  را جذابیت محیطی موانع .بیند

 .دهند
3-4 

 بسیار کم
 دشمن توسط آسیب قابل ماهیتاا دارايی

 زياد، هزينه و موانع وجود لحاظ به .نیست

 .ندارد دشمن جذابیتی برای
1-2 

 [15]شاخص ضکف حفاظتی و تمهیدات دفاعی(: 20جدول )

ضعف 

 حفاظتی
 نمره توصیف شاخص

 بسیارکم

 .گردد حمله دفع باعث جغرافیايی موقکیت

در  پی رفته و مدرن امنیتی و یحفاظت تدابیر

 .دارد وجود دارايی از محافظت

9-10 

 کم

 حمله کاه  يا دفع باعث جغرافیايی موقکیت

محافظت  در امنیتی و حفاظتی تدابیر. گردد

 .است مطلو  حد در دارايی از

7-8 

 متوسط

 کاه  باعث جدی طور به جغرافیايی موقکیت

 امنیتی و حفاظتی تدابیر .می گردد آسیب

 .دارد وجود دارايی از محافظت در خوبی نسبتاا

5-6 

 زياد

 تخفیف يا کاه  باعث جغرافیايی موقکیت

در  امنیتی و حفاظتی تدابیر .می گردد آسیب

 .است پايین بسیار دارايی از محافظت

3-4 

 بسیار زياد

 تخفیف يا کاه  باعث جغرافیايی موقکیت

 در امنیتی و حفاظتی تدابیر .گرددنمی آسیب

 .ندارد وجود دارايی از محافظت

1-2 

، همگی از اهمیت پذيری ارائه شدههای ارزيابی آسیبشاخص

يکسانی برخوردار نیستند، لذا در اين مطالکه بذا اسذتفاده از روش   

، نظذرات  ، از طريق تهیه پرس ذنامه AHP تحلیل سلسله مراتبی( 

ا بذر  هذ خبرگان حوزه پدافند غیرعامل اخذ و به هر يک از شاخص

 کند.( اختصاص پیدا می21اساس اهمیت ان وزنی مطابق جدول  

 [15]پذيریهای آسیبدهی شاخصجدول وزن (:21جدول )

 وزن شاخص اولویت

 353/0 امکان ک ف و شناسايی 1

 3/0 امکان دسترسی 2

 19/0 ضکف حفاظتی و تمهیدات دفاعی 3

 156/0 ضکف رويارويی 4

ی اوزان بدسذت آمذده از نذرم    بر همین اساس نذر  ناسذازگار  

محاسبه شده اسذت    01/0( مکادل 3به صورت شکل    AHPافزار

کوچکتر اسذت، قابذل قبذول     1/0که مقدار آن با توجه به اينکه از 

 باشد.می

 
 پذيریهای ارزيابی آسیبنر  ناسازگاری اوزان شاخص (:3شکل )
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 ارزیابی ریسک )خطر( -2-4

 ر( روش محاسبه ریسک )خط -2-4-1

 لیذ از روش تحل ها يیدر دارا سکيعدد ر نییتک یمطالکه برا نيدر ا
 بذذه سذذکيروش، ر نيذذاسذذت. در ا  اسذذتفاده شذذده FEMA سذذکير

و بر اساس  شود یاطلاو م ها يیرفتن دارا نیاز ب اي یخراب لیپتانس
 جي. نتاشود یم محاسبه یريپذ بیو آس ديتهد يی،رابطه ارزش دارا

کنذار هذم    یريپذذ  بیو آس ديتهد یابيزار ها، يیارزش دارا یابيارز
در مقابذل   يذی هذر دارا  یبرا سکير یقرار داده شده و مقدار عدد

 [.15] :شود یمحاسبه م ريبا استفاده از رابطه ز هيپا ديتهد

(1) 
 پذیری * تهدید * دارایی = ریسکآسیب

R = A * T  * V 

هذا بذه   (، دارايی1پس از محاسبه عدد ريسک براساس رابطه  
سه طیف دارايی با خطر زياد،متوسط و کذم مطذابق جذدول زيذر     

 شوند:می تقسیم

 [15] طیف ريسک دارايی(: 22جدول )

 کم )عادی( متوسط )هشدار( زیاد )خطر(

1000- 174 174- 60 60- 0 

 بحث و نتایج  -3

 محاسبه ارزش دارایی   -3-1

هايی های مرزی فقط دارايیهای استانبرای محاسبه ارزش دارايی
ای بذذالا هسذذتند و حذذوزه اثرگذذذاری   را کذذه دارای ارزش سذذرمايه

فراشهرستان به بالا داشته و در شرايط بحران مؤثر هستند، مذورد  
هذای ارزيذابی   گیرند و با توجه به شذاخص و تحلیل قرار می  تجزيه

 شود. دارايی، ارزش ان محاسبه می

 های حوزه حمل و نقلجدول ارزش دارايی: (22جدول )
 حمل و نقل هوایی

 ارزش دارایی دارایی ردیف
 8/7 المللی  فرودگاه بین 1

 3/7 1فرودگاه شماره  2

 3/7 2فرودگاه شماره  3

 3/7 3فرودگاه شماره  4

 4/7 4فرودگاه شماره  5

 حمل و نقل ریلی

 ارزش دارایی دارایی ردیف
 8/6 محور ريلی اصلی 6

 8/6 محور ريلی فرعی 7

 8/4 مانوری شرکت نفت –ی خطوط فرع 8

9 
مانوری شرکت پرسی  –خطوط فرعی

 گاز
8/4 

 8/4 مانوری سیلوی اصلی –خطوط فرعی  10

 8/4 مانوری گمر  –خطوط فرعی  11

 4/3 ايستگاه مسافربری مرکزی 12

 4/3 ايستگاه باری مرکزی 13

 4/3 ايستگاه شرکت نفت 14

 زمینی حمل و نقل

 یارزش دارای دارایی ردیف
 8/6 1تونل اصلی شماره  15

 8/6 2های اصلی شماره  تونل 16

 8/6 کريدور مرزی اصلی  17

 6 جاده مرزی  18

 8/5 1پل شماره  19

 8/5 2پل شماره  20

 4/5 3پل شماره  21

 4/5 4پل شماره  22

 4/5 5پل شماره  23

 4/5 6پل شماره  24

 4/5 7پل شماره  25

 2/5 8پل شماره  26

 2/5 9پل شماره  27

 2/5 10پل شماره  28

 2/5 11پل شماره  29

 2/5 12پل شماره  30

 2/5 13پل شماره  31

 2/5 14پل شماره  32

 2/5 15پل شماره  33

 2/5 16پل شماره  34

 2/5 17پل شماره  35

 2/5 18پل شماره  36

 2/5 19پل شماره  37

 5 20پل شماره  38

 5 21پل شماره  39

 8/4 22پل شماره  40

 8/4 23پل شماره  41

 8/4 24پل شماره  42

 8/4 25پل شماره  43

 8/4 26پل شماره  44

 8/4 1پايانه مرزی اصلی شماره  45

 8/4 2پايانه مرزی اصلی شماره  46

 2/3 1پايانه بار شماره  47

 8/2 1پايانه مسافربری شماره  48

 8/2 2پايانه مسافربری شماره  49

 8/2 3پايانه مسافربری شماره  50

 8/2 4پايانه مسافربری شماره  51

 8/2 2پايانه بار شماره  52

 8/2 3پايانه بار شماره  53
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 محاسبه عدد تهدید مبنا -3-2

هذای مذرزی   در اين بخ  با توجه به تهديدات محتمل استان

ی اهای میدانی و  با استفاده از منابع کتابخانذه که بر اساس بازديد

داخلی و خارجی و سوابق رخذداد تهديذدات و همچنذین نظذرات     

خبرگان استان بدست آمده است،  تهديد تروريستی را به عنذوان  

 تهديد مبنا در نظر گرفته و بذر اسذاس آن عذدد تهديذد محاسذبه      

 شود.می

 های حوزه حمل و نقلجدول عدد تهديد دارايی (:23جدول )

 حمل و نقل هوایی

 تهدید عدد دارایی ردیف
 44/6 المللی  فرودگاه بین 1

 22/6 1فرودگاه شماره  2

 22/6 2فرودگاه شماره  3

 22/6 3فرودگاه شماره  4

 22/6 4فرودگاه شماره  5

 حمل و نقل ریلی

 عدد تهدید دارایی ردیف
 91/4 محور اصلی 6

 71/4 محور ريلی فرعی 7

 24/4 مانوری شرکت نفت –خطوط فرعی  8

9 
مانوری شرکت پرسی  –رعیخطوط ف

 گاز
13/3 

 13/3 مانوری سیلوی اصلی –خطوط فرعی  10

 13/3 مانوری گمر  –خطوط فرعی  11

 37/4 ايستگاه مسافربری مرکزی 12

 37/4 ايستگاه باری مرکزی 13

 37/4 ايستگاه شرکت نفت 14

 زمینی حمل و نقل

 عدد تهدید دارایی ردیف
 18/5 1تونل اصلی شماره  15

 18/5 2های اصلی شماره  تونل 16

 32/4 کريدور مرزی اصلی  17

 22/6 جاده مرزی  18

 22/6 1پل شماره  19

 48/5 2پل شماره  20

 48/5 3پل شماره  21

 48/5 4پل شماره  22

 48/5 5پل شماره  23

 48/5 6پل شماره  24

 48/5 7پل شماره  25

 48/5 8پل شماره  26

 48/5 9پل شماره  27

 48/5 10پل شماره  28

 48/5 11پل شماره  29

 48/5 12پل شماره  30

 48/5 13پل شماره  31

 48/5 14پل شماره  32

 48/5 15پل شماره  33

 48/5 16پل شماره  34

 48/5 17پل شماره  35

 48/5 18پل شماره  36

 48/5 19پل شماره  37

 48/5 20پل شماره  38

 48/5 21پل شماره  39

 48/5 22پل شماره  40

 48/5 23پل شماره  41

 48/5 24پل شماره  42

 48/5 25پل شماره  43

 48/5 26پل شماره  44

 22/6 1پايانه مرزی اصلی شماره  45

 22/6 2پايانه مرزی اصلی شماره  46

 11/5 1 شماره پايانه بار 47

 37/4 1 شماره پايانه مسافربری 48

 11/5 2 هشمار پايانه مسافربری 49

 11/5 3 شماره پايانه مسافربری 50

 11/5 4 شماره پايانه مسافربری 51

 37/4 2 شماره شماره پايانه بار 52

 37/4 3 شماره شماره پايانه بار 53

 پذیری  محاسبه عدد آسیب -3-3

دهذی هذر   پذذيری و وزن های ارزيابی آسیبپس از تبیین شاخص

پذذيری هذر يذک    د آسذیب تذوان عذد  ها، اکنون مذی يک از شاخص

های استان را بر اساس تهديد مبنا  تهديد تروريسذتی( بذه   دارايی

 دست آورد.

 های  حمل و نقلپذيری دارايیجدول عدد آسیب (:24جدول )

 حمل و نقل هوایی

 دارایی ردیف
عدد 

 پذیری آسیب
 6/5 المللی فرودگاه بین 1

 6/5 1فرودگاه شماره  2

 6/5 2فرودگاه شماره  3

 6/5 3فرودگاه شماره  4

 6/5 4فرودگاه شماره  5
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 حمل و نقل ریلی

 دارایی ردیف
عدد 

 پذیری آسیب
 57/3 محور ريلی اصلی 6

 57/3 محور ريلی فرعی 7

 57/3 مانوری شرکت نفت –خطوط فرعی  8

9 
مانوری شرکت پرسی  –خطوط فرعی

 گاز
57/3 

 57/3 مانوری سیلوی اصلی –خطوط فرعی  10

 57/3 مانوری گمر  –خطوط فرعی  11

 57/3 ايستگاه مسافربری مرکزی 12

 57/3 ايستگاه باری مرکزی 13

 57/3 ايستگاه شرکت نفت 14

 زمینی حمل و نقل

 دارایی ردیف
عدد 

 پذیری آسیب
 67/5 1تونل اصلی شماره  15

 67/5 2های اصلی شماره  تونل 16

 57/3 کريدور مرزی اصلی  17

 57/3 زی جاده مر 18

 57/3 1پل شماره  19

 57/3 2پل شماره  20

 57/3 3پل شماره  21

 57/3 4پل شماره  22

 57/3 5پل شماره  23

 57/3 6پل شماره  24

 57/3 7پل شماره  25

 57/3 8پل شماره  26

 57/3 9پل شماره  27

 57/3 10پل شماره  28

 57/3 11پل شماره  29

 57/3 12پل شماره  30

 57/3 13پل شماره  31

 57/3 14پل شماره  32

 57/3 15پل شماره  33

 57/3 16پل شماره  34

 57/3 17پل شماره  35

 57/3 18پل شماره  36

 57/3 19پل شماره  37

 57/3 20پل شماره  38

 57/3 21پل شماره  39

 57/3 22پل شماره  40

 57/3 23پل شماره  41

 57/3 24پل شماره  42

 57/3 25ماره پل ش 43

 57/3 26پل شماره  44

 67/5 1پايانه مرزی اصلی  45

 67/5 2پايانه مرزی اصلی  46

 67/5 1پايانه بار شماره  47

 67/5 1پايانه مسافربری شماره  48

 67/5 2پايانه مسافربری شماره  49

 67/5 3پايانه مسافربری شماره  50

 67/5 4پايانه مسافربری شماره  51

 67/5 2يانه بار شماره پا 52

 67/5 3پايانه بار شماره  53

 محاسبه عدد ریسک -3-4

اکنون با توجذه بذه محاسذبه ارزش دارايذی، عذدد تهديذد و عذدد        
ها را بر اساس روش توان ريسک هر يک از دارايیپذيری می آسیب

FEMA .بدست آورد 

 های حوزه حمل و نقلجدول عدد ريسک دارايی(: 25جدول )

 نقل هواییحمل و 

 عدد ریسک دارایی ردیف
 29/281 المللی  فرودگاه بین 1

 27/254 1فرودگاه  2

 27/254 2فرودگاه  3

 27/254 3فرودگاه  4

 75/257 4فرودگاه  5

 حمل و نقل ریلی

 عدد ریسک دارایی ردیف
 19/119 محور ريلی اصلی 6

 34/114 محور ريلی فرعی 7

 65/72 نفت مانوری شرکت –خطوط فرعی  8

9 
مانوری شرکت پرسی  –خطوط فرعی

 گاز
63/53 

 63/53 مانوری سیلوی اصلی –خطوط فرعی  10

 63/53 مانوری گمر  –خطوط فرعی  11

 04/53 ايستگاه مسافربری مرکزی 12

 04/53 ايستگاه باری مرکزی 13

 04/53 ايستگاه شرکت نفت 14

 زمینی حمل و نقل

 عدد ریسک دارایی ردیف
 72/199 1 شماره تونل اصلی 15

 72/199 2 شماره های اصلی تونل 16

 87/104 کريدور مرزی اصلی  17

 23/123 جاده مرزی  18

 79/128 1 شماره پل 19

 47/113 2 شماره پل 20

 64/105 3 شماره پل 21

 64/105 4 شماره پل 22

 64/105 5 شماره پل 23
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 64/105 6 شماره پل 24

 64/105 7 شماره پل 25

 73/101 8 شماره پل 26

 73/101 9 شماره پل 27

 73/101 10 شماره پل 28

 73/101 11 شماره پل 29

 73/101 12 شماره پل 30

 73/101 13 شماره پل 31

 73/101 14 شماره پل 32

 73/101 15 شماره پل 33

 73/101 16 شماره پل 34

 73/101 17 شماره پل 35

 73/101 18 شماره پل 36

 73/101 19 شماره پل 37

 82/97 20پل شماره  38

 82/97 21 شماره پل 39

 91/93 22 شماره پل 40

 91/93 23 شماره پل 41

 91/93 24 شماره پل 42

 91/93 25 شماره پل 43

 91/93 26 شماره پل 44

 28/169 1پايانه مرزی اصلی  45

 28/169 2پايانه مرزی اصلی  46

 72/92 1 شماره پايانه بار 47

 38/69 1 شماره پايانه مسافربری 48

 13/81 2 شماره پايانه مسافربری 49

 13/81 3 شماره پايانه مسافربری 50

 13/81 4 شماره پايانه مسافربری 51

 38/69 2 شماره پايانه بار 52

 38/69 3 شماره پايانه 53

هذا  ايیکنیم، برخی از دار( م اهده می25همانطور که در جدول  

و همچنین برخی از  250ها با عدد ريسک بالای همچون فرودگاه

هذای بذا   ، جذزء زيرسذاخت  200ها با عدد ريسک نزديک بذه  تونل

هذا  بايست در ارائه راهکارريسک بالا محسو  شده و در نتیجه می

 هايی را  در نظر بگیريم. پذيری آنها اولويتبرای کاه  آسیب

هددای کدداهش اهکددارگیددری و ارا دده رنتیجدده -4

 پذیری آسیب

 های حمل و نقل  زیرساخت SWOT ارا ه جدول -4-1

 شناسی تهديد از حاصل نتايج و هابه ويژگی توجه با بخ  اين در

 و مجذزا  صذورت  به هافرصت و تهديدها قوت، ضکف، نقاط استان،

 در قالذب  و هذای حمذل و نقذل   تر در خصوص زيرساختتخصصی

 .شودمی ارائه Swot جدول

 های حوزه حمل و نقلجدول عدد ريسک دارايی (:26جدول )

 حوزه حمل و نقل SWOTجدول 

 (Weaknessesنقاط ضعف) (Strengthsنقاط قوت )

 ترين نزديک از مندی بهره -1

 میانه آسیای ک ورهای به مسیر

 ترانزيت و حمل و نقل جهت

 انتقال و المللی بین کالاهای

 کالا ترانزيت شاهراه و محصولات

 .شمال به جنو  از

تونل حائز  8پل و  14وجود  -2

 اهمیت در استان.

 المللیفرودگاه بین وجود-3

 زاهدان و پايگاه شکاری کنار 

غیرنظامی و نظامی  پروازهای برای

 و ترانزيت هوايی کالا.

 شبکه ريلی قابلیت اتصال -4

ک ور های پاکستان و افغانستان 

 به شبکه ريلی ک ور ايران.

یت همزمان استان برای ظرف -5

استفاده از حمل و نقل هوايی، 

 ای، ريلی و دريايی.جاده

ضکف در  نیروهای متخصص و  -1

 و مهندسی و خبره در حوزه  فنی

 پیمانکاران در و م اوران اجرايی، 

 استان.

حمل و نقل  عدم تکمیل شبکه -2

ريلی در محور چابهار به زاهدان و  

 .زاهدان به زابل

حمل و  بودن شبکهکامل ن -3

نقل ريلی استان به منظور توسکه 

رسانی بهتر در  اقتصادی و خدمات

 شرايط بحران.

 فاقد استان، شهرهای برخی از -4

 حمل ونقل سیستم هرگونه

با  که باشند می عمومی

 اين در موجود استانداردهای

 .ندارد خوانیهم زمینه،

های استاندارد در نبود آزادراه -5

رغم ل علیبخ  حمل ونق

های در حوزه ترانزيت کالا  ظرفیت

المللی و قرار داشتن در مسیر بین

 .جاده ابري م

 (Threatsتهدیدات) (Opportunitiesها)فرصت

ظرفیت و شرايط مناسب  -1

ها و استان برای احدا  آزادراه

های حیاتی ترانزيت کالا با شريان

 های همسايه و آسیای میانه.ک ور

 زاهدان فرودگاه شدن واقع -2

 سمت به المللی بین درکريدور

و همچنین  های اسیای میانه ک ور

 جهت زاهدان فرودگاه بودن باز

 خدمات هوانوردی ارائه و پذيرش

 در داخلی و عبوری هواپیماهای به

 روز. ساعات تمام

 و مسافری خدمات ارائه امکان -3

شبکه حمل و نقل ريلی به  باری

 اکستان.پ های افغانستان و ک ور

گیری از حمل و ظرفیت بهره -5

نقل دريايی از طريق ترانزيت و 

های تبادلات تجاری با ک ور

افغانستان، پاکستان، آسیای میانه، 

 شرو آسیا و اروپا.

 رقیب کريدورهای گیری شکل -1

با حمايت از ک ورهای  جديد

افغانستان و پاکستان توسط 

 های متخاصم. ک ور

 اطاتارتب محدوديت وجود -2

 همجوار ک ورهای با نقل و حمل

اعمال حاکمیت سیاسی  دلیل به

 ک ور های متخاصم.

به مخاطره افتادن سلامت و  -3

-جان مردم بواسطه تجمع کامیون

های حمل سوخت بدون رعايت 

هايی ملاحظات ايمنی در پارکینگ

که در مجاورت مناطق مسکونی 

 پرجمکیت قرار دارند.
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 پذیریکاهش آسیبهای ارا ه راهکار -4-2

هذا و تهديذذدات  پذس از شذناخت نقذاط قذوت، نقذذاط ضذکف، فرصذت      
پذذيری   های کاه  آسیبتوان راهکارهای حمل و نقل، میزيرساخت
بذا هذدف افذزاي     گیری از نقاط قوت و کاه  نقاط ضذکف  را با بهره
همذانطور   [.21-20-19-18-17ارائه نمذود. ]  هاآوری زيرساختتا 

ها شود، ريسک برخی از زيرساختم اهده می( 25که در جدول  
ها زياد بذوده و  های ريلی موجود و پايانهها، محورهمچون فرودگاه

ها برای دشمن از دهنده اين موضوع است، که اين دارايیاين ن ان
      هذذای کذذاه    جذذذابیت زيذذادی برخذذوردار اسذذت. يکذذی از راه   

مل و نقلی، رفع های حآوری زيرساختپذيری و افزاي  تا آسیب
نقاط ضکف آن دارايی است که بکضی مواقذع بذا توجذه بذه اصذل      

رسد و بنابراين راه ديگر افذزاي   فايده منطقی به نظر نمی_هزينه
رسانی به يک زيرساخت از طريق ايجاد  هزينه دشمن جهت آسیب

های مورد استفاده است، بطوريکه تنوع و گستردگی در زيرساخت
های جايگزين ديگذری  ی مختل شد، مسیراگر مسیری حمل و نقل

رسذانی آن سیسذتم مختذل    برای استفاده موجود باشد و خذدمات 
و نقذل هذوايی    ن ود، بکنوان ماال چنانچه امکان استفاده از حمل

وجود نداشت، بتوان از حمل و نقذل زمینذی، ريلذی و يذا دريذايی      
ات استفاده نمود. بنابراين با توجه به موارد فوو بذرای کذاه  اثذر   

 توان راهکارهای زير را ارائه نمود.تهديد می

 تيذ بذا اولو  یلذ يشبکه حمل و نقل ر یدارسازيطرح پا یاجرا (1
 استان. یبالا  رفتیبا پ یليخطوط ر لیتکم

در  گذاری هيسرما قيو ت و بیو  ترغ یتيحما هایطرح یاجرا (2
  در استان. یشهر نیب های راه آزاد و هابخ  احدا  بزرگراه

شمال  هایریاستاندارد در مس هایراهآزاد و هاراهاحدا  بزرگ (3
آوری در با هدف افزاي  تا  به جنو  و شرو به غر  استان
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