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ABSTRACT 

With the expansion of social networks and the increase in their users, these networks have become an 

effective medium for publishing news and various content. Therefore, new challenges have been created in 

this space, one of the most important of which is spreading rumors and false information. Rumors are 

moving at an incredible rate in society due to their appeal and attraction. Their spread can have many 

destructive effects on human societies and sometimes have irreparable consequences. For this reason, many 

researchers today deal with rumors in these networks. The purpose of this article is to provide a new 

method that can detect rumors without user information and post content analysis, and only according to 

the post propagation subgraph. Therefore, the degree distribution of the propagation graphs in the rumored 

and non-rumored models is examined. Then different classifiers were used to distinguish between these two 

modes. The Random Forest classifier gives better results than others. Since this method can finally detect 

rumors within three steps after propagation, this method has a good performance in terms of time.  
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چکیده 

تیرین  . یکیی ا  همی   شده استهای جدیدی در این فضا ایجاد چالش ،هاکاربران آنهای اجتماعی و افزایش تعداد با گسترش شبکه
هخرب  یادی را بیر جواهیا انسیانی بری ارد و      راتیتأثتواند ها هیکه گسترش آن استها انتشار شایعات و اطلاعات نادرست چالش

-ها هیی های فراوانی به تشخیص شایعات در این شبکهی را نیز به بار آورد. به همین دلیل اهرو ه پژوهشریناپ  جبرانگاهی عواقب 

بیا   شیدن  ریی درگانید، نییا  بیه    هایی که ا  روش بررسی گراف انتشار برای تشخیص شایعات استفاده کیرده  پردا ند. در اکثر پژوهش
های انتشار شایعات تا کنیون ا  ایین   تحلیل گراف و به دلیل پیچیدگی استهای کاربر های پردا ش  بان یا تحلیل ویژگیپیچیدگی

هیدف ا    رو، ا ایین . بوده اسیت ها یا تحلیل هتن و نیا  به استفاده ا  سایر ویژگینشده یی برای تشخیص شایعه استفاده تنما بهروش 
رئیو   ه ی درجی فراوانی  نی؛ بنیابرا هبتنی بر  یرگراف انتشار پست به هنظور تشخیص شیایعات اسیت  روش جدیدی این هقاله، ارائه 

هیای  تایی با توجه به این ویژگی  یرگراف یک بردار هشت قرار گرفت و یهوردبررسهای شایعه و غیرشایعه های انتشار در هدلگراف
تیایی   هشت بردارتشخیص تمایز بین این دو حالت با توجه به  هنظور بهی هختلف ها کننده یبند دستهانتشار استخراج شد. سپس ا  

بمتر و دقتیی  ه نتیج PHEMEهجموعه داده جنرل تصادفی بر روی ه کنند یبند دستهر یابی، هشخص شد که استفاده شد. پس ا  ا
، ا  لحاظ  هانی نیز کارایی هناسبی استگام پس ا  انتشار قادر به تشخیص  چماردر  تاًینمااین روش  که ییا آنجادارد.  ۴۸/۰حدود 
 .دارد

 انتشار، گراف یعه،شا ی،اجتماع های‌شبکه :هاكلیدواژه

1مقدمه -1
  

هیای ایییر،   با گسیترش رو افیزون اسیتفاده ا  اینترنیت در سیال     

 های اجتماعی نقش هؤثری در گسترش اطلاعیات و نظیرات   شبکه

دهنید.  را هی اطلاعاتشی گ ار اشتراکاند و به هر فرد اهکان  یافته

ایجاد هشکلات جدیدی در این فضا گشته است کیه  این اهر باعث 

توان به حملات اهنیتی اشاره کرد کیه در ویورت   آن هیه ا  جمل

بییرآورده نشییدن اهییداف اهنیتییی هاننیید هحرهییانری، جاهعیییت و  

اهرو ه یکیی ا  حمیلات اهنیتیی     شوند.ایجاد هی پ یری یدسترس

در . در ایین حمیلات   ستاها حملات هعنایی هوجود در این شبکه

ایجاد تغییر در فعالیت کاربر، بیر   هنظور بهکه  است نیاواقا هدف 

گ اشته شود که ا  طریق انتشار شایعات و  ریتأثروی احساسات او 

شود. انتشار اطلاعات نادرسیت  نادرست و دروغ ایجاد هی اطلاعات

عمدی یا سموی توسط کاربر ویورت   وورت بهتواند و شایعات هی

.[1] گیرد
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، ایین  بیریط هیای اجتمیاعی   با گسترش تعداد کاربران شبکه

هنظور به اشتراک گ اشتن  به یرگ اریتأثه ها تبدیل به رسانشبکه

در هیورد ییک    شیان یها یریی گ  یاطلاعات شدند و افراد برای تصم

دوسیتان ییود    یرتحیت تیأث  هوضوع یاص هانند هباحث سیاسی، 

های اجتماعی ا  جمله هنیابا همی    آن نیز شبکه بر  هستند. علاوه

اطلاعیات   رو، ا ایین شیوند.  یشتر هیردم هحسیوب هیی   یبر برای ب

غلیط در جمعییت    ریهیا، باعیث تیأث   نادرست هوجود در این شبکه

هیای هختلیف بیین    و انتقیال آلیودگی    یادی ا  هردم یواهد شید 

ها رایج است.دوستان در این شبکه

 کیی عنیوان   گ شیته بیه   یهاو ایبار نادرست ا   هان عهیانتشار شا

 یبا ابعاد گسترده بوده است که در هواقا بحرانی  یو روان یهسئله اجتماع

ا   شیتر یب عاتیشود. در گ شیته شیا  یه تیحائز اهم شتریهانند جنگ ب

شد اها اهرو ه بیه  یهنتشر ه ونیزیو تلو ویها، رادوگو، رو ناهه گفت قیطر

 زیی هیا ن شیبکه  نیی ا ،یاجتمیاع  یهیا هوجود در شبکه یهاتیقابل لیدل

 ییرایگ لیبه دل عهیاند. شاشده لیتبد عهیانتشار شا یبرا یعنوان ابزار به
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کنید و  یدر جاهعیه حرکیت هی    یباورنکردن یکه دارد با سرعت یو کشش

بری ارد   یرا بر جواها انسیان  یادیهخرب   یراتتواند تأث یگسترش آن ه

 صیرو، تشیخ  بیه بیار آورد، ا ایین    زیی را ن یریناپی   عواقب جبران یگاهو 

 بوده است. تیحائز اهم ربا یا  انتشار آن ا  د یریو جلوگ عهیشا

هییای بسیییاری در  هینییه بررسییی شییایعات   تییاکنون پییژوهش 

تیوان، پیژوهش   هیای اولییه را هیی   است. یکی ا  پیژوهش  گرفته انجام

ی شناسی  روانآلپورت و پستمن بعید ا  جنیگ جمیانی دوم در حیو ه     

ها شایعه را عبارت یا داستانی تعریف کردند کیه  دانست. آن [2]شایعه 

ا  شخصی به شخص دیریر در   سرعت بهدرستی آن هشخص نیست و 

گردش است. در آن دهه هطالعات دیرری نیز شکل گرفیت و سیپس   

، بیه  169۰و  169۰در اوایر دهه  ا آن پساین هطالعات یاهوش شد. 

هیای  ایش ایجاد شد. در دو دهه اییر و با رشید شیبکه  این هوضوع گر

 .[3]های جدیدی در این  هینه شده است اجتماعی نیز پژوهش

های  بیانی  ها برای تشخیص شایعات ویژگیدر اکثر این روش

بیا هشیکلات پیردا ش     شیدن  ریدرگگیرند که باعث را در نظر هی

شیود. بیه دلییل پیچییده بیودن تحلییل        بان و تحلیل هحتوا هیی 

های هشخص هبتنیی بیر سیایتار    های انتشار، تعریف ویژگی گراف

تاکنون پژوهشی در ایین  هینیه    رو، ا این. [۸] انتشار دشوار است

هیایی ا   یرگیراف انتشیار را    انجام نررفته است که فقیط ویژگیی  

استخراج کند و بدون نیا  به اطلاعات دیرر هانند اطلاعات هربوط 

 را تشخیص دهد. غیرشایعهبه کاربر، بتواند تمایز بین شایعه یا 

که روش جدیدی ارائیه شیود    است نیادر این پژوهش هدف 

های  یرگراف انتشار و بدون نییا  بیه   که تنما با استفاده ا  ویژگی

هیای کیاربر قیادر بیه تشیخیص      بررسی هحتوای شایعات و ویژگی

هییا باشیید و در  هییان بمینییه گسییترش آن را تشییخیص دهیید.   آن

 وورت است: ینبداولی تحقیق  سؤالات رو، ا این

شیایعه   توان تنما ا  طریق بررسی گراف انتشار پست،آیا هی -

 بودن یا نبودن آن را تشخیص داد؟

استخراج کیرد   هایی را ا  گراف انتشارتوان ویژگیهی چطور -

 نشان دهد؟ که تحلیل کاهلی ا  گراف

های انتشیار شیایعات   هناسب برای هقایسه گرافکننده  یبند دسته -

 چیست؟ عاتیشا ریغو 

هقاله در بخش دوم به بررسی کارهای هرتبط پیشین ه در اداه

شود. سپس در بخیش سیوم روش پیشینمادی بییان     پردایته هی

و نتایج  ها شیآ هاو در بخش چمارم نیز چرونری تعریف  شود هی

بیه   آییر  شود. در نمایت در بخیش بیان و تحلیل هی آهده دست به

 هد شد.ی پردایته یواریگ جهینتی و بند جما

 پیشینه پژوهش -2

شایعات یکی ا  هوضوعات علوم اجتمیاعی، در طیول تیاریو بیوده     

ی شناسی  روانکه در  هان جنگ جمانی دوم علاقه بیه  است تا این

شایعه و کنتیرل آن افیزایش یافیت. در آن  هیان پیژوهش اویلی       

انجام گرفت و یکی ا  دلایل آن پیژوهش   توسط آلپورت و پستمن

توسط گسترش شیایعات   هردم و اهنیت جاهعهه این بود که روحی

های تمدید شده بود. پس ا  گسترش اینترنت و ایجاد بستر شبکه

آورد، اجتمییاعی کییه اهکییان نشییر شییایعات را بیشییتر فییراه  هییی 

آن توجه بسیاری ا  پژوهشرران را  تشخیص و جلوگیری ا  انتشار

 .کرده استبه یود جلب 

کلیی  ه ان به چمار دسیت توهای تشخیص شایعه را هیپژوهش
هیا بیه بررسیی شیایعات ا      اول پیژوهش ه ی کرد. دسیت بند  یتقس

بیا   [9 و 9] و  [5 و 2]یهااند هقالهی پردایتهشنایت رواندیدگاه 
روشیی   سیا ی  ییاده پسیعی در   یشینایت  روانهیای  بررسی ویژگی

هیای اجتمیاعی   هنظور تشیخیص اطلاعیات نادرسیت در شیبکه     به
هیای روانیی   بریط دارند. ا  ایرادات این روش این است که ویژگی

یرات هتفیاوتی داشیته باشید و    تیأث همکن است در جواهیا هختلیف   
 های هختلف نباشد.ای اجتماعی در هلیتهی  به همه شبکهتعم قابل

هییای هییایی هسییتند کییه ا  روش دوم نیییز پییژوهشه دسییت
کردنید. در واقیا در   ی برای تشخیص شایعه استفاده هیشناس  بان

قیرار   یهوردبررسی ها ابتدا هحتیوای شیایعات هوجیود    این پژوهش
ی که وجود شناس  بانهای هشترک گیرد و با استفاده ا  ویژگی هی

های قبیل ا   آورد. در دههاهکان تشخیص شایعه را فراه  هیدارد 
های ییاص  بررسی ویژگی هنظور بههای سنتی پردا ش  بان روش

، [6 و ۴]شد هاننید هقیالات    بانی هوجود در شایعات استفاده هی
بیشیتر ا  ییادگیری    [1۸-1۰]در کارهای جدیید هاننید    یراًایاها 

شود. هشکل این روش هنظور بررسی  بان بمره گرفته هی عمیق به
های پردا ش  بان و تحلیل هحتوا است و درگیر شدن با پیچیدگی

 گاهی ا   بانی به  بان دیرر تفاوت دارد.

هیای  هیدل ه د که هدفشان ارائهایی هستنسوم پژوهشه دست
بیا   [19-15]هیا هاننید   است. بریی ا  این پیژوهش  انتشار شایعه

انتشیار   یسیا   هیدل های انتشار بیماری سیعی در  استفاده ا  هدل
هیای یاویی بیر اسیا      هیدل شایعه ییا تشیخیص هنبیا دارنید.     

اند کیه ا  ایین   های فیزیکی ارائه دادههای دیرر هانند پدیده پدیده
 دیرری هی  هاننید  ه اشاره کرد. دست [16 و 1۴]توان به دسته هی

های انتشار اطلاعیات  های انتشاری هبتنی بر هدلهدل [2۰-22]
انید کیه   ارائیه داده  [23]هانند آبشاری هسیتقل و آسیتانه یطیی    

و  شیده اسیت  ها برای کنترل انتشار شایعه اسیتفاده  ا  آن هعمولاً
انید. در ایین   دادههیا انجیام   انتشار شایعه را با آن یسا  هدلکمتر 
شیود و  بیشتر به هدل کردن فرایند انتشیار پردایتیه هیی    ها روش

 برای تشخیص شایعه کمتر کاربرد دارد.



 95                                         همکاران هری  یسروی و؛  گام انتشار به گام های یرگرافدرجه رئوس در ز یفراوان یالگو یلبر تحل یمبتن یاجتماع یها در شبکه یعهشا یصتشخ

، اسییتآیییر کییه اییین پییژوهش نیییز در اییین دسییته  ه دسییت

کننید و  الروی انتشار پست را بررسی هی هایی هستند که پژوهش

ا هیا یی  هیای دسیتی اسیتخراج ویژگیی    سپس بیا اسیتفاده ا  روش  

کیار   که ییا آنجایادگیری عمیق سعی در تشخیص شایعات دارند. 

ا  هقیالات در   هرکدامگراف برای یادگیری دشوار است  با سایتار

های گیراف را بیدین   اند که بریی ا  ویژگیاین حو ه سعی داشته

 هنظور استخراج و استفاده کنند.

است که هبتنی بر ییادگیری   [۸]ه ها هقالیکی ا  این پژوهش

باشید. بیرای اسیتخراج    های انتشار هیبا استفاده ا  دریت 1هسته

دهد. یک دریت انتشار نشان هی الرو، گسترش هر پست را با یک

دریت انتشار نیز گسیترش هیر پسیت را بیا الروهیای سیایتاری       

کند و اطلاعات در هورد هحتوا، کاربر و  هان را بیا  پیچیده رهز هی

کند. در ایین روش بیرای   کند رهز هیدست هییک های دریتگره

هیای هحتیوا و اطلاعیات    دقت نیا  به استفاده ا  ویژگیی  بالا بردن

 باشد.ربوط به کاربر نیز هیه

هیای  عصبی عمیق و ویژگیی ه نیز با استفاده ا  شبک [2۸] در

الروی انتشار و هحتوای هتن سیعی در تشیخیص شیایعه دارد. در    

انید کیه بیا    های انتشار پست را بررسی کیرده این هقاله تعداد لایه

شیود و ا  ایین ویژگیی    هیافزایش آن احتمال شایعه بودن بیشتر 

شود. اییراد ایین روش ایین اسیت کیه      برای یادگیری استفاده هی

کیه   کیرده اسیت  هواردی را برای یادگیری سایتار گراف استفاده 

 های اولی گراف را توویف کند. تواند ویژگینمی ییوب به

 [25] هرجا تر به این هقاله،های نزدیکپژوهش یکی ا 

باشد که ا  گراف برای هدل کردن فرایند انتشار استفاده  هی

کند به این وورت که یک پست گره و ارتباط بین دو پست  هی

باشد. سپس ا  یک شبکه عصبی گراف کانولوشنی برای  یال هی

باشد هحتوا هیهای انتشار و یادگیری بردارها، که شاهل ویژگی

اطلاعات  یتماه بهاین روش این است که  کند. هشکلاستفاده هی

هثال با نبودن  عنوان بهدر طول فرایند انتشار نیا  دارد و 

 های پاسو دیرر قادر به تشخیص شایعه نیست. پست

کنند اهیا  های انتشار استفاده هیاین هقالات اگرچه ا  ویژگی

های  بانی نیز دارنید  ستفاده ا  ویژگیدقت نیا  به ا بالا بردنبرای 

های هیرتبط  ها را به تحلیل هحتوا و پیچیدگیو همین هوضوع آن

کند که همکن است وابسته به نوع  بان باشد. در با آن نیا هند هی

که ذکیر شید بیه دلییل دشیوار بیودن اسیتخراج         گونه همانواقا 

هیا  ژگیی های هرتبط به گراف انتشار و کاهل نبودن ایین وی ویژگی

ها هانند اطلاعات کاربر یا هحتوا نیز نیا  به استفاده ا  سایر ویژگی

 در این هقالات وجود دارد.
 

1 Kernel Learning 

های گ شیته روشیی هطیر     در این پژوهش بریلاف پژوهش

تنما با توجه به گراف انتشار و بدون  بار یناولیواهد شد که برای 

بیرای   روشیی ، نیا  به تحلیل هحتوا و اطلاعات هربیوط بیه کیاربر   

در این روش به بررسی تو یا درجیه   .دهد تشخیص شایعات ارائه

های هیرتبط بیا آن در شیایعات     یرگراف انتشار و استخراج ویژگی

 ریی غطریق بتوان تفاوت بین شایعات و  نیاا  شود تا پردایته هی

را تنما با توجه به الریوی انتشیار و بیدون نییا  بیه سیایر        عاتیشا

بیه   ی تعمی  قابلداد. این روش  صیتشخاربر های  بانی یا کویژگی

هیای  بیانی و   و نیا  به درگییری بیا پیچییدگی    استجواها ه هم

ه ی بیرای همی  سیا   ادهیی پقابلیت  آن بر  علاوهی نیست. شناس روان

 های اجتماعی را دارد.انواع شبکه

 روش پیشنهادی -3

کیه بیدون    است نیاکه ذکر شد، هدف ا  این پژوهش  گونه همان

تشیخیص   هنظیور  بیه نیا  به اطلاعات کاربر و تحلیل هحتوا روشی 

ابتیدا  یرگیراف    رو، ا اینهای اجتماعی، ارائه شود. شایعه در شبکه

های  یرگراف انتشار که شود و ویژگیانتشار هر پست هشخص هی

بیه ییک    شود،ا  طریق چرونری تو یا فراوانی درجه استخراج هی

شود تا شیایعه بیودن ییا نبیودن پسیت      اده هید کننده یبند دسته

در این بخش به توضیح بیشتر شود که  تشخیص داده، هنتشرشده

 این روش پردایته یواهد شد.

 بیان ریاضی مسئله -3-1

در نظر  G=(V,E)گراف  وورت بهاجتماعی ه در این پژوهش شبک

 Eهییا اکییاربران  و گییرهه دهنییدنشییان Vشییود کییه گرفتییه هییی

ها است. این کاربران توانایی انتشار هتن روابط بین آندهنده  نشان

دارند که این هتن همکن است توسط یود فرد تولید شیده باشید   

هر فرد تعدادی دنبال کننده دارد  یا اینکه آن را با نشر داده باشد.

بینند و ا  طرف دیرر تعیدادی  کند، هیکه هتونی را که هنتشر هی

در به دییدن هتیون انتشیار داده شیده     کند که قاافراد را دنبال هی

   کنید را بیا   هنتشر هیی  vباشد. پستی که کاربر ها هیتوسط آن

ا       دهند. هدف تشخیص شایعه بودن یا نبودن پسیت نشان هی

باشید کیه   هیی    طریق به دست آوردن  یرگیراف انتشیار پسیت    

ام شیود و بیا نی   توسط فرد یا افراد هنتشیرکننده شیایعه ایجیاد هیی    

G’(V’,E’)  است.     و      دهند به وورتی که  یهنشان  

 هااستخراج ویژگی -3-2

ه یک هسیئل  وورت به، ذکرشدهتشخیص شایعه با استفاده ا  هدل 

نیییا  اسییت  رو، ا اییینشییود. ی در نظییر گرفتییه هییی بنیید دسییته

بتوانید بیا اسیتفاده ا  تفیاوت  یرگیراف انتشیار        کننده یبند دسته

 ها را تشخیص دهد.، آنعاتیشا ریغشایعات در چند گام اول ا  
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ایتلاف هیان الروی انتشار در حالت شیایعه   نشان دادنبرای 

کیه   [23]یطیی  ه و غیر شایعه، دو هدل آبشاری هستقل و آستان

که  SIR [29]باشند و هدل طلاعات هیهایی برای گسترش اهدل

هدلی هبتنی بر اپیدهی بیرای تعرییف چریونری انتشیار شیایعات      

. ه استشد سا ی یادهپباراباشی آلبرت ه شود، در شبکاستفاده هی

سپس  یر گیراف انتشیار در هیر گیام اسیتخراج و نمیودار تو ییا        

 .شده استنشان داده    1شکل ار د آنه فراوانی درج

هقییا  آ اد تیوانی   ه ییک شیبک   [29] آلبرتباراباشی ه شبک

های پایین در که در شکل هشخص است در گام گونه هماناست و 

تیوانی را  ه تو یا درجی  کلحالت انتشار شایعه، گراف انتشار نیز ش

در هیدت  غیرشیایعه  در حیالات   کیه  یدرحیال به یود گرفته است. 

های بنابراین استفاده ا  ویژگی؛ شوداین تو یا ایجاد هی تر یطولان

 .باشدهرتبط با تو یا درجه هناسب هی

 یدر بررسی  یهممی  یژگی یدرجه رئیو  و  یفراوان که ییا آنجا

 نیی پیژوهش ا  ا  نیی [، در ا2۴هست ] دهیچیپ یهاشبکهه سیهقا

انتشار استفاده شیده   یهاگرافه سیو هقا یهنظور بررس به یژگیو

[ 2۴هدف ابتدا با توجه به پژوهش ] نیبه ا دنیهنظور رس است. به

ها اسیتخراج شیده و سیپس بیه     افا  گر کیهر  یژگیو یبردارها

 ریی ویورت    هیا بیه  یژگی یو نیی شیود. ا یداده هی  کننده یبند دسته

 ( )  و vه گیر ه درج D(v)شود که ی  هحاسبه ه۴-1ت اهعادلا

 دهد.یباشد را نشان ه dگره برابر با ه درج که ینا احتمال

Q(G)  هیای فراوانیی   یی هیرتبط بیا ویژگیی   تا هشتیک بردار

. در ایین پیژوهش بیردار    اسیت ها در هر گیام انتشیار   گرافه درج

تشخیص شیایعه   هنظور به برای هرکدام هحاسبه شده و Qویژگی 

 شود.داده هی کننده یبند دستهبه 

آلبیرت   باراباشیی ه تصادفی در شیبک ه نمونه، یک گر عنوان به

هیای  یطی انجام دادیی . گیراف  ه انتخاب و انتشار را با هدل آستان

هشیخص    2در شیکل ا وم، سیوم و چمیارم   انتشار در گیام اول، د 

 نیز هحاسبه Q های انتشار در هر گام هقدار برداراست. برای گراف

در چمار گام اول  Q. گراف انتشار به همراه هقادیر بردار شده است

 .است شدهنشان داده   2در شکل اانتشار 

های های انتشار در گامرای تشخیص الروی انتشار،  یرگرافب

در هجموع سه دسته ویژگیی تعرییف    .چمارم به دست آهد سوم و

سیوم، دسیته دوم بیردار    تایی گیام   شود. دسته اول بردار هشت هی

تیایی گیام سیوم و     19تایی گام چمارم و دسته آییر بیردار    هشت

 .است چمارم

 هاداده یبند دسته -3-3

 هیا هیدل ه های تو ییا درجی  در این پژوهش برای تشخیص تفاوت

ی رایجیی کیه بیرای تشیخیص     هیا  کننده یبند دستهچند نمونه ا  

هییورد ار یییابی قییرار گرفییت. اییین  شییده اسییتشییایعات اسییتفاده 

 شود.در اداهه هطر  هی ها کننده یبند دسته

اییین  : GNBا 1گاوسیییبیییزین سییاده ه کننیید یبنیید دسییته -

ی بیییز اسییت و یییک تئییورهبتنییی بییر  کننییده یبنیید دسییته

. بیرای  [2۴] شیود هیی  هحسیوب احتمالی ه کنند یبند دسته

 GaussianNBکننیده ا  کیلا     بنیدی  این دسته سا ی یادهپ

 .شده استپایتون استفاده  sklearnکتابخانه 
 

 

1 Gaussian Naive Bayes 
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 گام چهارم گام سوم گام دوم گام اول 

 

LT 

 
    تعداد

 

IC 

    

 

SIR 

    

 LTو  SIR ،ICهای انتشار در سه هدل  یرگرافه فراوانی درجه هقایس .(1) شکل

1جنرییل تصییادفی کننییده  یبنیید دسییته -
(RF):  اییین

ترکیبی هبتنی بر الریوریت   کننده  یبند دستهیک  کننده یبند دسته

های تصیمی  هختلفیی را بیا انتخیاب     دریت تصمی  است و دریت

ها یک ا  این دریتهرکدام کند. هختلف تولید هی های یرهجموعه

هقدار با بیشیترین نظیر    کننده یبند دسته نند. سپس در حد  هی

سا ی ایین   یادهپهنظور  . به[26]شوند ها انتخاب هیبرای این حد 

کتابخانیه   RandomForestClassifierکننیده ا  کیلا     بنیدی  دسته

sklearn  شده استپایتون استفاده. 

2هاشین بردار پشتیبانه کنند بندی دسته -
(SVM)  ایین :

بیه   شیده  ییین تعهای ها را با توجه به دستهکننده داده بندی دسته

یطییی  وییورت بییههییا جدییید بییرده طییوری کییه آنیییک فضییای 
 

1 Random Forest 
2 Support Vector Machine 

 نیشیتر یبکیه   ابید ی یرا هیطی ه باشند. سپس هعادل یکتفک قابل

ایین   سیا ی  ییاده پ. بیرای  [3۰] ایجاد کنید  دو دستهفاوله را بین 

پیایتون   sklearnه کتابخانی  SVCکننده نییز ا  کیلا     بندی دسته

 .شده استاستفاده 

کننیییییده آنیییییالیز تشیییییخیص  بنیییییدی هدسیییییت -

3یطییی
(LDA)کننییده یییک روش آهییاری   بنییدی : اییین دسییته

ترکیییب یطییی کییه دو یییا چنیید  کییردن یییداپاسییت کییه بییرای 

. در [31]شییود کنیید اسییتفاده هییی  کییلا  را ا  هیی  جییدا هییی

 LinearDiscriminantAnalysisاییییین پییییژوهش ا  کییییلا   

سیییا ی ایییین  ییییادهپهنظیییور  پیییایتون بیییه sklearnکتابخانیییه 

 .شده استکننده استفاده  بندی دسته

 

3 Linear Discriminant Analysis 
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 های اول تا چمارمبرای  یرگراف انتشار در گام Qتایی  هحاسبه هقادیر بردار هشت(. 2)شکل 

 
 گراف انتشار پس از ری( زد

 گام چهارم

 :Qبردار 

{0,0,0.539,0.253,0.0476,0.0634 

,0.0793,0.0158}} 

 
گراف انتشار پس از گام  ری( زج

 سوم

 :Qبردار 
{0,0,0.636,0,0.212,0.0303, 

.0606,0.0606} 

 
 گراف انتشار پس از ری( زب

 گام دوم

 :Qبردار 
{0,0,0.588,0,0.294,0,0,0.117} 

 

 
زیر گراف انتشار پس از گام ف( ال

 اول

 :Qبردار 
{0,0,0.88,0,0,0,0,0.11} 

 

    

و  هیوردنظر ی هیا  یژگی یوهیا بیا   کننیده  بندی ا  دسته هرکدام
ها شود که نتایج حاول ا  آنهوجود ار یابی هی یها هجموعه داده

 .در بخش بعد یواهد آهد

 كننده بندی انتخاب دسته -3-0

ه کنند بندی دسته ه هناسب، چمارکنند بندی هنظور انتخاب دسته به
شیدند،  تشخیص شیایعات اسیتفاده هیی   ه اولی که بیشتر در حو 

ها با سه ویژگی اولی، بیر  کننده بندی تعیین شد. هرکدام ا  دسته
باراباشیی آلبیرت،   ه ا  شیبک  آهیده  دست بههای آ هایشی روی داده

قیرار   یهوردبررسی های واقعی واقعی و دادهه واتزاشتروگاتز و شبک
هیا داده  ری راجا به ایین شیبکه  گیرد. در اداهه توضیح هختصهی

 یواهد شد.

 کیه فیرا ایین اسیت کیه      باراباشی آلبرت: ا آنجیایی ه شبک -
ها نیز های اجتماعی هقیا  آ اد هستند این نوع شبکهشبکه

اجتمییاعی هسییتند کییه ه هییا بییه شییبکتییرین شییبکهنزدیییک
 .[29] کنندتصادفی تولید هی آ ادهای هقیا   شبکه

ایین هیدل نییز گیراف تصیادفی بیا        شتروگاتز:ا -ز واته شبک -
 .[32] کندهای جمان کوچک را تولید هیویژگی

بیا توجیه بیه     ترییتیو ا   آهیده  دسیت  بیه شبکه واقعی: شبکه  -
 3356۴گیره و   19۸29کیه شیاهل    PHEMEهجموعه داده 

 .[33] استیال 

ید و نتایج حاول ا  آبا توجه به روش ار یابی که در اداهه هی
ای بمتیری را دارد،  ای کیه نتیجیه  کننیده  بنیدی  دسته، این ار یابی
 .شودانتخاب هی

 روش ارزیابی -3-5

ی هیییزان هوفقیییت ریییگ انییدا ههییایی کییه بییرای  یکییی ا  روش
هیای  شیود، هیاتریس  های یادگیری هاشین اسیتفاده هیی   الروریت 
 .شده است  نشان داده 1اجدول که در  است 1یختریر دره 

 

1 Confusion Matrix 

 یختریر دره هاتریس  (.1)جدول 

- TP ی آن را درسیت  بیه شایعه است و روش  هنتشرشده: پست
 .داده استشایعه تشخیص 

- TN : ی شایعه درست بهشایعه نیست و روش  هنتشرشدهپست
 .داده استنبودن آن را تشخیص 

- FP:  آن را  اشیتباه  بهشایعه نیست اها روش  هنتشرشدهپست
 .داده استشایعه تشخیص 

- FN : تشیخیص   اشیتباه  بیه شایعه است اهیا   هنتشرشدهپست
 داده که شایعه نیست.

ی غلیط و  هیا  ینیب شیپهای عددی در هورد با استفاده ا  داده
ی هعیارهییای دقییت، وییحت، ختریییر درهیی درسییت در هییاتریس 

شود که چریونری هحاسیبه در   هحاسبه هی F1-scoreفرایوانی و 
 آهده است.  9-6اهعادلات 

 =دقت  9ا
     

           
 

 = وحت  9ا
  

     
 

 = فرایوانی  ۴ا
  

     
 

F1-score = 2  6ا   
فرایوانی وحت

فرایوانی وحت
 

بیه   شیده  ارائیه ی درسیت روش  ها ینیب شیپدقت: نسبت  -
 دهد.را نشان هی ها ینیب شیپه هم

هیا  کنید چیه تعیداد ا  داده   هیی  هشخصوحت: این هعیار  -
این هعیار  هرچقدراند. ی شایعه تشخیص داده شدهدرست به

 ی درست شایعه بالاتر است.نیب شیپبیشتر باشد هیزان 

 شده ینیب شیپبرچسب 

 مثبت منفی

FN TP مثبت 
 برچسب شناخته شده

TN FP منفی 
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ی درسیت شیایعه را   ها ینیب شیپفرایوانی: این هعیار نسبت  -

 کند.شایعات هشخص هیه به هم

- F1-scoreوییحت و فرایییوانی  گییرفتن نظییر درهنظییور  : بییه

کننید و حاویل   هعیار استفاده هیی  نیا  ا  هان ه  وورت به

 .استهیانرین هارهونیک این دو هعیار 

هنظور ار یابی روش ارائه شده، گراف هرتبط با هر  به ا آن پس
هیای  تولیید شید، سیپس بیردار ویژگیی     غیرشایعه پست شایعه و 

هیای سیوم و چمیارم هحاسیبه شید. در      هرتبط با هرکدام در گیام 
یا نبودن به هنظور تشخیص شایعه بودن  ها بهنمایت هرکدام ا  آن

هیا  های طراحیی شیده وارد و هعیارهیا بیرای آن    کننده بندی دسته
هنظیور   تیایی نییز بیه    هتقابل پینج  یاعتبارسنجا  هحاسبه گردید. 
 ها استفاده شد.کننده بندی ار یابی دسته

 ی و ارزیابیساز ادهیپ -0

هیا و نتیایج    ی آ هیایش سا  ادهیپدر این بخش به توضیح چرونری 
ای ا  روی هجموعییه هییوردنظرروش  یواهیید شیید. آن پردایتییه 

-های واقعی ار ییابی هیی  ی دادهبررسو  شده یسا  هیشبهای  داده

 شود.

 شده یساز هیشبمشخصات دادگان  -0-1

های هختلف، دو نیوع  در توپولوژی هوردنظرهنظور بررسی روش  به
هعییروف واتیز اشییتروگاتز، باراباشییی آلبیرت انتخییاب شیید.   ه شیبک 
، 1۰۰۰هنظور بررسی ابعاد هختلف نیز، ا  هر شیبکه بیه تعیداد     به

 .شده استگره در نظر گرفته  5۰۰۰و  25۰۰

 مشخصات دادگان واقعی -0-2

هربیوط بیه تشیخیص     یها هجموعه دادهترین یکی ا  هعروف
. ایین هجموعیه داده   [33]اسیت  PHEMEهجموعه داده شایعات، 
هیای شیایعات و غییر    باشد. که در آن پسترویداد هی پنجشاهل 

 .آهده است  2اجدول ها در . تعداد آنشده استشایعات هشخص 

و روابیط بیین کیاربران در ایین      هجموعه دادهبا توجه به این 
بیا   آن بر  علاوه. شده استواقعی سایته ه ، یک شبکهجموعه داده

توجه به اطلاعات هوجود برای هر پست، گراف انتشار هر پست در 
. گراف انتشار هربوط به هر پست تشکیل است استخراج قابلشبکه 

کننیده   بنیدی  هربوط به انتشار به دسته Q شده و سپس بردارهای
شود. نتایج هربوط به ار ییابی در قسیمت بعید بییان و بیا      داده هی
 های هوجود هقایسه یواهد شد.روش

 های طراحی شدهمشخصات آزمایش -0-3 

شییبکه بییا  1۰۰هنظییور بررسییی حییالات هختلییف حییدود  بییه
پیایتون   Networkxبیا اسیتفاده ا  کتابخانیه     ذکرشدهپاراهترهای 

شیود و  تصادفی انتخاب هیی  وورت بهتولید شد. سپس نود شروع 

یطیی و هیدل   ه های انتشار آبشاری هستقل، آستانبا یکی ا  هدل
  انتشیار انجیام    beta<0.2>0و  mu<0.4>0با هقدار ا SIRاپیدهی 

ها به دسیت  شود. سپس گراف انتشار برای هر یک ا  این هدلهی
برای گام سوم و گام چمارم هحاسیبه   Q(G)آید و بردار ویژگی هی
 .شودهی

کننده برای تشخیص  بندی در نمایت این بردار ویژگی به دسته

جدول ها در  های این آ هایشای ا  دادهشود. نمونهشایعه داده هی

 .شده است  آورده 3ا

هدل هربوط به انتشار شایعه است، برچسیب   SIR که ییا آنجا

کیه   هسیتند غیرشیایعه  دیرر هربوط به انتشیار   دارد و دو هدل 1

 برچسب وفر دارند.

 نتایج -0-0

ی ایین روش و  سیا   ادهیپقسمت به بررسی نتایج حاول ا   در این

 ار یابی آن پردایته یواهد شد.

نتایج حاصل از بررسی فراوانی درجهه زیرگهراف    -1-0-0

 باراباشی آلبرت و واتز اشتروگاتز شبکهانتشار در 

های انتشار در هر گام برای هدل نمودار تو یا فراوانی درجه گراف

قیرار   یهوردبررسی  SIRآبشاری هسیتقل، آسیتانه یطیی و     انتشار

  بیه ترتییب   5اشیکل    و ۸اشیکل   ، 3اشیکل  . شده استگرفته 

 که یهنراهچرونری رشد گراف انتشار را در شبکه باراباشی آلبرت 

  ، 9اشییکل  .دهییداسییت نشییان هییی SIRو  LT ،ICر هییدل انتشییا

این چرونری رشید گیراف انتشیار را در    نیز   ۴اشکل   و 9اشکل 

 .نمایش گ اشته است واتز اشتروگاتز بهه شبک

شیایعه   کیه  یهنراهکه در نمودارها هشخص است،  گونه همان

شود،  یرگراف انتشار با سرعت بیشیتری شیبیه گیراف    هنتشر هی

گیراف  ه هانند تو یا درجتر آن سریاه شود و تو یا درجاولی هی

ها تا انتشار کاهل نییز بیه طیر  واضیحی     شود. تعداد گاماولی هی

 یابد.کاهش هی

 PHEME [33]هجموعه داده واقعی  اطلاعات هربوط به (.2)جدول 

 شایعات غیرشایعات رویداد مربوطه

#charliehebdo 1921 ۸5۴ 

#ferguson ۴56 2۴۸ 

#germanwingscrash 231 23۴ 

#ottawashooting ۸2۰ ۸9۰ 

#sydneysiege 966 522 
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پس ا  بررسی فراوانی درجه در گیراف انتشیار در سیه هیدل     
 کیه  یهنراههشخص شد که  SIRآبشاری هستقل، آستانه یطی و 

در حدود نصف گام تا انتشار کاهیل طیی شیود، تو ییا درجیه در      
شیود کیه شیایعه در آن    ای هیی شیبکه  ویورت  به یرگراف انتشار 

 .شده استهنتشر 

   که شیبکه 5اشکل   و ۸اشکل  ، 3اشکل در  هثال  عنوان به
تیوانی اسیت، در    ویورت  بیه باراباشی آلبرت است و تو یا درجیه  

کشد کیه کیل   گام طول هی شود، پنجحالتی که شایعه هنتشر هی
 TNS یده باشند و انتشار کاهل شده باشید کیه  شبکه شایعه را شن

 5  برابر Total Number of Stepsیعنی تعداد گام تا انتشار کاهل ا
 وورت بهگراف انتشار ه ، در این حالت ا  گام سوم تو یا درجاست

و  19، بیه ترتییب   ICو  LTهای در هدل که یدرحالشود توانی هی
به ترتیب در گام  که یهنراهکشد و کاهل طول هی انتشارگام  23
 .شودباشد، تو یا گراف انتشار به شکل توانی هی 12و  6

  هایشاتا  اجرای آ آهده دست نمونه به (.3)جدول 

 BA BA BA نوع شبکه

 1۰۰۰ 1۰۰۰ 1۰۰۰ تعداد گره

 LT IC SIR مدل انتشار

 1 ۰ ۰ برچسب

Q(1) 1 25/۰ ۰ گام دوم 

Q(2) ۰ ۰ ۰ گام دوم 

Q(3) ۰ 25/۰ 5/۰ گام دوم 

Q(4) 936/۰ ۰ ۰ گام دوم 

Q(5) ۰۴96/۰ 5/۰ 2/۰ گام دوم 

Q(6) ۰۴96/۰ ۰ 1/۰ گام دوم 

Q(7) ۰92۸/۰ ۰ ۰ گام دوم 

Q(8) ۰2۸۴/۰ ۰ 2/۰ گام دوم 

با تو یا توانی هنتشر شیود، در   حال اگر شایعه در یک شبکه
تیوان در  هیی  نی؛ بنیابرا شیود های پایین تو یا درجه توانی هیگام
تشیخیص  شیایعه را  ، های ابتدایی اگر فراوانی درجه توانی شدگام

واتز اشتروگاتز نیز که تو ییا نرهیال اسیت، همیین     ه داد. در شبک
شیایعه باشید،    کیه  یهنریاه گراف ه قاعده وجود دارد و تو یا درج

 شود.اولی هیه تر هانند شبکسریا

 نتایج حاصل از دادگان آزمایشی -2-3-0

هیا ا   هدله های تو یا درجاین پژوهش برای تشخیص تفاوتدر 
اسیتفاده شیده    LDAو  GNB ،RF ،SVMهیای  کننده بندی دسته
ایین  ، شیده  یسیا   هیشیب هیا بیر روی دادگیان     این آ هیایش  .است

های باراباشی ، در شبکهشده سا ی یهشبآ هایشات بر روی دادگان 
 .شده استواقعی ار یابی ه آلبرت، واتز اشتروگاتز و شبک

اول در ه شیود. دسیت  در هجموع سه دسته ویژگی تعریف هیی 
واقعی ار ییابی  ه های باراباشی آلبرت، واتز اشتروگاتز و شبکشبکه

تیایی   هشتدوم بردار ه تایی گام سوم، دست بردار هشت .شده است
. ستاتایی گام سوم و چمارم  ه آیر بردار شانزدهگام چمارم و دست

 .شده استها برای سه دسته ویژگی، یاد داده کننده بندی دسته

 

نمودار تو یا فراوانی درجه در حالتی که شبکه باراباشی  (.3)شکل 

 (TNS=17)است.  LTآلبرت و هدل انتشار 

 

نمودار تو یا فراوانی درجه در حالتی که شبکه باراباشی  (.0)شکل 

 (TNS=23)است.  ICآلبرت و هدل انتشار 

 
نمودار تو یا فراوانی درجه در حالتی که شبکه باراباشی  (.5)شکل 

 (TNS=5)است.  SIRآلبرت و هدل انتشار 
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که شبکه واتز  یدرجه در حالت یفراوان اینمودار تو  (.9)شکل 

 (TNS=14)است.  LTاشتروگاتز و هدل انتشار 

 
نمودار تو یا فراوانی درجه در حالتی که شبکه باراباشی  (.9)شکل 

 (TNS=23)است.  ICآلبرت و هدل انتشار 

 

که شبکه واتز  یدرجه در حالت یفراوان اینمودار تو (. 9)شکل 

 (TNS=7)است.  SIRاشتروگاتز و هدل انتشار 

آ هایشیی  ا  اجرای ایین روش بیر روی دادگیان    نتایج حاول 

ه واتیز اشیتروگاتز و شیبک   ه باراباشی آلبرت، شیبک ه حاول ا  شبک

  آهیده  9 و جیدول ا 5 ، جیدول ا ۸در جیدول ا واقعی به ترتییب  

 است.

هیای  کننده بندی ا  اعمال دسته آهده دست بهنتایج  (.0)جدول 

 ا  شبکه باراباشی آلبرت آهده دست بههختلف بر روی هجموعه داده 

 یبند دسته

 کننده 
ها ویژگی  دقت وحت 

فرایوان

 ی
F1-score 

gnb 

 

F2 59/93 ۰1/93 9/۴6 ۸1/9۸ 

 ۰۸/9۰ ۸۸/91 3/62 9۴2/92 

F1+F2 ۸۸/9۸ 93/96 ۰2/95 93/9۸ 

Lda 

 

F1 3۴/95 ۴۸/96 9۴/9۴ ۸2/91 

F2 9۸ 6۴/96 56/99 95/95 

F1+F2 53/99 31/9۰ ۰9/91 9۰/9۴ 

RF 

 

F1 62/9۸ 9۸/93 62/9۸ 15/۴1 

F2 9۰ 9۰/99 9۰ ۸5/93 

F1+F2 59/99 043/91 ۸۰/9۴ 35/90 

SVM 

F1 99/96 56 99/96 99/96 

F2 92 ۸9/9۰ 92 5/9۴ 

F1+F2 9۴ 9۰ 9۴ 91/9۰ 

 نتایج حاصل از دادگان واقعی -2-3-0

 های هبنایی هوجود هقایسیه روش پیشنمادی این پژوهش با روش

و سعی  آهده استبه دست  [25] شد، بدین هنظور نتایج ا  هقاله

در هقاله  شده هطر که شرایط ار یابی نیز هانند شرایط  شده است

 باشد. PHEME و هجموعه داده

کنند کیه شیاهل   های هختلف استفاده هیاین هقالات ا  روش

شیود.  هیا هیی  های استخراج دستی ویژگییادگیری عمیق و روش

ییک روش هبتنیی بیر     کیه  ییز ن [25]ه روش ارائه شیده بیا هقالی   

و نتایج حاویل ا    شده استباشد هقایسه یادگیری عمیق نیز هی
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- [34] SVMC :ه کننییید بنیییدی ییییک دسیییتهSVM  بیییرای

هییای ، ویژگیییاسییتکییرده تشییخیص شییایعات اسییتفاده  

هییای هربییوط بییه هحتییوای اسییتخراج شییده شییاهل ویژگییی

 باشد.پست، کاربر، هوضوع بحث و الروی انتشار هی

- [35] DTR : عبییارات  یوجییو جسییتیییک روش هبتنییی بییر

کند، هی یبند طبقههای هشابه را با یکدیرر باشد و پست هی

احتمال شایعه بودن  یبند رتبهسپس ا  دریت تصمی  برای 

 کند.استفاده هی

- [36] RFC-PR: هایشییان را هییا و پاسییواییین هقالییه پسییت

هییا بییا کنیید. اییین گیراف بنییدی هیی  گیراف دسییته  عنییوان بیه 

 هیای گیره و سایتارشیان در ییک بیردار      استفاده ا  ویژگیی 

بنیدی بردارهیا    بیرای دسیته   RFشیوند. سیپس ا    تعبیه هی

 کند.استفاده هی

- [37] RvNN :  یک هدل دریتی بالا به پایین و پایین به بیالا

 .داده استهای عصبی با گشتی ارائه هبتنی بر شبکه

- [25] SSGEگراف کانولوشنی برای ییادگیری  ه : ا  یک شبک

ایین هقالیه بیا روش    ه کند. بمترین نتیجبردارها استفاده هی

 .شده استارائه شده هقایسه 

هییای واقعییی، هنظییور بررسییی اییین روش بییر روی داده  بییه

واقعیی  هجموعیه داده  هیای هربیوط بیه    های انتشار پسیت گراف

PHEME    هییای کننییده بنییدی اسییتخراج شییده و بییه دسییته

شیود کیه بمتیرین    داده تسیت داده هیی   عنیوان  بهطراحی شده، 

  آورده 9(جییدول هییای هبنییایی درنتییایج در هقایسییه بییا روش

 شده است.

- PM(lda(F2)) اسیییتفاده ا  روش ارائیییه شیییده بیییا دسیییته :

هربییوط بییه گییام سییوم  و     Qابییردار  F2هییای  ویژگییی

 .LDAه کنند بندی دسته

- PM(lda(F1+F2)) اسییتفاده ا  روش ارائییه شییده بییا دسییته :

هربوط به گام سوم و چمارم  و  Qابردار  F1+F2های ویژگی

 .LDAه کنند بندی دسته

- PM(RF(F2) یها یژگیو: استفاده ا  روش ارائه شده با دسته 

F2  ابیییردارQ     هربیییوط بیییه گیییام سیییوم و چمیییارم  و

 .RFه کنند بندی دسته

- PM(RF(F1+F2)) اسییتفاده ا  روش ارائییه شییده بییا دسییته :

ام سوم و چمارم  و هربوط به گ Qابردار  F1+F2های ویژگی

 .RFه کنند بندی دسته

های کننده بندی ا  اعمال دسته آهده دست بهنتایج  (.5)جدول 

 واتز اشتروگاتزه ا  شبک آهده دست بهه هختلف بر روی هجموعه داد

که ا  نتایج هشخص است بمترین نتیجه هربوط به  گونه همان

هربوط بیه   Qهای بردار و ویژگی RFه کنند بندی استفاده ا  دسته

 .استگام سوم و چمارم 

 تحلیل نتایج -5-0

شود یهختلف هشخص ه یهاشبکه یآهده بر رو دست به جیا  نتا
بر اسا  گراف انتشار در چمار گام اول وجود  صیکه اهکان تشخ

 نکیه یا لیی به دل RFهوجود،  یهاکننده یبند دسته نیدارد و ا  ب
 یهیا داده یهختلیف اسیت و بیرا     یچنید درییت تصیم    بیترک

تیر اسیت،   هناسیب  ند،دسته هست نیا  ا زین عاتیناهتعادل که شا
 تییاوی  لیی بیه دل  کننیده  یبنید  دسیته  نیی دارد. ا یبمتر جینتا
دارد.  یرفتییار بمتییر  یزینییو یهییاکییه دارد، بییا داده  یبیییترک

 دسته

 بندی

 كننده

 F1-score فراخوانی دقت صحت هاویژگی

gnb 

F2 59/93 ۰1/93 9/۴6 ۸1/9۸ 

 ۰۸/9۰ ۸۸/91 3/62 9۴2/92 

F1+F2 ۸۸/9۸ 93/96 ۰2/95 93/9۸ 

Lda 

F1 3۴/95 ۴۸/96 9۴/9۴ ۸2/91 

F2 9۸ 6۴/96 56/99 95/95 

F1+F2 53/99 31/9۰ ۰9/91 9۰/9۴ 

RF 

F1 62/9۸ 9۸/93 62/9۸ 15/۴1 

F2 9۰ 9۰/99 9۰ ۸5/93 

F1+F2 59/99 043/91 ۸۰/9۴ 35/90 

 F1 99/96 56 99/96 99/96 

SVM F2 92 ۸9/9۰ 92 5/9۴ 

 F1+F2 9۴ 9۰ 9۴ 91/9۰ 
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اسیت   ییتیا  هشت بردار کییود  Q یهایژگیبردار و که ییا آنجا
 یت الریور نداشته باشند،  یکسانی یرتأثها آنه که همکن است هم

RF  یهتفیاوت   یتصیم  یهیا ها درییت ا  آن دهبا استفاقادر است 
 را انجام دهد. گیری ی تصم نشانیبمتر بر اسا  سایته و

های هختلف بر کننده بندی ا  اعمال دسته آهده دست بهنتایج  (.9)جدول 

 واقعیه ا  شبک آهده دست بهه روی هجموعه داد

هایی که هورد هقایسه قیرار گرفیت، ابتیدا روش    در بین روش
SGEE  و سپسRvNn کند کیه  ا  همه بمتر عمل هیRvNN   بیه

با گشیتی دریتیی و تجمییا اطلاعیات      دلیل استفاده ا  سیایتار 
بیه دلییل    SGEEروش  بمتیری دارد و ه نتیجی  ها تییتوهربوط به 

های دیرر پست را نییز قبیل ا    اینکه برای هر گراف انتشار ویژگی
 بمتری دارد.ه ا  بقیه نتیج کندبندی ترکیب هی دسته

 های هوجودروش ارائه شده با روشه هقایس .)9(جدول 

-F1 فراخوانی روش
score صحت دقت 

SVMC 15۸/۰ 2۸3/۰ 936/۰ 593/۰ 

DTR ۸23/۰ ۸15/۰ 553/۰ ۸۰9/۰ 

RFC-PR 96۴/۰ 9۸1/۰ ۴19/۰ 9۴6/۰ 

RvNN 95۴/۰ 995/۰ ۴25/۰ 992/۰ 

SGE-mean ۴16/۰ 965/۰ ۴۸2/۰ 992/۰ 

PM(lda(F2) ۴31/۰ ۴92/۰ ۴1۴/۰ ۴65/۰ 

PM(lda(F1+F2) 95۸/۰ 962/۰ 939/۰ ۴3۸/۰ 

PM(RF(F2)) ۴۰9/۰ 99۸/۰ ۴۰2/۰ 925/۰ 

PM(RF(F1+F2) 941/4 999/4 901/4 959/4 

ای هشیابه  روش ارائه شده در این هقاله ا  لحاظ دقت نتیجیه 

تشخیص شایعات بیه  ه که در هسئل دارد اها ا آنجایی SGEEروش 

اشیایعات  ، دلیل ناهتعادل بودن شایعات به نسیبت غییر شیایعات   

 نشیان دادن یی قیادر بیه   تنمیا  بیه هعیار دقیت  د  تعداد کمتری دار

 یهوردبررسی ی نییز  تیر  یجزئاست هعیار  کارایی هدل نیست، نیا 

به دلیل اینکه تشخیص نادرست شایعات و  آن بر  علاوهقرار گیرد. 

های تشخیص شایعه اهمیت  ییادی دارد  نیز در هدل عاتیشا ریغ

کنید، ایین هعییار نییز     به این هوضوع توجه هی F1-scoreو هعیار 

کند روش ارائه شده که هشخص هی گرفته استهورد هقایسه قرار 

 عیلاوه دارد.  F1-Scoreبمترین نتیجه را ا  لحاظ  RFبا استفاده ا  

ی عمییق اسیت کیه  هیان     ریادگیی بیر  هبتنی  SGEEروش  آن بر 

تییری نسییبت بییه روش ارائییه شییده نیییا  دارد.  آهییو ش طییولانی

 هان آهو ش کمتری نیا هند اسیت و دقتیی در    RF که یدروورت

. اسیت تیر  بیالاتر دارد کیه بمینیه    F1-scoreبا  SGEEحدود روش 

گام  ۸روش ارائه شده ا  لحاظ  هانی نیز در نمایت بعد ا  گ شت 

 قادر به تشخیص شایعه است.

 یریگ جهینت -0

گیراف انتشیار   ه در این پژوهش روشی هبتنی بر تو ییا درجی  

برای تشخیص شایعات ارائه شد که پیس ا  چمیار گیام ا  شیروع     

-کننده بندی دسته . بدین هنظوراستانتشار، قادر به تشخیص آن 

 RFهیا  های هختلفی هیورد ار ییابی قیرار گرفیت کیه ا  بیین آن      

هیای  بمترین نتیجه را داشت. در این پیژوهش بیریلاف پیژوهش   

ررسی پروفایل کاربر وجود ندارد و پیشین نیا  به تحلیل هحتوا و ب

گراف انتشار اهکان تشخیص شایعه ه تنما با استفاده ا  تو یا درج

های گراف انتشیار  به بررسی سایر ویژگی شود، در آیندهفراه  هی

 آن بر بمبود عملکرد روش ارائه شده پردایته یواهد شد. ریتأثو 
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