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Abstract 

 

Objective: Weak signals are the most basic information whose identification and 

analysis is vital for early forecasting of future changes and  strategic surprises 

prevention. Weak signals were first proposed by Ansoff in the theoretical 

literature of strategic management, but  entered into the  Futures Studies  field and 

was also noticed by futurists. This question arises, what is the conceptual and 

methodological position of  WS in other fields, especially in the field of 

Technology? Considering the irreplaceable role of technology in fast and 

comprehensive changes; In this research, the conceptual dimensions and 

methodology of WS in the field of technology and FS are studied based on 

comparative study approach. In terms of methodology, data and results, this 

research is a qualitative research and in terms of the purpose is  a developmental 

research. The research data was extracted from ScienceDirect database based on 

Systematic review Protocols including valid scientific articles. The articles were 

reviewed and studied  by use of  Thematic analysis approach, and key themes 

were extracted and compared, based on the extracted themes the "Technology 

Weak Signals Box" tool is produced and introduced in this paper. 

Examining the definitions and concepts of weak signals in fields of FS and 

technology shows that the concept of weak signals in the scientific literature of 

Technology does not have a specific definition and certain methodological 

platform. The qualitative results obtained from the reviews of the articles in the 

field of emerging technologies and WS show that methodological development of 

WS in the literature of technology requires the adaptation of technology life cycle 

models and  the appropriate time structure of WS  concept. Considering the close 

relationship between the prevention of strategic surprise and the identification and 

interpretation of WS, especially in the Technology area, the concept of WS should 

be redefined and restructured in the Technology literature.  

Keywords: Weak Signal(s), Emerging Technologies, Strategic Surpris, 

Technology Intelligence.  
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 در ادبیات  های ضعیفشناسی و جایگاه مفهومی نشانهبررسی روش

 کیفی _ای  های نوپدید؛ یک مطالعه مقایسهپژوهی و فناوری آینده

|  محمدرضا قرایی آشتیانی|    1ابوذر سیفی کلستان
 3پورصادقدکتر ناصر   2

 چکيده
هنگام تغییرات آیندد  و   نگری بهپیش ها لازمهترین اطلاعاتی هستند که شناسایی و تحلیل آنهای ضعیف، ابتدایینشانه

های ضعیف اولین بار توسط آنسوف و در ادبیدات نردری مددیریت راهبدردی     گیری راهبردی است. نشانه گیری از غافل پیش

  ایددددددددن مد ددددددددوم وارد  ددددددددوز   مطددددددددر  شددددددددد امددددددددا دیددددددددری ن اییددددددددد کدددددددده     

هدای  های ضعیف در  وز آید که مد وم نشانه پژوهان هم قرار گرفت. این سؤال پیش میپژوهی شد و موردتوجه آیند آیند 

بددیل   شناسی برخوردار است؟ لذا با توجه به نقش بدی فناوری از چه جایگا  مد ومی و روش طور خاص در  وز  دیگر و به

های ضعیف در  وز  فناوری و شناسی نشانه جانبه در این پژوهش، ابعاد مد ومی و روش ت پرشتاب و همهدر تغییرا  فناوری

هدا و نتدای ، ید      شناسدی، داد   شود. این پژوهش از  ید  روش  ای بررسی می پژوهی بر اساس رویکرد مطالعه مقایسه آیند 

وهش بدر اسداس چ دارچوب روشدی مدرور      هدای پدژ   ای اسدت. داد   پژوهش کیدی و از  ی  هدف ید  پدژوهش توسدعه   

هدای مدرور   دایرکت اسدتررا  گردیدد. مقدالات بدا روش     سیستماتی  مشتمل بر مقالات علمی معتبر از پایگا  علمی ساینس

آمد   دست شدند و بر اساس مضامین به  های مد ومی کلیدی استررا  و مقایسه سیستماتی  و تحلیل مضمون بررسی و مقوله

شدود. بررسدی تعداریف و مدداهیم      نگاری فناوری تولید و معرفی میی آیند در  وز « های ضعیف فناوری هجعبه نشان»ابزار 

هدای ضدعیف از  ید     دهدد کده مد دوم نشدانه     پژوهی و فناوری نشان مدی  های ضعیف در هر دو  وز  آیند  مرتبط با نشانه

شناسی مشرصی برخوردار نیست. نتدای  کیددی   ی فناوری از تعریف و روششناسی در ادبیات علمی  وز مد ومی و روش

هدای   شناسدی نشدانه  ی روشدهد توسدعه های ضعیف نشان میهای نوپدید و نشانهی فناوریبرآمد  از بررسی مقالات  وز 

ی فناوری مستلزم انطباق الگوهای چرخه  یات فناوری بدر اسداس سداختار زمدانی مناسدس بدا سداختار و        ضعیف در  وز 

گیری راهبردی  گیری از غافل پژوهی است. با توجه به ارتباط وثیق بین پیش ی آیند های ضعیف در  وز نشانه کارکرد مد وم

های ضعیف باید بر اسداس مدداهیم    ویژ  در  وز   یاتی فناوری، مد وم نشانه های ضعیف تغییر به و شناسایی و تدسیر نشانه

 .ای برای آن ارائه شود ینهشناسی یک ارچه و ب   وز  فناوری، بازتعریف و روش

 .گیری راهبردی، هوشمندی فناوری پدید، غافل های نو های ضعیف، فناوری نشانه ها:  واژهکليد
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 مقدمه  

 یرنسدت  بده  دا    ،«یندده آ» بدر  ییدرا  تغ یامددها  پ همتمرکز بر مطالع هعنوان حوز به پژوهی آینده

ا د  بدا    یمددع  پژوهدی  آیندهقائل ا  .  یندهمعطوف به آ ییرا تغ  برا دوچندانی ی اهم هارشته

در حدا     و رونددها  یعوقدا  یدادها،متناقض از رو یو حت نامرتتطپراکنده، بعضاً  ها  نشانه ییشنا ا

 مفدرو   رو ید  کدرد. ازا  ییشنا ا یلبد ها  آینده عنوان بهرا  ها آیندهاز  طیفی توان می گیر  شکل

و  مدتم   ،اطلاعدا  پراکندده   ی ذکر کرد. ا یلبد یا چندگانه ها  آینده توان میرا  پژوهی آینده یهپا

 هدا   نشدانه » یدا  «1یفضع ها  نشانه»با عنوان  پژوهیآینده  حوزه یپژوهش یا بعضاً متناقض در ادب

 ییدرا  تغ تدوان یقطعا  اطلاعا  م ی که در صور  کشف روابط ا شود میاطلاق  «2تغییر ضعیف

 کرد. یانب یصور  احتمال را به یآت  و وقوع رخدادها ها روند گیر  شکلو 

 یتصادف ظاهر به ا  تکه»: گوید می «یس ؟چ یفضع هنشان»پا خ به  ؤا   در( 2002)  3شومیکر

 کده  یدرحدال  آیدد مدی بده نردر    ا  زمینده  ندویز  ید   شایدمرتتط از اطلاعا  ا   که در ابتدا  یرغ یا

 دیگدر ارتتدا  بدا قطعدا      یجداد بدا ا  یدا  ومتفداو    یقداب  وبه آن از چمدارچو    یست با نگر توان می

 «.کرد ییمم  شنا ا  الگو ی از  ا  قطعه عنوان بهاطلاعا ، آن را 

 شدود  مدی  یر امانه تعت یانرام  ی  هبالقو ییرا از تغ یعنوان اطلاعات به یفضع ها  نشانهمعمولاً 

 طدور  ید  بحدران ا  یری مدد  حدوزه  ادبیدا   در. دهندد مدی ناشناس  دوق   یی م  و  و بهکه آن را 

را صدادر    یده هشددار اول   هدا  دنتالده از نشدانه   ید  از وقدوع،   تر پیش یلیا   که بحران خ مفرو 

 یفهستند که احتمالشان ضع رویدادهایی 4احتما  از اطلاعاتی ضعیف ها  نشانه عتارتی به. کند می

  ا   بدروز  ممک هاآنکه پس از  ییدر اثرا  و روندها ییبالا 5ی و از عدم قطع شود می یابیارز

 .(2004)مندونکا و همکاران،  کنند، برخوردار هستند

کده در زمدان    داندد  مدی  ییرعامل تغ ی را  یفضع هنشان( 2006 ، و کوز لمولای)ا 6گوده میشل

 .شود میمنجر  یندهدر آ 7 روند قو ی ا   اما به خلق  ییشنا ا قابل ی خت حا  به

 

1. Weak Signal(s) 

2. Weak Signals of Change 

3. Schoemaker & Day 

4. Likelihood 

5. Uncertainty 

6. Godet 

7. Strong Trend 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 یکه مطالعده و برر د   کنند می یفتعر یرا اطلاعات یفضع ها  نشانه  ( 2020) 1نانِس-گرا یا

 و مدتم   اطلاعداتی  ضعیف ها  نشانه تعتیر  به. کندمیکم   گیر غافل یری اطلاعا  به مد ی ا

 .هستند نامشخص

از  یمخاطرا  ناشد  یا یدا کاهش تمد یاو  یشگیر منافع مورد انترار و پ  از بیشینه تردید بی

درگدرو کسد     نفدع ذ  ها شرک  و صنایع ،مؤ سا  ها، ازمان تو ط جدید ها  ظمور فناور

 هدا   فنداور  ا د . ظمدور    یو آتد  یدد جد ها  نوآور و  ییرا از تغ د تانه پیشو   اطلاع راهترد

و  یاجتمداع   ،امدور، روابدط و منا دتا  فدرد     ی گسترده در ابعاد و ماه ییراتیبه تغ تواند می یدجد

در  یندده آ هدا   فنداور  یددایش پ 2نگرانه پیشبمنگام و  ییا اس شنا ا ای منجر گردد. بر  ی ازمان

  عرصده  یداتی ح شداهر    راهتدرد  یآگاه ی . ایاتیا   ح  امروز امر یو تماجم یرقابت یا دن

بشدر امدروز ا د . پدس بدا       یرانتفاعیغ یو حت یگوناگون انتفاع ها ی وکارها و فعال کس  یرقابت

در کشدف   د دتی  یشکده پد   گیدرد یمدا قدرار مد     رو یش ؤا  پد  ی و ضرور  ا ی ماه ی درک ا

-رقتا نشدانه  یژهو به یگراناز د یشپ توان می)ها( چگونه ممک  ا  ؟ چگونه  فناور یندهآ ییرا تغ

ا ا داً رو    یدا کرد؟ آ یلو تحل ییرا کشف، شنا ا یندهآ یدو جد بدیل بی ها  نوآور بروز  ها 

وجدود دارد؟ وجدوه    یندده آ یدد و نوپد یدجد ها  فناور  نگر  پیشو  آگاهیپیش  برا مند نرام

 چیس ؟ فناور   حوزه در ضعیف ها نشانه یشمترادف با پو ها  فعالی اشتراک 

  فنداور  یتخصصد   هاحیطهشده در  انجام ها  ؤالا  لازم بود پژوهش ی پرداخت  به ا برا 

قدرار   یسهو باه  مورد مقا شده گردآور  مختلف، یفپراکنده و تعار ی مرور و مفاه پژوهی یندهو آ

  فنداور  یتخصصد   حوزه در «ضعیف ها نشانه» مفموم اگرکه  آیدیم یش ؤا  پ ی ا لذا. یرندگ

 یدا  در ادب یمعدادل  یدا عتدارا  متدرادف    یدا  یرچده تعداب   یسد ، ن و متدداو    مصدطل  عتار   ی با هم

  هدا  همان معنا و کارکرد نشدانه   و کارکرد ییمعنا یثکه از حا    یجرا  فناور هحوز یپژوهش

-آیندده  یتخصصد  یدا  را از د  ادب یفضدع  هدا  نشدانه  خواهی  می لذا نمایند؟ میرا متتادر  یفضع

 ی چند  یاکه آ ی موضوع بپرداز ی به ا جا آنو در  کرده مقایسه  فناور یتخصص  عرصه با پژوهی

 برخدوردار  ا ینده زم - ا رشدته و  یتخصصد  ویدژه  و خدا   تعریف از فناور   در حوزه یمفموم

 مطالعده  را فنداور   تغییدرا   ضدعیف  ها نشانه چگونه فناور  پژوهشگران بله؛ اگر و خیر؟ یا ا  
 

1. Garcia-Nunes 
2. Anticipatory 
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لازم ا د    یدر؛ ؛ و اگر خجویند میبمره  فنونیو  هارو  رویکردها،مم  از چه  ی ا  و برا کنندمی

کدرد، از   یددا پ تسدر   پژوهدی  آیندده بده    راهتدرد  یری مدد   طدور کده از حدوزه    مفمدوم همدان   ی ا

 گردد.  فناور یعلم یا ه  وارد ادب پژوهی یندهآ

 یدنوپد  فناور یزو وجوه تما یس ؟چ یدنوپد ها  فناور که  آید می یشپ ی ؤا  فرع ی ا لذا

 ا  ؟ ییزتم چه هستند و چطور قابل یافته تو عه ها  فناور  یگراز د

دو  ید  معتتدر در ا  یمقالا  علمد  مندنرامتا با مرور  شودمیپژوهش تلا   ی ا اس در ا ی ا بر

  شدده بدرا   ارائده  یفو تعدار  یفضدع   هدا  مفمدوم نشدانه    مطدر  بدرا   یفحوزه، ضم  مدرور تعدار  

دو  ید  ا یدق در ادامه بدا تطت  شود. یمشترک برر  یو فن   اختار ها  مشخصه ید،نوپد ها  فناور 

 هدا   نشدانه  یدل و تحل ییشنا دا   بدرا  یعامل زمان یثاز ح  فناور یا ح هچرخ یمفموم، ابعاد زمان

 یدا  ح هچرخد  یرامدون مطدر  پ  هدا   دیدگاه در نمای شوند.  گیر  نتیجه یقیصور  تطت به یفضع

  و ابزارهدا  هدا  رو  رویکردهدا، اعد  از   هدا  فنداور   یفضدع  ها  نشانهکشف  یو چگونگ  فناور

 شود. یمنرور برر  ی ا  موردا تفاده برا

 پژوهش هایپیشینهو  ینظر مبانی

 ضدعیف  ها  نشانه پردازی ؛ می فناور  و پژوهی آینده در کلید  مفموم دو به بخش زیر ای  در

 مفموم دو ای  از تر  دقیق و تر عمیق فم  به ر یدن بخش زیر ای  از هدف. نوپدید( ها )فناور  و

 تعداریف  تا ا   شده تلا  را تا ای  در. ا   تخصصی رشته دو ای  پژوهشی و علمی ادبیا  در

 .گردد ارائه بعد  ها  بخش زیر در و ا تخراج معتتر و ا تناد پر مقالا  مرور با مفاهی  و

 (ییر)تغ ضعیف هاینشانه

 مطر  مفموم ای  از را خود تعریف ضعیف، ها  نشانه نرریه پیشگامعنوان  به 1آنسوف بار اولی 

 (.2009 لتون ،ی( )ه1290( )آنسوف، 1275)آنسوف،  کرد

 کددار  کیفیدد  شدددن بدددتر: مثددا  – داخلددی هشدددارها  را ضددعیف هددا  نشددانه آنسددوف 

 عنوان ناکاملی یا ناقص -انسانی نیرو  غیت  کاهش یا افزایش: مثا  – خارجی یا - کنندگان تأمی 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 لتدون ، ی)ه دهندد  نمدی  را هدا  آن بدرا   کداملی  پا دخ  تعیی  یا و اثراتشان دقیق برآورد اجازه که کرد

 .(2004( )مندونکا و همکاران، 1275( )آنسوف، 1290( )آنسوف، 2009

 در لدذا . کندد  مدی  طدی  را قو  ها  نشانه تا ضعیف ها  نشانه از مسیر  رویداد، هر بود معتقد او

 و منشدأ  کده  ا د   بعدد  مراحدل  در و باشد ضعیف نشانه ی  تواند می محیطی التما  ی  او  گام

 (.2004)مندونکا و همکاران، شود می اهمی  حائز آن بر مترت  ها  چالش شکل

 و خلدق  راهتدرد   مدیری  پژوهشی ادبیا  حوزه در نخس  «ضعیف ها  نشانه» مفموم اگرچه

 بده  زمینده  اید   در مطالعده  و رفد   فراتدر  ه  خود اولیه تخصصی حوزه از مفموم ای  اما شد، معرفی

 در مفمدوم  اید   انتشدار . کدرد  پیددا  تسر  ه ( نگر آینده) 1نگار  آینده ازجمله دیگر  ها  حوزه

 مفمدوم  اید   از مختلفدی  تعداریف  و ها برداش  اصطلاحا ، عتارا ، خلق به منجر دیگر ها  حوزه

 اشداره  را «3راهتدرد   مسدائل » یدا  و «2پدذیر  دوهش  کمینه  اختارها » توان می جمله آن از که شد

 بدر  اتکدا  جا  به ضعیف، ها  نشانه شنا ایی بر متتنی گیر  غافل از پیشگیر  رویکرد واقع در. کرد

. دارد بسدتگی  ها پدیده شدن پدیدار از 4آگاهی افزایش به ها پدیده بینی پیش  ط  ارتقاء یا و تو عه

 آیندده،  اثرگدذار   احتمدا   بدا  پدیدده  ید   گیدر   شکل یا و تو عه به مربو  اطلاعا  تعتیر ای  با

 تدر  شدده  شدناخته  و بیشدتر  اطلاعدا   اید   انددازه  هدر  زمان مرور به لذا. شود می نامیده «ضعیف نشانه»

  (.2021و اور ،   یی)ون و شوند می تتدیل 5قو ( ها ) نشانه به ه  ضعیف( ها ) نشانه شوند،

 «2هشدار اولیه ها  نشانه» ،«9 ازها شگفتی» ،«7تغییر بذرها » ،«6نوپدید مسائل» مثل هایی عتار 

 ،13لسدکا  ،12پتر د   ،11دیتدور  جدی   ،10مولیتدور  نریدر  ا  شدده  شدناخته  گران پژوهش تو ط که ا  

 اذعان 15کافم  تو ط شده انجام کارها  به توان می آنسوف از پس. اند ذکرشده دیگران و 14کُو ا
 

1. Foresight 

2. Minimal Sensible Structures 

3. Strategic Issues 

4. Awareness 

5. Strong Signal(s) 

6. Emerging Issues 

7. Seeds of Change 

8. Wild Cards 

9. Early Warning Signals 

10. Molitor 

11. Dator 

12. Petersen 

13. Lesca 

14. Kuosa 
15. Coffman 
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 … و پژوهی آینده ادبیات در ضعیف هاینشانه مفهومی یگاهو جا شناسیروش بررسی

 

 1071 پاییز  |سوم شماره   | سومسال 

 به را ضعیف ها  نشانه مفموم کافم . ا   داده قرار بحث مورد طورجد  به را مفموم ای  که کرد

  (.2009 لتون ،ی)ه کرد مرتتط شخصی  ازمان و پیچیدگی اطلاعا ، نرریه ،1رایانی  دانش

 از گسترده استفاده و ضعیف های نشانه پیرامسن منتشرشده های پژوه  و متسن رغم به اما

 از دقیقی و روشن تعریف ارائه ها، زسزه دیگر و کار و کسب زسزه ادبیات در واژه این

  .(2002( )مندنسکا و همکاران، 2002 لتسنن،ی)ه است ممتنع و سهل ضعیف های نشانه

 رویکدرد  بدر  تکیده  بدا  ضدعیف  ها  نشانه از شده ارائه تعاریف مند نرام مطالعه و برر ی طرفی از

 بدرا   موجدود  تعداریف  در انسدجام  فقددان  از حداکی  کلید  واژگان تکرار توالی برر ی و آمار 

 از متممدی  هدا   دلالد   عندوان  بده  ضعیف ها  نشانه نگار ، آینده در. ا   ضعیف ها  نشانه مفموم

 عندوان  بده  هد   3معنابخشدی  فرآیندد . شدود  مدی  تعریدف  اثرگذار 2آینده پیش کننده مختل نیرو  ی 

. ا د   شدده  تلقدی  شده، پرداز  ضعیف ها  نشانه تعداد کاهنده مفمومی ها غربا  از ا  مجموعه

 شدده  گرفتده  نادیده 5گران مشاهده 4معیارها  تأمی  عدم دلیل به ضعیف ها  نشانه ای  از بسیار  لذا

 هد   اینجدا  در کده  شدود  مدی  ا تفاده 6بدنماد مسائل اصطلا  از معنابخشی ادبیا  در. شوند می رد یا

 دلالد   متم  و ناقص نگر ، پیش غیرقابل اطلاعا  بر حا  باای . نیس  ا یکپارچه و روش  عتار 

 نیروهددا  از ا  نشددده نگددر پددیش و ندداقص مددتم ، هددا  دلالدد  بدده ضددعیف، هددا  نشددانه لددذا. دارد

 هسدتند،  شددن  مختدل  مسدتلزم  کده  ا  آینده پیش ها  فرص  یا و اثرگذار 7آینده پیش کننده مختل

  (.2021و اور ،   ی)ون و شود می اطلاق
 کلیدد ،  و ممد   نکدا   و هاویژگی ا تنتا  امکان در تسمیل و معانی بمتر درک برا  ادامه در

 مدنر   صدور   بده  1شماره  جدو  در پژوهش، ای  در شده مرور مقالا  در مندرج متعدد تعاریف

  .ا   شده ارائه و بند  جمع

 

1. Cybernetics 

2. Forthcoming 

3. Sense-Making 

4. Belief System 

5. Observers 

6. Wicked Problems 
7. Forthcoming Disruptive 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 ضعیف ها  نشانه برا  شده ارائه تعاریف. 1 جدو 

ف
ردی

 

 تعریف مرجع تعریف

1 (Ansoff, 

1975) 

 داخلی یا خارجی ناقص یا ناکاملهشدارهای 

 هاآن عد  امکان برآورد دقیق آثار و پاسخ به

2 
(Mendonça, 

et al., 2004) 

 

 .ضعیف باشد هتساند یک نشان   محیطی مییک التها

یک نظا  یا سامانه که آن را به سمت و سسیی  هاطلاعاتی از تغییرات بالقس

 .خساهد دادناشناس سسق 

شسد و  ضعیف ارزیابی می ازتمالشاناطلاعاتی از ازتمال رویدادهایی هستند که 

ممکن است بروز ها  بالایی در اثرات و روندهایی که پس از آن تیعد  قطعاز 

 .کنند، برخسردار هستند

3 
(van Veen 

and Ortt, 

2021) 

 با ازتمال اثرگذاری آینده  گیری یک پدیده اطلاعات مربسط به تسسعه و یا شکل

 نگری، ناقص و مبهم پی  یرقابلاطلاعات غ

 هپی  آیند هکنند ای از نیروهای مختل نگری نشده های مبهم، ناقص و پی  دلالت

 .ای که مستلر  مختل شدن هستند های پی  آینده یا فرصت اثرگذار و

2 
(Hiltunen, 

2008) 

 

 های ضعیف عینی و ذهنی نشانه

 های ضعیف مکتس  و عیان نشانه

تر  ها قسیهای غیرمستقیم آن هایی هستند که دلالت های ضعیف مکتس  نشانه شانه

 .های مستقیم است و بیشتر از دلالت

5 
(Garcia-

Nunes et al., 

2020) 

کنند که مطالعه و بررسی این اطلاعات به مدیریت غافلگیری  اطلاعاتی تعریف می

 های ضعیف اطلاعاتی مبهم و نامشخص هستند. تعبیر نشانهکند. به  کمک می

6 (Gokhberg, 

et al., 2020) 
 کلاس واژگانی دارای نرخ رشد نسبی سالانه بالا و نرخ نسبی تسالی رخداد پایین

7 
(Schoemake

r and Day, 

2009) 

از اطلاعات است که در ابتدا شاید یک نسیر  مرتب  ریغظاهر تصادفی یا  ای به تکه

تسان با نگریستن به آن از چهارچس  و قابی  می که یدرزالآید  به نظرای  زمینه

ای از یک  عنسان قطعه متفاوت یا ایجاد ارتباط با قطعات دیگر اطلاعات، آن را به

 .الگسی مهم شناسایی کرد

2 
(Ilmola and 

Kuusi, 

2006) 

بسده اما به خلق  ییشناسا قابل یسخت هبیک عامل تغییر است که در زمان زال 

 .شسد یک روند قسی در آینده منجر می
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ف
ردی

 

 تعریف مرجع تعریف

9 
(Heinonen 

and 

Hiltunen, 

2012) 

 در زال ظهسر ازتمالاًبه مسائل جدید  کننده اشارهنگری یا  های پی  نشانه

 ها، ویدئسها و غیره ها، رسم ها، نقاشی : تصاویر، عکس1های ضعیف بصری نشانه

10 
(van Veen 

and Ortt, 

2021) 

 3کننده ادراکهای ضعیف از چهارچس  مرجع  نشانه 2کننده ادراک هفاصل

 طیدف  دو در ضعیف ها  نشانه از را خود تعاریف پژوهان آینده دهد می نشان تعاریف ای  مرور

 ها  شاخص بر متتنی لزوماً و ا   کلی تعریفی مفمومی تعریف. اندکرده مطر  «فنی» و «مفمومی»

 ید   بدر  متتنی یا و مسئله خا  زمینه مسئله، ا اس بر فنی تعاریف اما نیس ؛ خاصی کیفی و کمی

 و بدامنرور  را مدا  عمومی و کلی تعاریف. اند شده مطر  ضعیف، ها  نشانه پویش برا  خا  رو 

 هدا   نشدانه  از روشدنی  و دقیدق  جزئیدا   تعاریف ای  اگرچه. کنند می آشنا ضعیف ها  نشانه معنا 

 و ابعداد  بده  پدرداخت   بدرا   خدوبی  متندا   هرحا  به اما کنند نمی ارائه مختلف ها  حوزه در ضعیف

 .اند کرده فراه  ضعیف ها  نشانه کارکرد  و  اختار  ها  مؤلفه

. ا د  شدده   مطر نشانه، موضوع و تفسیر  مؤلفهتو ط هیلتون ،  ه  شده ارائهدر الگو  مکعتی 

هدا یدا بده عتدارتی       آنها و یا قابلید  مشداهده    تعداد نشانهدر ای  چمارچو  محور نشانه نماینده

گر تعداد رویدادها یا مسائلی ا   که نشدانه در  تعداد دفعا  ظاهر شدن نشانه، محور موضوع نشان

کنندد  را توصیف مدی یا به تعتیر بمتر واحدها  متنوعی هستند که انتشار پدیده  ظاهرشده ا  ها آن

خدالص، درصدد فدرو  داخلدی، تعدداد       درصد فدرو  ، دادهایتعداد روتوان به می وکار کس )در 

    تشدخیص نشدانه  تفسدیر نیدز بده معندا  درجده      مؤلفهکارکنان مقی  خارج از کشور اشاره کرد(. 

یا بده عتدار  دیگدر     . (2009 لتون ،ی)ه آینده تو ط کاربران اطلاعاتی یا همان رصدکنندگان ا  

و در « طیفدی از رویددادها  »، موضدوع بده   «نشدانه  4پذیر  واقعدی میزان روی »  نشانه به عنوان مولفه

 اندد تعریدف شدده  « دهدد معنایی کده ید  دریافد  کنندده بده نشدانه مدی       »نمای  تفسیر ه  به عنوان 

 .الف( 2020بارِس و همکاران، -و ی)گر
 

1. Visual weak signals 

2. Perceiver 

3. Perceiver’s frame of reference 

4. The real visibility of a signal 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 آینده ضعیف  نشانه فضا  ذهنی و عینی ابعاد و زودهنگام اطلاعا  و ها نشانه مفموم. 1 شکل
  (2009 لتون ،ی)ه

 ضعیف های نشانه تفسیر و شناسایی یکردهایرو

 عندوان  بده  کده  اطلاعداتی  ابعداد  و ندوع  التتده  و ضدعیف  ها  نشانه از شده ارائه تعاریف به توجه با

 و کشدف  برا  موردمطالعه تخصصی زمینه همچنی  و گیرند می قرار تحلیل مورد ضعیف ها  نشانه

 فنداور ،  و علد   فرهند،،  کدار،  و کسد   هدا   حدوزه  شدامل  تواندد  مدی  که ضعیف ها  نشانه تحلیل

 و رویکردهدا  و موضدوع  بدا  مواجمده  اشدکا   بالطتع باشد؛ غیره و محیطی زیس   یا ی، و اجتماعی

 بر. باشند متفاو  شاید و متعدد تواند می نیز تحلیل و شنا ایی کشف، جستجو، ابزارها  و ها رو 

 ضدعیف  هدا   نشدانه  تحلیدل  و شنا دایی  ابزارهدا   و فندون  هدا،  رو  ها، رویکرد از برخی ا اس ای 

 .ا   شده درج 2 شماره جدو  در خلاصه صور  به پیشی  مطالعا  در ذکرشده
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 ضعیف ها نشانه شنا ایی رویکردها . 1 جدو 

 تسضیح عنسان رویکرد کد مقاله

 Garcia-Nunes et)‏

al., 2020b) 
 تحلیل متنی

های ضعیف در مسضسع انتخابات  در این پژوه  شناسایی نشانه

یک چهارچس  مبتنی بر تحلیل  هارائآمریکا و آفریقای جنسبی با 

 .است شده یمعرفمتنی 

(Gokhberg et al., 

2020b) 

 و یکاو متن

 یدییتأرویکرد 

 خبره محسر

صنایع معدنی و کشف و تحلیل  هدر این پژوه  تغییرات زسز

های ضعیف تغییر در بازار این صنعت با استفاده از روش  نشانه

 .است شده یمعرف یکاو متن

 ,.Gheorghiu et al)‏

2016) 
 نگاری آینده

 منظسر بهکار  و کسب هنگاری در زسز آینده ابرار جعبهیک  هتسسع

 های آتی کشف فرصت

 (Moro et al., 2020a)‏
و  یکاو متن

 خبره محسر

کاوی و خبرگانی  متن ترکیبی از رویکرد زمان همدر این پژوه  

های تجدید پذیر  انرژی ههای جدید و زسز فناوری هدر زسز

 .شده است استفاده

 & D. Thorleuchter)‏

Van den Poel, 2015) 

 کاویایده

 و  پایه

های ضعیف  در این پژوه  روش ایده کاوی در شناسایی نشانه

 است. شده یمعرفو  پایه 

 پای  خبرگانی (S. Kim et al., 2013)‏
پای  جهانی  هشبک هیبر پادر این پژوه  یک مدل کیفی 

 .است شده یمعرفخبرگانی 

 Garcia-Nunes & da)‏

Silva, 2019) 
 و  پایه

های  بندی نشانه مفهسمی برای طبقه هژوه  یک ساماندر این پ

 .است شده یمعرفهای بستر و   ضعیف با استفاده از داده

 & Kayser)‏

Bierwisch, 2016) 
 و  پایه

ویژه  های اجتماعی به بستر شبکه یها دادهدر این پژوه  به 

های ضعیف تغییر تسجه و  عنسان منبع شناسایی نشانه به ترییتس

 .شده است دیتأک

 ثبت اختراعات (Song et al., 2017)‏

شناسی جدیدی مبتنی بر جریان  در این پژوه  رویکرد روش

های صنایع نسظهسر  در زسزه ثبت اختراعاتدانشی و تحلیل 

 .است شده یمعرف
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 تسضیح عنسان رویکرد کد مقاله

 ,.Mariani et al)‏

2019) 

تحلیل ثبت 

 اختراع

 و خبره محسر

تا با تمرکر رویکرد جدیدی در  شده استه  تلاش در این پژو

ای که ظرفیت تغییرات  های آینده تحلیل ثبت اختراعات، فناوری

 بهنگا  شناسایی شسند. طسر بهاساسی دارند 

 ینگار سیسنار (Rowe et al., 2017)‏

با پسی   ینگار سیسناردر این پژوه  فرآیند منطق شهسدی 

های ضعیف  تلفیقی برای تقسیت شناسایی نشانه صسرت بهافق 

 .است شده یمعرف

 (Li et al., 2019a)‏
کاوی در  داده

 ترییتس

کاوی ثبت  های نسپدید با رویکرد داده شناسایی روندهای فناوری

فناوری انرژی  هدر زسز ترییتسهای متنی  اختراعات و داده

 خسرشیدی

 (H. Xu et al., 2020) 
رویکرد تحلیل 

 سنجی علم

های  سنجی برای شناسایی زسزه های علم معرفی شاخص

 پژوهشی نسپدید

 (Schwarz et al., 

2014) 

رویکرد 

 پردازی داستان

 (یپرداز تیروا)

نگاری و تقسیت  برای آینده 1ی علمی تخیلیها داستان هتسسع

گیرندگان در شناسایی  قابلیت شناختی و ادراکی مدیران و تصمیم

 و ارزیابی پیامدهای علم و فناوری های ضعیف نشانه

 ,J. Kim & Lee)‏

2017) 

 رویکرد جدید

 سنج  تازگی

های ضعیف از دل  چهارچس  جدیدی برای شناسایی نشانه هارائ

فن شناسایی میران تازگی. در این روش  بر هیتکاطلاعات تازه با 

 شسد. کاوی هم استفاده می از متن

 بیرای  کیه  ضیعیف  هیای   نشیانه  زیسزه  مقالات در مسرداشاره فنسن و ها روش دیگر ازجمله

 .کرد اشاره 3شماره  جدول در مندرج مسارد به اجمالی طسر به تسان می های نشانه شناسایی

 

 

 

 

1. Science Fiction 
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 ضعیف ها  نشانه شنا ایی ها  رو  و فنون. 2 جدو 

 رندهیکارگ منبع به فن/روش

 (Mayer, 2011)  عصبی مصنسعی(کاوی )شبکه  فنسن بازشناسی الگس و داده

و  برای ایجاد داشبسرد تعاملی برای تلفیق  یها یفناور استفاده از

 1ریری استراتژیک سناریس پایه های ضعیف و برنامه تحلیل نشانه
 (Schoemaker et al., 2013) 

های ضعیف از و  با استفاده از  برای شناسایی نشانه یکاو متن

 واژگان کلیدی

 )Dirk Thorleuchter & Van den Poel, 

2013( 

اینترنتی برای شناسایی سری زمانی  های روی داده 2تحلیل معنایی

 نشانه ضعیف
 (Dirk Thorleuchter et al., 2014) 

 (Moreira et al., 2015)  های ضعیف بندی نشانه کاوی برای خسشه استفاده از متن

 (Decker et al., 2005)  3ی کاوش اطلاعاتپایه مبتنی بر نظریه –پسی  محیطی اینترنت 

 و  شدناخته  همگدان  بدرا   گسدترده  طدور  بده  ضدعیف  هدا   نشانه اهمی  اگرچه دیگر  و  از

 کده  ضدعیف  هدا   نشانه گر  غربا  و شنا ایی جستجو، فرآیندها  همه باای  ا  ، شده درک

 غفلد   مدورد  تجربدی  هدا   پدژوهش  بعدد  در دهند،  تشکیل را  ازمان 4معنابخشی کار  ازو باید

 و مشدداهده ابعدداد در خددود ضددعیف هددا  نشددانه گددر  غربددا  ا ا دداً چراکدده. ا دد  شددده واقددع

 عندوان  بده  کده  ا   اطلاعاتی جنس و نوع از ناشی خود ای  و ا   دشوار بسیار تحلیل و تجزیه

5ید   کدار   ا داس  اید   بدر . گیرندد  مدی  قدرار  گدر   غربدا   و پرداز  مورد ضعیف ها  نشانه
 

 و ادراکدی  هدا   حدوزه  زیدر  شدامل  خدود  کده  ا د   کرده مطر  را محیطی معنابخشی کار  ازو

 (.2006 ، و کوز  لمولای)ا شود می شناختی

 هدا   نشدانه  شنا ایی برا  گوناگون ریاضی و خترگانی الگوها  و نرر  ها  مد  ارائه رغ  به

 تدری   ممد   کده  هسدتند  مطدر   همچندان  هدا   دؤا   اید   درمجمدوع  گونداگون،  ها  زمینه در ضعیف

 تدوان  می آیا کنی ؟ نگر  پیش را ها آن توانی  می آیا هستند؟ چه  ازمان رو   پیش  ازها  شگفتی

 اطلاعدا   و آگداهی  کسد   درگدرو  نیدز   دؤالا   اید   بده  پا دخ  کرد؟ اتخاذ اقدامی مواجمه برا 

 

1. Scenario-based strategic planning 
2. Semantic Analysis 

3. Information Foraging Theory 

4. Sensemaking 

5. Karl Weick 
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 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 ها  نشانه شنا ایی که ا    ازمان بر رویدادها ای  غیرمستقی  یا و مستقی  اثرا  مورد در منا  

 .(2004)مندونکا و همکاران،  کند محقق در تی به را آن تواند می ضعیف

 یفضع یهانشانه یرو تفس ییشناسا یو الگوها ها یندفرآ 

 داریپد از یآگاه رانیم به ها دهیپد ینیب  یپ یجا به فیضع یها نشانه ییشناسا که یآنجائ از

 از رانیمد که شسد یم آغاز یزمان فیضع یها نشانه ادراک ندیفرآ لذا دارد، یبستگ ها دهیپد شدن

 محدوده وارد رینس هیناز از اطلاعات از یا قطعه که نجاستیا. شسند یم آگاه یطیمح راتییتغ

 به تسان یم ف،یضع نشانه به رینس از اطلاعات لیتبد از ریتعب نیا شدن روشن یبرا. شسد یم یا نشانه

 یوقت که کرد اشاره 2جابر سیاست اپل شرکت رعاملیمد تسس  1فسن-آی همراه یها تلفن یمعرف

 رعاملیمد که یزمان اما است؛ بسده رینس کی تنها خبر نیا زمان نیا در کرد، یمعرف رافسن -آی نیاول

 نیا کرد، دایپ یآگاهفسن -آی آمدن از و دید را غاتیتبل نیا یدئسیو 3بالمر سیاست کروسافتیما

  .(2021)ون وین و اورت،  شد لیتبد بازار محتمل رییتغ فیضع نشانه به رینس از اطلاعات

 آن ذکر که است یا نشانه و رینس ینساز یایگس یخسب به است، آمده 2 شماره شکل در آنچه

 .آمد اپل شرکت به مربسط مثال در

 

 

 

 

 

 

 
 قو  و ضعیف نشانه نویز، طیف. 1 شکل

  ( 2020بارِس و همکاران، -و ی)گر  

 

1. IPhone 

2. Steve Jobs 

3. Steve Ballmer 
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 فیضدع   هدا  نشانه لیتحل و ییشنا ا یکل ندیفرآ توان یم حوزه،  یا یپژوهش ا یادب ا اس بر

 بدر  عدلاوه  هدا  نشدانه  ادراک گدام . کدرد   بندد  د ته 1نشانه دیتائ و نشانه ریتفس ادراک، گام  ه در را

 اید  و کداهش  منردور  بده  ندیفرآ از یخاص  ها زمان در اطلاعا  3 گر غربا  شامل اطلاعا  2رصد

 یپد  در هد   هدا  نشدانه  ریتفسد . ا د   مدرتتط  اطلاعا  زانیم شیافزا و اطلاعا  حج  و مقدار لیتقل

 بدا  متنا د   اقدداما   اتخداذ  رامدون یپ  عمدد   هدا  قضداو   د،ید تائ از منرور و اطلاعا  یمعنابخش

  هدا  گدام   ید ا از کددام  هر  لا لابه در زین شده گرفته نرر در  ها غربا . ا   شده انجام  رهایتفس

 مشداهده  قابدل  ندد یفرآ  هدا  غربا  و  ندیفرآ  ها گام (3 شماره شکل) در. شوند یم هیتعت  ندیفرآ

 .(2021)ون وی  و اور ،  ا  

 
‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

 فیضع  ها نشانه ریو تفس ییها( شنا ا ها و غربا  )گام یمفموم ندی. فرآ3شکل 

 (2021و اور ،   ی)ون و 

 

 

1. Signal enactment 

2. Observation 

3. Filtering 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 ده   ندد یفرآ  ید مدؤثر را در    راهتدرد  ما یبده تصدم   فیضع  ها نشانه ریتفس ندیفرآ کریشوم

قابدل   کریمدوردنرر شدوم   ندد یفرآ 4( . در شکل شدماره  2002 ، و د کری)شوم شمرد یبرم  ا مرحله

 .ا   مشاهده

 
 

 

 
 

تا اقدام شیپو  ا  ه مرحله ندی. فرآ4شکل   

 (2002 ، و د کری)شوم

: از اندد  عتدار   که ا   یا ا  گام 4  دارا شده مطر  ندیفرآ  یک تو ط شده ارائه  الگو در

 یابیارز. 3  ند-دواژهیکل سیماتر  اخ . 2 محور ندهیآ و اختراعا  ثت   ها داده  آور جمع. 1

 رو  از ه  ندیفرآ  یا دوم گام در که نشانه- تد نقشه جادیا. 4 لیتتد قدر  و داده یابیکم زانیم

 مربدو   نمودار. شود یم ا تفاده داده 1یتازگ کشف ف  از  وم، گام در. شود یم ا تفاده  کاو مت 

 چمار در ندیفرآ  یا در فیضع  ها نشانه  تد. ا   مشاهده قابل (5 شماره شکل) در ندیفرآ  یا به

 .(2017)جی. کی  و لی،  شود یم دیتول (6 شماره شکل) صور  به بعد

 فیضدع   هدا  نشدانه  یقیتطت سهیمقا و مترادف یمعان ای معنا  جستجو هدف به توجه با ادامه در

 و مدرور  بعدد  بخدش  رید ز در  یمفداه  و فیتعدار  ا د   شدده  ی دع  دید نوپد  هدا   فناور ا یادب در

 در یفد یک  ارید مع عنوان به توان یم که فیضع  ها نشانه مفموم کننده متتادر  کاربرد  ها یژگیو

 شوند  بند جمع کپارچهی صور  به و ا تخراج گرف ، بکار یفن و  ابزار چمارچو   ی

 ضدعیف  هدا   نشدانه  تطتیقی مقایسه و مترادف معانی یا معنا جستجو  هدف به توجه با ادامه در

 و مدرور  بعدد  بخدش  زیدر  در مفداهی   و تعداریف  ا د   شدده   دعی  نوپدیدد  هدا   فناور  ادبیا  در

 

1. Novelty Detection Technique 
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 در کیفدی  معیدار   عنوان به توان می که ضعیف ها  نشانه مفموم کننده متتادر کاربرد  ها  ویژگی

 .شوند بند  جمع یکپارچه صور  به و ا تخراج گرف ، بکار فنی و ابزار  چمارچو  ی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها  ضعیف نوآور  محور فرآیند شنا ایی نشانه. 5شکل 

 (2017)جی. کی  و لی، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 محور ها  ضعیف چمارگانه در مد  نوآور   تد نشانه. 6شکل 

 (2017)جی. کی  و لی، 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 نوپدید هایفناوری

 هسدتند  عتداراتی  همگی هاای  جدید ها  فناور  و نوظمور ها  فناور  ،1(نوپدید ها ) فناور 

 اما موضوع بودن روش  عی  در. شوند می بیان و ا تفاده بسیار فناور  و نگار  آینده ادبیا  در که

 حیطه، ای  به پرداخت  برا  آید می نرر به لذا. ا   ابمام و پیچیدگی دارا  ذاتی طور به مفموم ای 

 ازجملده . شدود  بیدان  در دتی  بده  و روشد   مفمدوم  اید   تعداریف  و مشخصا  باید گام اولی  عنوان به

 ملاحردا   ،3ا  شدتکه  اثدرا   ،2قطعید   عددم  نوپدیدد،  هدا   فنداور   بدرا   ذکرشدده  ها  مشخصه

 تحقیدق  و پدژوهش  فقدان و تو عه و د تیابی در کشورها برخی محدودی  هزینه، فنی، و اجتماعی

 فنداور   مفمدوم  ابعاد و وجوه تتیی  در که هستند محدود  ها  پژوهش وجود باای . ا   ذکرشده

 در دتی  تعریدف  فقدان را حوزه ای  ا ا ی ها  چالش از یکی(. 2013)حلاوه،  اند کوشیده نوپدید

 متخصصدی ،  بدی   در حتدی  عتار  ای  از ناصحیحی درک وجود همچنی  و نوپدید ها  فناور  از

 .ا   برشمرده

 بسدیار  اهمید   دارا  غیردولتدی  و دولتدی  از اعد   مختلف مخاطتان منرر از نوپدید ها   فناور 

 راهتردهددا  رو  ا  ویددژه تأکیددد هددادولدد  و خصوصددی هددا  شددرک  همددواره و ا دد  بددالایی

  بوده بسیار  ها  پژوهش موضوع نوپدید ها  فناور  اگرچه .دارند ها حوزه ای  در گذار   رمایه

 کده  هدایی  ویژگدی   ر بر توافقی هستند معتقد ه ( 2021( و جان، )2019) لی وجود باای  اما ا   

 .ندارد وجود داد نست  نوپدید فناور  ی  به بتوان

 مختلددف منددابع از را نوپدیددد هددا  فندداور  مختلددف هددا  مشخصدده و تعدداریف (2013) حددلاوه

 تلخیص 4شماره  جدو  در حلاوه تو ط شده گرداور  تعاریف ای . ا   کرده نقد و گردآور 

 .ا   شده

 

 

 

1. Emerging Technologies (ET) 

2. Uncertainty 

3. Network Effect 
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 ( 2013حلاوه )  نوپدید( ها ) فناور  تعاریف. 4 جدو 

ف
ردی

 

 تعریف مرجع تعریف

1 (Srinivasan, 

2008) 

هستند که از ظرفیت بالقسه خلق صنعتی  1پایه- های علم ی نسپدید، نسآوریها یفناور

پایه در -بر علم دیتأکباشند.  جدید و یا ایجاد تحسّل در صنعتی مسجسد برخسردار می

محصسل همکاری دوجانبه پژوه  و  های نسپدید که فناوری روست نیازااین تعریف 

 است.  تسسعه

2 
 رنسیب

 2یکشنرید

 5هستند و یا طی  تسسعه درزالشسد که  هایی اطلاق می به فناوری های نسپدید فناوری

ها منجر به تغییراتی محی   و پیامدهای ظهسر آن افتیخساهند سال آینده تسسعه  10تا 

 گردد. وکارها می اجتماعی و کسب

تلقی  های نسپدید زلاوه این تعریف را نقد کرده و تعریف دقیق و صحیحی از فناوری

های جدید تلقی  فناوری عنسان بههایی  هایی که در زمینه فناوری چراکهکند.  نمی

جاافتاده باشند و دیگر تلقی نسپدید و  کاملاًهای دیگری  شسند ممکن است در زمینه می

معنا باشد. این مسضسع در مسرد کشسرها روشن است.  ها بی جدید برای آن

شسند در برخی  هایی که برای برخی کشسرها نسظهسر و جدید محسس  می فناوری

شسند.  است و دیگری فناوری نسپدید محسس  نمی تفادهمسرداسهاست  کشسرها سال

 تساند باشد. بر این اساس خسد اطلاق نسپدید و جدید یک بیان اقتضایی می

3 
 استاهل

(2011) 

 دشدهیقهای نسپدید  ای که برای دسترسی به فناوری ساله 10تا  5برخلا  بازه زمانی 

این قید کردن طیف یا  رده است؛ کهکساله را معین  15تا  10، استاهل، بازه زمانی است

 است. های نسپدید های نادرست از فناوری بازه زمانی مشخص، خسد یکی دیگر از فهم

میلادی مطرش گردید  1990که در دهه  3یبعد سهفناوری دنیای مجازی  مثال عنسان به

شسد. این مثال  های نسپدید تعریف می همچنان پس از گذشت سه دهه در رده فناوری

سال هم فراتر رود در  15تساند زتی از  این امر است که طسل عمر فناوری می دیمؤ

 تلقی گردد. که فناوری همچنان یک فناوری نسپدید عین این

 

1. Science Based Innovations 

2. Business Dictionary 

3. 3D Virtual World 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

ف
ردی

 

 تعریف مرجع تعریف

 «داشت – دیبا» 2

به وضعیتی اشاره دارد که در اثر تسسعه عمسمی فناوری داشتن آن برای « داشت-باید»

ی ناگریر از داشتن نسع بهها  شسد. افراد و سازمان همه به امری لاز  و ضروری بدل می

 درواقعشسند.  هستند و در صسرت فقدان با مشکلاتی مساجه می  این فناوری نیتأمو 

رسد این معیار زاکی از این است که  می« داشت-باید»فناوری به شرای   که یزمان

 افتهی تسسعهنیست و به یک فناوری همگانی  فناوری مربسر دیگر یک فناوری نسپدید

 .شده استبدل 

 (1992) لیدان 5

ورود به بازار، هنسز رایج و  رغم بهشسد که  ای گفته می فناوری نسپدید به فناوری

سال آینده از زیث تجاری عمسمی خساهد شد.  5و یا زداقل طی  نشده استعمسمی 

در این تعریف و تعاریف مشابه لروماً جدید بسدن فناوری ملاک اطلاق نسپدید به 

سازی و دسترسی عمسمی است که  فناوری نیست. بلکه معیار عمسمیت در تجاری

 طسر بههایی که هنسز  دهد. بر این اساس فناوری سپدید قرار میفناوری را در رده ن

 شسند. اند، نسپدید محسس  می گسترده در بازار در اختیار مرد  قرا نگرفته

 1اروپا مجمع 6

 5هایی هستند که از ظرفیت بالقسه گسترش و پذیرش عمسمی و اجتماعی طی  فناوری

ها اگرچه مرازل ابتدایی فرآیند تسسعه  سال آینده برخسردار هستند. این فناوری 10تا 

 اند. کنند اما مرزله مفهسمی صر  را هم پشت سر گذاشته را طی می

 یدا  و مکدان  ا تفاده، حیطه یا دامنه مثل عواملی به بسته فناور  ی  به نوپدید اطلاق طورکلی به

 دیگدر   تعریدف  یا معیار ه  فناور  ی  عمومیت و دسترسی گسترش عدم. ا   متفاو  کاربرد

 یدا  ثابد   عمدل  دوره نوپدیدد  فنداور  . شدود  گرفته نرر در تواند می فناور  ی  بودن نوپدید برا 

 و صدنع   جامعده،  در بنیادینی و ا ا ی تغییرا  کند پیدا بروز و ظمور که زمان هر و ندارد محدود

 .(2013)حلاوه،  گذارد می برجا  وکارها کس  یا

در مقدالا  و ا دناد    یدد نوپد  شدده از فنداور   ارائده  یفهد  از تعدار   یگدر  د تر یقدق بند  د ته

  .بینی  یم 5شماره شده ا   که در جدو   انجام ی نج عل   ،عل  و فناور یریتی،مد
 

1. European Commission 
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  ( 2015)روتولو و همکاران،  مختلف منابع در نوپدید( ها ) فناور  تعاریف. 5 جدو 

 تعریف دامنه یا زسزه منبع

 نیمارت

1995 

 یگذار استیس

 یعلم و فناور

  ای از جامعه های گسترده برداری از آن بخ  شسد که بهرهبه فناوری اطلاق می

 کند. و/یا اقتصاد را منتفع می

و  یدِ

 کریشسم

2000 

 تیریمد

و یا تحسل یک  صنعتپایه دارای ظرفيت بالقوه برای خلق یک -نوآوری علم

از  آمده دست بههای منفصل کننده  ها شامل نسآوری صنعت مسجسد. این نسآوری

 های اساسی هستند. نسآوری

و  پسرتر

همکاران 

2002 

 یگذار استیس

 یعلم و فناور

 ریتأثتسانند یک می ساله 51یک افق شسد که در  هایی اطلاق می به فناوری

 اقتصادی بررگ ایجاد کنند.

 و کسروچر

 همکاران،

2003 

 اقتصاد

یک فرآیند تکاملی تغییرات فنی، سازمانی و اجتماعی  عنسان بهپیدای  فناوری 

 دهد. که در سه سطح رخ می است شده فیتعر

 های تحقیقاتی های خصسصی و آزمایشگاه سطح شرکت

 سطح بستر اجتماعی و سازمانی

 سطح طبیعت و تکامل دان 

 و چس هانگ

2006 

 یگذار استیس

 یعلم و فناور

های  ها برای تغییر در پایه آن هظرفيت بالقوهایی هستند که تاکنسن  فناوری

 .آشکارنشده استرقابتی 

و  بسن

 مسرس

2002 

 یگذار استیس

 یعلم و فناور

های  جنبههایی هستند که در فاز ابتدایی تسسعه هستند. بدین معنی که  فناوری

کاربران و  هو بستر استفاده یا شبک های فناوری مختلفی نظير مشخصه

 است. تيعدم قطعهنوز نامشخص و دارای  شانیها نقش

 واسان ینیسر

2002 
 تیریمد

 منابعشان. 1شسند:  اساسی شناسایی می همؤلف 3بر اساس  های نسپدید فناوری

شمار  )طبیعت ثانیه شانیها مشخصه. 2( یریکارگ به)سرعت تکامل، انقلا  در 

 اثراتشان. 3های غالب و اثرات شبکه(  های نسپدید، همگرایی، طرازی فناوری

سازی کالاها، جه  در فضای مکانی  ارزش، دیجیتال ه)جه  در زنجیر

 (ها کارخانهبه بیرون  ها کارخانهنسآوری از داخل 
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 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 تعریف دامنه یا زسزه منبع

 و کسزنس

 همکاران

2010 

 یگذار استیس

 یعلم و فناور

شسد که فرصت ظهسر و بروز  اطلاق می بالا هدارای توان بالقوبه فناوری 

 .نکرده استهای  را پیدا  ارزش

. رشد اخير سریع 5: است ذکر قابلها در چهار دسته  های این فناوری مشخصه

. ظرفيت بالقوه بازار یا اقتصادی 3. قرار داشتن در فرآیند انتقال و/یا تغيير 2

 پایگی- . اتکای روزافزون به دانش4. نشده استمحقق  تاکنونکه 

 2011 استال
 یگذار استیس

 یعلم و فناور

 51تا  51طی  اکتساب جذابيت اجتماعی هظرفيت بالقوهای دارای  فناوری

قرار  شان تسسعهفرآیند  هاکنسن در فازهای اولی ها هم . این فناوریسال آینده

 د.ان را سپری کرده فاز مفهومیدارند و البته 

 .اند نشده فیتعرروشنی  هنسز به های نسپدید این فناوری وجسد نیباا

 و الکساندر

 همکاران

2012 

 یگذار استیس

 یعلم و فناور

شسد که طی آن یک مفهس  یا ساختار تسس   پدیدار فنی به فازی گفته می

شسد که منجر به تغییر بنیادین  پذیرفته و تکرار می خبرگانی هاعضای یک جامع

 گردد. در فهم و تسانمندی انسان می

 زلاوه

2013 
 تیریمد

، اثر شبکه، تیعد  قطعاز:  اند عبارت های نسپدید های فناوری مشخصه

بسدن به چند کشسر،  ملازظات اخلاقی و اجتماعی دیده نشده، هرینه، محدود

 فقدان پژوه  و تحقیقات در با  فناوری

اسمال و 

همکاران 

2012 

 سنجی علم
هایی مطرش پیرامسن نسپدید بسدن فناوری  یک تسافق جهانی بر سر مشخصه

 .تازگی( و رشد)جدید است:  تسجه قابل

 فنداور   گدذاران   یا د   بدالا   تمایدل  و اشدتیاق  رغ به که ای  به کند می اذعان( 2015) روتلو

 نوپدیدد  هدا   فنداور   مطالعداتی  حوزه همچنان ظمور، حا  در جدیدِ ها  فناور  موضوع به نست 

 فناور  ی  عنوان به را  فناور  ی  آن ا اس بر بتوان که هایی مؤلفه. ا   بنیادی  ها  مؤلفه فاقد

 رابطده  اید   در  دنجی  علد   رو  بدا  کده  ا  مطالعده  در. کدرد  معرفدی  و شنا ایی بند ، طتقه نوپدید

 : از اندد  عتدار   کده  ا   شده مشخص نوپدید ها  فناور  کننده مشخص ویژگی 5 ا   شده انجام
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 ا داس  بدر . ابمدام  و قطعی  عدم. 5 ماندگار اثر. 4 1انسجام. 3  ریع نستتاً رشد. 2 ا ا ی نوآور . 1

 :شود می تعریف شکل بدی  جامع صور  به نوپدید فناور   مشخصه، 5 همی 

 هدا   ویژگدی  بدا  کده  ا د   بدالایی  نسدتتاً  رشد  رع  و ا ا ی نوآور  دارا  ،نوپدید فناور 

 ترکید  ) 2اجتمداعی -اقتصداد  ( ها  ) حیطه بر اثرگذار  بالقوه ظرفی  زمان، طی ماندگار انسجام

 مشدخص  و شدناخته ( داندش  تولیدد  فرآینددها   و هدا  آن بی  تعامل الگوها  و مؤ سا  کنشگران،

  (.2015)روتولو و همکاران،  شود می

 و بنددد  جمددع نوپدیددد هددا  فندداور  بددرا (  2013)حددلاوه،  تو ددط هدد  دیگددر  مشخصددا 

 اخلاقدی  و اجتمداعی  پیامددها  . 3 شدتکه  اثدر . 2 قطعید   عدم. 1: از اند عتار  که ا   شده معرفی

 دانشدگاهی  هدا   پژوهش اشتاع عدم. 6 فناور  صاح  و خالق کشورها  به محدود. 5 ها هزینه. 4 

 .مطالعه و پژوهش در محدودی . 9 نامعلوم اثرا . 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمانی دوره  ه در پدیدار  ها  ویژگی تغییرا  روند. 4 شکل

 (2015)روتولو و همکاران،  فناور  پدیدار -پسا و پدیدار  پدیدار ،-پیش 

 

1. Coherence 

2. Socio-Economic 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 نوپدید فناور  رشد و گیر  شکل و ظمور روند ( 2015)روتولو و همکاران،  دیدگاه ا اس بر

نمدودار   ید  . اا   3پدیدار -پسا و 2پدیدار  ،1پدیدار -پیش زمانی ها  دوره بند  تقسی  شامل

 یع،ابمام( و )رشد نستتاً  ر و ی عدم قطع ی،ا ا   )نوآور ها  ویژگی ییرا تغ یو چگونگ زمانی

 یشنمدا  1در شدکل   یزمدان  بندد   تقسدی   ده   ی ا یط ها مؤلفه ی ا ییرا انسجام و اثر ماندگار( و تغ

-یشپد  یزمدان  هو ابمدام در دور  ید  عددم قطع  ی،ا ا  نوآور  ها  ویژگیشده ا  . مشخصاً  داده

 ی انسجام و اثر ماندگار در کمتر یع،نستتاً  ر  رشد ها  مؤلفه ط  و بالعکس  ی در بالاتر  یدارپد

و در  شدده  یلتعدد  یتداً تقر یژگدی دو گدروه و  ید  ا یدار همان پد یا یانیم هقرار دارند. در دور یزانم

عکدس   یدد نوپد هدا   فنداور  مربدو  بده    ها  ویژگیدو گروه  ی ا هرابط یدار پد-پسا یزمان هدور

و  ر دد  مدی  یدزان م ی و ابمدام( بده کمتدر    ید  عددم قطع  ی،ا ا د   )ندوآور  هدا   مشخصهو  شود می

 .ر ند می ط  خود  ی انسجام و اثر ماندگار( با بالاتر یع،)رشد نستتاً  ر ها  مشخصه

 مختلف منابع رد شده ارائه تعاریف ا اس بر توان می را مشترک ا ا ی مشخصه  ه یطورکل به

 اقتصداد   هدا   بخش از و یعی طیف برا   ودمند . 1: کرد تلقی قطعی نوپدید ها  فناور  برا 

 .(2021)جان، و همکاران،  ابمام و قطعی  عدم. 3  ریع رشد. 2 فنی و

 از اندد  عتدار   کده  پدیددار  -پدیش  مرحلده  در نوپدید ها  فناور  برا  ذکرشده ها  مشخصه

 فندی،  و اقتصداد   ها بخش از و یعی طیف برا   ودمند  و ابمام قطعی ، عدم ا ا ی، نوآور 

 ظمدور  ضدعیف  هدا   نشدانه  شنا دایی  کیفدی  معیارهدا   یدا  ها شاخص عنوان به توان می را  ریع رشد

 اید   دادن قدرار  بدا . نمدود  هد    داز   کمّی توان می را معیارها ای . کرد تعریف نوپدید ها  فناور 

 برر دی  را نوپدیدد  هدا   فنداور   ظمدور  احتما  توان می خترگان یا و گران پویش اختیار در معیارها

 هدا   فنداور   ضدعیف  هدا   نشدانه  جعتده » عندوان  بده  توان می را کمّی و کیفی معیارها  ای  لذا. کرد

 .کرد تلقی «نوپدید

 معرفدی  تغییدر  ضدعیف  هدا   نشدانه  تشخیص برا  را 4هیلتون  جعته فنلاند  پژوه آینده هیلتون ،

 نشدانه » معیدار  ازجملده  معیارهدا  اید  . ا د   عمومی و محدود کیفی معیار چند شامل که ا   کرده

 فنداور   حدوزه  در چراکده . هسدتند  عمدومی  و کلی معیارهایی «آید؟ می نرر به مضح  شده کس 
 

1. Pre-Emergence 

2. Emergence 

3. Post-Emergence 

4. Hiltunen Box 
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 در لدذا . هستند ه  آور شگفتی و جذا  بسیار که نیستند مضح  تنما نه فناورانه تغییرا  از بسیار 

 حسا دی   و فنداور   حدوزه  پژوهشدگران  و خترگدان  تو ط شده ارائه تعاریف مرور با پژوهش ای 

 اید   فناورانده،  تغییر ضعیف نشانه مفموم با متنا   ها  1 مقوله ا تخراج برا  قیدشده عتارا  رو 

 نوپدیدد  هدا   فنداور   ید   ظمدور  ضدعیف  نشدانه  تشدخیص  کیفدی  هدا   مشخصده  عندوان  به معیارها

 بدرا   «2فنداور   ضدعیف  هدا   نشانه جعته» عنوان با فنی و ابزار   اختار ی  قال  در و گرداور 

 در معیدار  14 بر مشتمل «فناور  ضعیف ها  نشانه جعته» ادامه در. شود می معرفی و مطر  بار اولی 

 نوپدیدد  هدا   فنداور   بدا   در مطدر   هدا   شداخص  و تعداریف  از کده  ا   آمده 6 شماره جدو 

 نوپدید ها  فناور  برا  مطر  تعاریف از مضمون تحلیل رویکرد با ها مؤلفه ای . گردید ا تخراج

 برجسدته  صدور   بده  ابدزار  ای  باهدف مرتتط ها  مقوله 3 و 2 شماره جداو  در. ا   آمده د   به

 مقالده  ای  در شده معرفی و تولید ابزار ا ه مؤلفه عنوان به هامقوله یا مضامی  ای . شدند گذار نشانه

 .گردید ا تفاده

 و مفمددومی اشددتراک برر ددی و مفدداهی  تتیددی  هدددف مقالدده ایدد  در ا دد  توضددی  بدده لازم

 اگرچده  لدذا . ا د   ضدعیف  ها  نشانه مفمومی فضا  در فناور  حوزه و پژوهی آینده شنا ی رو 

 هدا   نشدانه  جعتده » ابدزار  اعتتدار  برر دی  اما ر ید پژوهی آینده  حوزه خترگان تائید به ابزار روایی

 اعتتدار  و روایدی  اثتدا   پدی  در هیلتدون   الینا اگرچه. ا   آتی ها برر ی مستلزم «فناور  ضعیف

 مجدرا   از تولیدشدده  ابدزار  کده  ا د   بددیمی  امدر  اید   ولی برنیامده، ا   کرده معرفی که ابزار 

 .ا   خترگانی اعتتار تائید نیازمند علمی پژوهش

  

 

1. Theme 

2. Emerging technology Weak Signa Box (ETWSB) 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 فناور  ضعیف ها  نشانه شنا ایی جعته. 6 جدو 

 ، از کدا  ویژگی زیر برخسردار هستند شده ییشناساهای ضعیف  نشانه

 خیر                         بله . عد  گسترش و دسترسی عمسمی1

  خیر                        بله «داشت-باید. »2

 خیر                        بله  بیشتر ساله یا  20تا  10. افق تسسعه 3

 خیر                        بله  پایه است -. در مرزله تسسعه علم2

 خیر                        بله  آشکارنشده. ظرفیت بالقسه مبهم و 5

های فناوری، بستر استفاده، شبکه کاربران و  . مشخصه6

 است  تیعد  قطعهنسز نامشخص و دارای  شانیها نق 
 خیر                        بله 

 خیر                        بله  . فاقد تعریف مشخص7

 خیر                        بله  . دارای ظرفیت بالقسه اکتسا  جذابیت اجتماعی2

 خیر                         بله شسد. می. هنسز در سطح جامعه خبرگانی بحث 9

 خیر                         بله . نسآوری اساسی10

 خیر                         بله . عد  قطعیت11

 خیر                         بله . ابها 12

 خیر                         بله های اقتصادی و فنی. سسدمندی برای طیف وسیعی از بخ 13

 خیر                         بله . رشد سریع12

 و هدا  شداخص  فاقدد  ابدزار  ای  که ا   اهمی  حائز نیز هیلتون  ابزار جعته با  در نکته ای  ذکر

 هدا   فنداور   و فناور  حوزه در ویژه به ضعیف ا ه نشانه بازشنا ی برا   اختارمند فنی معیارها 

 در ا ا دی  تغییراتدی  یدا  قدو   فنداور   روند ی  گیر شکل از که ضعیفی ها  نشانه. ا   نوپدید

 .کنند حکای  آینده ها  فناور 

 یکی انطتاق تنما بلکه. گیرند  قرار گیر  تصمی  ملاک اجتماع صور  به نتاید الزاماً معیارها ای 

 ید   بر کننده دلال  ضعیف نشانه شنا ایی بر دا  مدرکی عنوان به شده ارائه  ند با معیار 14 ای  از

 پویشدگر  تو ط شده ا تناد چیز هر یا و مدرک  ند، تا ا   کافی  از شگفتی و آفری  تحو  تغییر

 و تخصصدی  و دقیق ها برر ی فرآیند وارد ضعیف، نشانه شنا ایی  امانه در افزار ، نرم یا انسانی

 .شود گیر  تصمی  در نمای 
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 پژوهش پیشینۀ

 حوزه در مشترک مفموم عنوان به تغییر، ضعیفِ ها  نشانه شنا ایی شنا ی رو  به کم  برا 

 علمی منابع در فناور  ی  عمر دوره برا  که مختلفی الگوها  ا   لازم پژوهی آینده و فناور 

 در مطدر   هدا   دیددگاه  مدرور  با بخش زیر ای  در لذا. شود تحقیق و مطالعه ا   مطر  حوزه ای 

 ضدعیف  هدا   نشانه شنا ایی که پردازی  می موضوع ای  به در نمای  فناور ، ی  حیا  روند با 

 انطتداق  ا  دوره چده  بدا  زمدانی  بعد حیث از نوپدید، ها فناور  ی  خلق و گیر  شکل فرآیند در

 بدا  فنداور   عمدر  هدا   دوره بدا   در مطدر   الگوها  منرور ای  برا . دارد شنا ی رو  و مفمومی

 تعداریف  بده  توجده  بدا  تغییر ضعیف ها  نشانه شنا ایی فعالی  جایابی و برر ی علمی مقالا  مرور

 .شود می بحث الگوها ای  در مفموم ای 

 بدر . ا د   شدده  مطدر   شداخص   یزده  (2013) همکاران و 1گائو تو ط شده انجام پژوهش در

 شاخص  یزده ای  تغییرا  روند اختراعا ، ثت  ها  پایگاه از حاصل ها  داده روند تحلیل ا اس

 افدو   نمایتاً و بلوغ رشد، پدیدار ، دوره چمار الگو ای  در. اند شده برر ی فناورانه حوزه ی  رو 

 فنداور   پدیددار   دوره یعندی  او  دوره خدا   طور به و ا   شده گرفته نرر در فناور  ی  برا 

 از اعدد  آن افددزار  نددرم ابزارهددا  کددارگیر  بدده و مطالعدده ایدد  خددا  شنا ددی رو  از ا ددتفاده بددا

Vantagepoint، patentEX و Webpat  گیرد می صور. 

 بدا   در (2021)جان، و همکاران،  تو ط مرور  مطالعه رویکرد با که جامعی بند  جمع در

 و علدوم  تحلیدل  و شنا دایی  عملیداتی  هدا   رو  ا د ،  گرفتده  صدور   نوپدید ها  فناور  مفموم

 جدامع  طدور  بده  2015 تدا  1225  دا   از معتتدر  علمدی  مقدالا   در تأکیدد  مدورد  نوپدیدد  ها  فناور 

 7شدماره   جددو   در مطالعده  اید   توجده  درخدور  هدا   یافتده  و نتدایج . ا د   قرارگرفته موردبرر ی

 مقالده  اید   در آن کامدل  درج از جددو   اید   بدالا   حجد   و ابعاد به توجه با اما ا  ؛ شده خلاصه

 یعندی  زمینده  دو بدر  متتندی  جدیدد  فناور  ظمور علائ  کشف برا  جستجو طورکلی به. شد اجتنا 

 تعارضدا   یدا  و تغییدرا   بدر  متکدی  عمومداً  هدا  رو . ا د   گرفتده  صدور   انتشدارا   و اختراعا 

 در واژگدان  تدواتر  در تغییر ارجاعا ، و ا تنادا  تغییرا  کلیدواژگانی، شمار  در شده اکتشاف

 

1. Gao 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 تحلیدل  ،1ترنددز  گوگدل  ابدزار  از ا دتفاده  ریاضدی،  الگوهدا   از ا تفاده ثت ، تحلیل ا ناد، و اختار

 مدوارد  همدی   بده  نزدید   یدا  و مشدابه  ابزارهدا   و هدا  رو  دیگدر  و ا دناد  در واژگدانی  ها  خوشه

 .ا   ذکرشده
 ( 2015)روتولو و همکاران، نوپدید ها  فناور  و علوم شنا ایی ها  رو . 7 جدو 

 ها و روندها شاخص

 پدیدار یساز یاتیعمل داده روش/ مطالعه

 1995 دِتمپل،و  پسرتر
انتشارات/ثبت 

 اختراعات

بر شمارش تعداد کلیدواژگان در چکیده و انجا  تحلیل روند 

 Fisher–Pryهای  منحنی اساس

 2002 نبرگ،یکلِ

 انتشارات/

  پست

 الکترونیکی

 با تغییر وضعیت شده ییشناساانفجار فعالیت 

 انتشارات 2003 سس،یبنگ
مسقع، کاه   رگرسیسن، کاه  تعداد انتشارات به خ  بیش

 مداو  وات مصرفی برق طی سه دوره

 F ههمبستگی، آنتروپی، سنج انتشارات 2003 پستر،و  واتس

 الگسی شیسع انتشارات 2003و همکاران،  کسرت بِتِن

 افرای  تراکم انتشارات 2009و همکاران،  کسرت بِتِن

 SNIPبا شاخص  شده نیمعمجلات  انتشارات 2010 مسئد،

 و 2010و همکاران،  بِلیش

 2010و همکاران،  روشه
 «های غیرمعمسل عبارت» عنسان به شده مشخصهای  کلیدواژه انتشارات

 واژگان کلیدیفراوانی یا تساتر  انتشارات 2011و همکاران،  سی یگ

 آمیخته 2011و همکاران،  جارونپا
یا پایه،  یکاربردهای  فراوانی مطلق یا تجمعی انتشار پژوه 

 اختراعات و یا اخبار

 آمیخته 2012و همکاران،  یآبِرکرومب
اخبار ثبت اختراعات و ، ارجاعاتانتشارات و  یتعداد عاد

 یا چندجملهتابع  کیمتناسب با  یوب

 و جسن و 2012 جسن،

 2012 همکاران،
 گسگل ترندز؛ ترافیک جستجسی عادی اخبار

 

1. Google Trends 
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 ها و روندها شاخص

 پدیدار یساز یاتیعمل داده روش/ مطالعه

 ،یازاکیمو  نسسنیروب-لایآو

2013 

انتشارات/ ثبت 

 اختراعات
 ها برای تحلیل پدیدار شدن مرور کلی شاخص

 2013و همکاران،  رِسِنفسسه
ثبت 

 اختراعات

 کی ینتسس  مخترع شده ثبت ازیزق امت یها درخساستتعداد 

که درخساست در آن  یاز دفتر ثبت اختراع نظر صر کشسر، 

 است. شده ثبت

 1فراوانی تجمعی انتشارات متناسب با منحنی نمای  عملی انتشارات 2012و همکاران،  هُس

 استنادات لیوتحل هیتجر

 - انتشارات 1962و همکاران،  لدیگارف

 میانگین نشر سالانههای انتشارات با بالاترین  خسشه انتشارات 2002 تاکِدا،و  کاوا یکاج

 لد،یگارفو  هسرست شارن

2010 
 اتینشر «2مسضسعیتحرک »همراه با  ینگار خیتار کردیرو انتشارات

 های انتشارات خسشه انتشارات 2011و همکاران،  باتایش

 تدر  غندی  را نوپدیدد  هدا   فناور  ضعیفِ ها  نشانه شنا ایی موضوع تواند می که دیگر  مفموم

 چرخده  مفمدوم  کندد،  کمد   بدا   اید   در فنداور   حوزه و پژوهی آینده 3قیا ی برر ی به و کرده

 .ا   4فناور  حیا 

 چرخده  ،5صدنع   حیدا   چرخده  مثدل  هایی عتار  از مملو فناور  حوزه پژوهشی ادبیا  مرور

 ا دتفاده  هد   جا به آمیز  ابمام طور به یا اشتتاه به که ا   فناور  حیا  چرخه و 6محصو  حیا 

 مشخصدی  تمایز وجوه دارا  کارکرد ، و معنایی ارتتا  برخوردار  رغ  به عتارا  ای . شوند می

 تعداریف  کده  ا   ا اس ای  بر. گردد بازمی فناور  خود ماهی  به ابمام ای  از بخشی التته. هستند

 

1. Logistic Curve 

2. Field mobility 

3. Comparative 

4. Technology life cycle (TLC) 

5. Industry life cycle 

6. Product life cycle (PLC) 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 نرریده » فاقدد  فنداور   حدوزه  پژوهشدی  ادبیدا   هدررو   به. ا   شده ارائه فناور  برا  ه  مختلفی

 .(2012 لور،یو ت لوری)ت ا   «فناور  تکامل برا  ا  یکپارچه و محک  واحد،

 آمدادگی   دط   یدا  تکامدل   دط   شداخص  بدا  هد   تنگداتنگی  ارتتدا   فناور  حیا  چرخه

 زمدانی  هدا   مشخصده  و معیدار  ا داس  بدر  نوپدیدد  هدا   فناور  برر ی عتارتی به. دارد 1فناور 

  دط   بدرا   ذکرشدده  هدا   ویژگی و TRL شاخص ا اس بر توان می را فناور  حیا  چرخه

TRL   شنا دایی  جمد   منردور  اید   بدرا  . داد انجدام  هد   فنی پدیدار  حیاتی دوره با متنا 

 2پدایی   فناور  آمادگی  ط   شاخص از باید می تو عه، ابتدایی مراحل در نوپدید ها  فناور 

 .(2020و همکاران،  ی) مون گیرد قرار موردمطالعه TRL-5تا  TRL-2 از عتارتی به

 الگوهدا   بده  ا تناد فناور ، پدیدار  -پیش زمانی بازه در برر ی رویکردها  از یکی لذا

 در کده  اید   و کنندد  می طی که ا  مرحله برحس  ها فناور  چراکه. ا   فناور  حیا  چرخه

 را داده از مختلفدی  انواع و اشکا  هستند، تو عه از زمانی موقعی  چه در فناور  حیا  چرخه

 .کنند می تولید

 رویکدرد  قالد    ده  در را فنداور   حیدا   چرخه مطالعه مختلف رویکردها  (2012) تیلور

 9 جددو  شدماره   در کده  ا د   کدرده  گدرداور   را بدیل ها  دیدگاه و منحنی رویکرد کلان،

 .ا   آمده

 شنا دایی  برا  تلا  و اقدام زمانی جایابی با  در متعدد ها  دیدگاه و الگوها ای  برر ی

 فنداور ؛  حیدا   ها  دوره با  در مطر  الگوها  همی  ا اس بر توان می را ضعیف ها  نشانه

 شنا دایی در نمای   و ا تنتا  پذیر ، امکان تو عه، جنینی، ابداع، نمفتگی، معرفی،» ها  دوره

 کده  ا د   اید   مختلدف  واژگان ای  در مشترک ویژگی ترتی  هر به. کرد بند  جمع «پایش و

 ا د   کرده عتور ذهنی  ط  از فناور  اند، ذکرشده مختلف ها  عتار  با که مراحلی ای  در

 مقالده  اختدراع،  ثتد   ختدر،  گدزار ،  تویی ،  خنرانی، از اع  بیرونی واقعی  ی  صور  به و

3عیندی  و ابتددایی  ولدو  تجسد   ید   ممکد   اشدکا   دیگدر  یدا  و عکدس  تر دی ،  علمی،
 بیروندی  

 .ا   پیداکرده

 

1. Technology Readiness Level (TRL) 

2. Low Technology Readiness Level 

3. Objective 
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 بدیل ها  دیدگاه و اصلی رویکرد دو ا اس بر فناور  حیا  چرخه مراحل. 9 جدو 

 (2012 لور،یو ت لوریت)

 منبع مرازل چرخه زیات فناوری

 دیدگاه کلان

 Anderson and Tushman ، طرازی غالب، تکامل تدریجی1جاافتادگی گسست،

(1990) 

 Abernathy and Utterback سیال، گذرا، خاص

(1978) 
 Utterback (1994) سیال، انتقالی، خاص

 Sمنحنی 

 Haupt et al (2007) معرفی، رشد، بلسغ، افسل

 Cetindamar et al (2010: 201) ، خیرش، بلسغ2نهفتگی

 Cetindamar et al (2010: 195) ، انتشار، رشد و بلسغ2، نسآوری3ابداع

 Cetindamar et al (2010: 195) رشد، بلسغ و سالخسردگی ،5جنینی

 های بدیل دیدگاه

 Roberts and Liu (2001) هاسیال، انتقالی، بلسغ و گسست

 Kim (2003) معرفی، رشد سریع، بلسغ و افسل

، بلسغ فناوری و تنرل یفناور رشدی فناوری، ریکارگ بهتسسعه فناوری، 

 فناوری
Ford and Ryan (1981) 

 یسامانه، طراز یطراز ی،الرامات تطابق، مهندس یفتعر پذیری، امکان

/ یریو مم یعمل، نگهدار سازی،پیاده یات،عمل-ی و پ یابیارز یات،جرئ

 ارائه و خدمت تسلید، و طرازی سازی، پیادهاستنباط پس از  یابیارز

Irani and Love (2000) 

 Bevilacqua et al. (2007) ارائه و خدمت تسلید، و طرازی استنباط،

پژوه  تسسعه، اکتسا  و انطباق،  ید،انتخا  و تائ ی ،و پا شناسایی

 محافظت ینی،و بازب برداری بهره
Foden and Berends (2010) 

 

1. Ferment 

2. Incubation 

3. Invention 

4. Innovation 

5. Embryonic 
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 آینده پژوهی انقلاب اسلامیفصلنامه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 پژوهش شناسیروش

 هدا،  چرایدی  و علدل  مفداهی ،  روابدط،  هدا،  پدیدده  تتیی  ضرور  و اهمی  رغ  به کیفی پژوهش

 درگیدر   همچندی   و بدودن  انتزاعدی  و بدر  زمان ا ا اً و ممتنع و  مل عل  به ها چگونگی و چیستی

 و شدده  شدناخته  هدا   رو  از یکدی  پدژوهش  ای  در. ا   مغفو  ایران در مسئله با پژوهشگر عمیق

 .ا   شده ا تفاده ا ناد  رو  یعنی کیفی ها  پژوهش در معتتر

. هسددتند هددا پدیددده شددناخ  و مقاصددد معددانی، کشددف بددرا  غنددی و ارزشددمند منددابعی ا ددناد،

 چنانچده . هستند عمیق مطالعا  نیازمند دیگر  پژوهشی حوزه هر از بیش انسانی علوم ها  پژوهش

 کدلان   دط   در بگیدری ،  نردر  در کدلان  و متو ط برد، کوتاه طیف  ه در را انسانی علوم  پژوهش

 رو  1کیفدی  هدا  پدژوهش  در. شدود  می تقوی  مفمومی بعد و شده کمتر مطالعا  انضمامی وجه

 مسدتقل  طدور  بده  هد   و دارد کداربرد  دیگدر  هدا   رو  کندار  در مکمدل  رو  عنوان به ه  2ا ناد 

 ا دناد  تحلیدل  بده  کده  ا د   روشدی  ا دناد   رو  تدر  دقیق تعتیر به. ا   مطر  تام روشی عنوان به

 لزومداً  ا دناد   پدژوهش  در. پدردازد  مدی  موردمطالعده  مسدئله  یدا  پدیدده  بدا  مدرتتط  اطلاعدا   حاو 

  دن   با تنا تی ا ناد  رو  رو ازای . نیس  پنمان ها  انگیزه و مقاصد واکاو  دنتا  به پژوهشگر

 ا دتاندارد  مصدنوعی   دند،  رو ، ای  در. گیرد می قرار 4تفسیر  پارادای  در و نداشته 3هرمنوتی 

 رو  طدورکلی  بده . ا د    پدیدده  یدا  مدوردنرر  موضدوع  دربداره  اطلاعداتی  و ها داده حاو  که ا  

 صدور   بده  را پدژوهش  موضدوع  بدا  مرتتط مطال  کند می تلا  که ا   کیفی رو  ی  ا ناد 

 پژوهشدگر  و بوده مزاحمتی غیر رو  ای . کند بند  طتقه و ا تخراج کشف، ا ناد، د  از مند نرام

 چمدارچو   ا تخراج و پیشی  ها  پژوهش مرور برا  که ای  تر مم  همه از. شود نمی میدان درگیر

 مقایسده  ا دناد ،  مطالعده  اهدداف  از یکدی . گرف  بمره ا ناد  رو  از توان می ها، پژوهش نرر 

 هدا   برر دی  دوم مرحلده  در و پدژوهش  اهدداف  و  دؤالا   موضدوع،  او  مرحله در. ا   تطتیقی

 ،«چیسدتی » ندوع  از تواندد  مدی  ا دناد   پژوهش  ؤالا . شود می انجام ا ناد مرور بر متتنی اکتشافی

  دط   از بتدوان  تدا  ا د   فدراه   امکدان  اید   ا دناد   پدژوهش  در لذا. باشد «چگونگی» و «چرایی»

 

1. Qualitative Research 

2. Documentary Method 

3. Hermeneutics 

4. Interpretivism 
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 ا دناد   مطالعا  در مم  منابع از یکی. بپردازی  موضوعا  تحلیل و تفسیر به و رفته فراتر توصیف

 .(1324 .منش عرفان و فسایی صادقی) ا   علمی ها  داده پایگاه

 در ویدژه  به امروزه اگرچه. ا   مسئله با گر پژوهش ذه  درگیر  مستلزم کیفی پژوهش ا ا اً

 کیفدی  هدا   پدژوهش  هدا   یافتده  محتداج  زمدان  هر از بیشتر مرات  به انسانی علوم حوزه ها  پژوهش

 محددود  پژوهشی علمی مجلا  در  منتشرشده کیفی ها  پژوهش تنوع و حج  بالعکس اما هستی ،

 مجدرا   از مگدر  نیسد   شددنی  اید   و شدود  کشدف  مسدئله  ابتددا  بایدد  ناگزیر مسئله حل برا . ا  

 .کیفی ها پژوهش

 حیطده  دو در شنا دی  رو  و مفمدومی  اشدتراک  وجه تتیی  و شنا ایی باهدف که پژوهش ای 

 رویکدرد  ا داس  بدر  گرفد ،  صدور   «ضعیف ها  نشانه» مفموم بر تمرکز با فناور  و پژوهی آینده

 و مدرور  ضدم   لدذا . شدد  انجام معتتر علمی مقالا  مندنرام مرور و ا ناد  رو  به اتکا با و کیفی

 عمیدق  مدرور  بر تکیه با  اختار  و مفمومی اشتراک وجه دانشی، مرز دو هر در معاد  مفاهی  تتیی 

 .گرف  قرار تفسیر  و قیا ی موردبرر ی دانشی فضا  دو هر معتتر علمی مقالا 

 ها داده وتحلیل یهتجز

 رغد   بده  آیدد  مدی  نردر  به واژه ای . ا    روش  پژوهی آینده حیطه در ضعیف ها  نشانه تعریف

. ا د   نشدده  فنداور   حدوزه  پژوهشدی  ادبیا  وارد بالا شنا ی رو  و معنایی ارز  و مم  ماهی 

 درخدور  پژوهشدی  کارهدا   فنداور   حدوزه  در ضدعیف  هدا   نشدانه  حو  خود پژوهان آینده اگرچه

 فنداور   پژوهشدگران  نرر  ادبیا  در کلید  عتار  ای  دلیل هر به اما اند ر انده انجام به توجمی

 خدود  نردر   ادبیدا   در «ضعیف ها  نشانه» مفموم که ا   وارد التته ه  نقد ای . ا   نشده وارد

 مفمومی الگوها  و شنا ی رو  با  در منتشرشده مقالا  و دارد کار جا  هنوز ه  پژوهی آینده

 .ا   نکرده تجاوز مقاله 200 از تاکنون آن

 حدوزه  پژوهشدگران . فنداور   و پژوهدی  آیندده  دانشدی  مرز تقری  برا  بود تلاشی پژوهش ای 

 بدر  آتدی  و فناور  جدید ها  حوزه شنا ایی چگونگی به نوظمور و 1نوپدید ها  فناور  و فناور 

 مسدتلزم  شنا دی  رو  انطتداق  امدا  نیسدتند  و نتدوده  توجده  بدی  خدود  عملیداتی  و فندی  تعداریف  ا اس

 

1. Emerging 
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 را فنداور   حدوزه  در ضدعیف  هدا   نشدانه  معداد   تعداریف  لدذا . ا د   آتدی  موشکافانه ها  پژوهش

 پژوهی آینده در «ضعیف ها  نشانه» از آنچه مفمومی لحاظ به چراکه. یافتی  فنی مضامی  و تعاریف

 .ا   برخوردار فناور  حوزه فنی تعاریف از تر گسترده و تر عمیق معنایی از ا  ، مراد

 بده  ضدعیف  هدا   نشدانه  و نوپدیدد  هدا   فناور  مفموم دو قیا ی تطتیق برا  تلا  ا اس ای  بر

 .شود محقق امکان حد تا مم  ای  شد  عی و بود پژوهش ای  غایی هدف یکدیگر

 پیشنهادها و گیری نتیجه

 رونددها  بیندی  پدیش  و آیندده  تغییدرا   نگدر   پیش در کلید  عنصر  تغییر ضعیف( ها ) نشانه

 بشدر ،  زنددگی  شدئونا   و ابعداد  تمدام  بر ها  فناور  اثرگذار  و ع  و قدر  به توجه با. ا  

 حددداکثر بددرا  فندداور  حددوزه در آینددده  ددازها  شددگفتی ویددژه بدده و تغییددرا  مطالعدده و برر ددی

 مراتد   بده  ضدرور   و اهمید   از آتدی  مخداطرا   و تمدیددا   کداهش  و ها فرص  از بردار  بمره

 .ا   برخوردار بیشتر 

 تغییدرا   اید   مطالعه در توان می را پژوهی آینده ها قابلی  و هارو  رویکردها، ای  ا اس بر

 ناحیده  و فنداور   و پژوهدی  آیندده  بدودن  تخصصدی  بده  توجه با اما کاربس ؛ به طورجد  به فناورانه

 و نردر   ارتتدا   تقوید   و ایجداد  بدالطتع  تخصصی، رشته دو ای  نرر  ادبیا  در محدود مشترک

 دو بده  توجده  بدا . کندد  مدی  تقوید   را مدابی   فی 1رشتگی میان فضا  حوزه دو ای  بی  شنا ی رو 

 فنی معاد  تا شد تلا  پژوهش ای  در «ضعیف ها  نشانه» پژوهی آینده ها  حوزه در مطر  مفموم

 پژوهشدگران  کده  بدود  اید   ا ا دی   دؤا  . شدود  جستجو فناور  نرر  ادبیا  در معاد  مفمومی و

 معداد   عندوان  به تعتیر  و مفموم چه از پژوهی، آینده در ضعیف ها  نشانه مفموم موازا  به فناور 

 بدر  چیس ؟ فناور  ادبیا  در ضعیف ها  نشانه مفمومی معاد . کنند می ا تفاده ضعیف ها  نشانه

 تعداریف  بدازخوانی  ضدم   مندد  نرام مرور و ا ناد  رویکرد با تا شد تلا  ا ا ی  ؤا  ای  متنا 

 بدی   اشدتراک  فضا  و شود برر ی مفمومی و معنایی اشتراکا  پژوهشی،  اح  ود هر در مطر 

 .گیرد قرار موردمطالعه «ضعیف ها  نشانه» مفموم در فناور  و پژوهی آینده

 

1. Inter-Disciplinary 
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 محققددی  اگرچدده دهددد مددی نشددان مقالدده ایدد  در ا ددتناد مددورد منددابع در مددرور  مطالعدده نتددایج

 موردتوجده  فنداور   ازجملده  گونداگونی  هدا   حدوزه  در را ضدعیف  هدا   نشدانه  مطالعه پژوهی آینده

 از پدیش  مرحلده  موجدود  نردر   ادبیدا   و مفاهی  به توجه با فناور  حوزه در بالعکس اما اند، داشته

 و عتدار   یدا  «ضعیف( ها ) نشانه» مفموم به اتکا با فناور  تولد نگر  پیش و فناور  خلق و زایش

 نگرفتده  قدرار  موردمطالعده  روشدنی  شنا دی رو  بدا  بایدد  که طور آن را تا ه  یا مترادف مفمومی یا

 هدا   دوره بده  نوپدیدد  هدا   فنداور   گسدترده  دامنده  ه  فناور  حیا  چرخه الگو  در حتی. ا  

 هدا   دوره عندوان  بدا  را دوران اید   پژوهان آینده که دارند اشاره فناور  زایش و خلق از پس زمانی

 و آشدکار  هدا   دوره پژوهدی  آیندده  شنا ی رو  ا اس بر التته. شنا ند می «قو  ها  نشانه» از مملو

 و پابرجا گذار  اولوی  فناور ،  تد تحلیل پژوهی، روند حیطه در فناور  حیا  آشکار نیمه حتی

 .گیرد می قرار د   ازای  هایی فعالی 

 نتدایج . فنداور   و پژوهدی  آیندده  بی  مشترک دانش مرز گستر  برا  بود تلاشی مقاله ای  لذا

 مضامی  و شد انجام «نوپدید فناور » و «تغییر ضعیف  نشانه» مؤلفه دو هر در مکفی و عمیق مرور 

 مطالعدا   بدرا   باشد متنایی و مشترک فصل تواند می که گردید ارائه مند نرام صور  به تعاریف و

 هدا   یافتده  ا داس  بدر . «ضدعیف ( هدا  ) نشدانه » مفمدوم  بدر  تکیه با فناور  نگار  آینده و نگر  پیش

 بدا  را تغییدر  ضدعیف  هدا   نشدانه  مفمدوم  فناور  پژوهشگران گردد می پیشنماد پژوهش ای  ا تنتاطی

 بعدد  در ضعیف ها  نشانه شنا ایی اگرچه. بترند پیش ه  کمّی رویکرد و کمّی ها  شاخص تعیی 

 کمّدی  نگداه  ای  فناور  حوزه در آید می نرر به اما ا   کیفی رویکرد به متکی بیشتر شنا ی رو 

 در را ضدعیف  هدا   نشدانه  تحلیدل  و شنا دایی  کشدف،  کداو ،  بتواندد  کمّی ها  شاخص تعریف و

 فنداور   حدوزه  در «ضعیف ها  نشانه» مقوله همچنی .  ازد ممک  آن شنا ی رو  و نرر  ادبیا 

 بدی   در حدداقل . ا   اهمی  حائز ه  ایران در اجتماعی مطالعا  و مدیریتی شناختی، روان بعد از

 ندابود   و فروپاشدی  بده  منجدر  که را راهترد  ها  گیر  غافل توان می کشور بزر  و موفق صنایع

 نسدت   فنداور   و صنایع عالی مدیران توجمی بی علل و چرایی برر ی با را ا   شده صنایع برخی

 ارائده  آیدد  می نرر به ه  شنا ی رو  بعد در. کرد یابی ریشه محتمل تغییرا  و ضعیف ها  نشانه به

 بدومی  و ایراندی  بدوم  زیسد   و اقلدی   بده  توجه با تغییر ضعیف ها  نشانه شنا ایی عملیاتی ها  رو 

 پژوهشدگران  بی  دانشی تعامل  ط  ارتقا  پایانی توجه قابل نکته. ا   جدید ها پژوهش نیازمند
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 آور  تدا    دط   ارتقدا   بدرا   کشدور  فناور  مدیران و اندرکاران د   و پژوهان آینده فناور ،

 هدا   نشدانه » تحلیدل  و شنا دایی  شنا دی  رو  پایده  بدر  محتمدل  هدا   گیر  غافل برابر در ملی صنایع

 .ا   «تغییر ضعیف
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