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Abstract 

 

Objective: Robotic technology is currently one of the vital technologies in 

various fields of society and will play a significant role in the future. This article 

examines the capabilities and future applications of robotics in the horizon of 

1414. In this study, the importance of the widespread use of robots and its impact 

on daily life and societies in the future are examined. Focusing on the types and 

capabilities as well as current and future applications of robots, this article 

provides the reader with a comprehensive perspective. Due to technological 

advances, robots will be able to perform complex and diverse tasks in different 

environments. The main problem of this research is to identify the capabilities and 

future applications of robots. For this purpose, using the method of holding 

brainstorming sessions and interviewing experts, 84 themes related to the 

capabilities and future applications of robots were extracted, and then using the 

two-step Delphi method, 50 themes were reported as final results. The results 

show that in the future, the three main applications of robots include advanced 

processing of environmental data, increasing human living standards, exploring 

and extracting space resources; And the top three capabilities of robots are 

artificial intelligence, interaction with humans, and stability in difficult conditions.  
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 1414در افق  کیربات ندهیآ یها و کارکردها تیقابل یرپردازیتصو

3 یانیحاج میابراه|  2 یامی پور قربان دیمج|    1 یوسفیمحمد 
 

 چکيده
مختلف جامعه مورد توجهه رهرار    ینههایدر زم یاتیح یها یاز فناور یکیدر حال حاضر  کیربات یفناور

 نهده یآ یو کاربردهها  هها  تیه رابل یمقاله بهه بررسه   نیخواهد داشت. ا یینقش بسزا زین ندهیگرفته است و در آ

 یآن بهر زنهدگ   ریها و تهث   استفاده گسترده از ربات تیمطالعه، اهم نی. در اپردازد یم 1414در افق سال  کیربات

 نیو همچنه  هها  تیه مقالهه بها تمرکهز بهر نهوا و رابل      نی. اردیگ یررار م یرد بررسمو ندهیروزمره و جوامع در آ

 یهها  شهرفت ی. بها توجهه بهه پ   دههد  یجامع را به خواننده ارائه مه  دگاهید کیها،  ربات ندهیو آ یفعل یکاربردها

 نیه ا یمختلف خواهند بود. مسئله اصل یها طیو متنوا در مح دهیچیپ فیاها رادر به انجام وظ ربات ،یتکنولوژ

 یمنظهور، بها اسهتفاده از رور برگهزار     نیا یها است. برا ربات ندهیآ یو کاربردها ها تیرابل ییشناسا ق،یتحق

 اه ربات ندهیآ یو کاربردها ها تیمضمون مرتبط با رابل 84و مصاحبه با افراد متخصص،  یجلسات طوفان فکر

گهزارر   یینهها  جیمضهمون بهه ونهوان نتها     50 ،یا دو مرحله یه از رور دلفاستخراج شدند و سپس با استفاد

 ،یطه یمح یهها  داده شهرفته یها شامل پهردازر پ  ربات یسه کاربرد اصل نده،یکه در آ دهند ینشان م جیشدند. نتا

هها وبارتنهد از    برتهر ربهات   تیه ابل؛ و سه ر ییبشر، کاور و استخراج منابع فضا یزندگ یاستانداردها شیافزا

 .باشد یسخت م طیدر شرا یداریتعامل با انسان و پا ،یهور مصنوو

 .شرفتهیپ کیربات نده،یآ ریتصو نده،یآ یها ربات ،یاتیح یها یفناور ها:  واژهکليد
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

 مقدمه و بیان مسئله

و  نههویویآ ;2021)لوچههر و ز,هه    زسهه  شیدر حههاا ز هه ز کیههدر ربات شههت  یپروز بههر روز 

در حهاا حارهت بهر     رباتیهک . (2020کهنرر    یگییکوگولورو و  ;2021موها   ;2022همکارزن  

در مهورد   یز گسهتتد   یهها  گذزر,د و بحث یم تیبت عملکتد جوزمع و زقتصادها تأث یطور قابل توجه

)گههو, زلو و همکههارزن   بیههو معا (2017  ویچههاودر یرو ;2021)گههو, زلو و همکههارزن   دیهه وز

شهود   همین مسئلر باعهث مهی  . در مجامع علمی وجود دزرد  یبشت یبتزآ,ها  (2013   یسنس ;2021

 ;2021و همکهارزن    ته  یلی)ب زسه   پیشهت   کر بهر سهتع  در حهاا     یحوز  علم و  ناور نیزکر 

 ی نهاور زیهن  . مورد توجهر بیشهتت قهتزر گیهتد     (2016و همکارزن   یل یز ;2019هازون و همکارزن  

  ;2021مکهارزن   )ههابوزز و ه ی بهدزشهت  یو متزقبه  هها   یپ شهک  ههای  در حهوز   ییامدهای,وظهور پ

پهار  و همکهارزن     ;2021)چن و همکهارزن   زشتغاا، حمهل و ,لهل   ،(2021و همکارزن   یوزیلیدب

مشهت  و   ;2020)گو, زلو د سها,تو  و همکهارزن     ی، کشاورز(2020و همکارزن   امویسو ;2022

 .(2021),یومن  دزرد  آیند  مسلحا,ر یها یتیو درگ (2022همکارزن  

) هون بهتزون و   . ت,هد یگ یمختله  مهورد زسهتهاد  قهتزر مه      عیدر صهنا  یز نهد  یطور   ز ها بر ربا 

بهت   یمبتنه  یهها  سهتم یدزر,هد. زسهتهاد  زز س    یدر ز,وزع کارها , یها ,لش مهم ربا  (2021همکارزن  

 ی. بتزاوردیها بر زرمغان ب رز در بهبود عملکتد آن یمثبت تز یتأث توز,د یها م در ربا  یهوش مصنوع

,ظهار    ،در طبیعه   جتوحز تزد م ییدر شناسا توز,ند یم یها با زستهاد  زز هوش مصنوع ثاا، ربا م

هد منهد   یتیگ میو تصم محیطی ی یر و بت,امر یتیموقع یو بهبود آگاه و ملترز  نیقوز,  یبت رعا

 .(2021  ومنی),کمک کنند.

هها(   ربا  یمعت  قی)زز طت د نیآ یها در موزجهر با چالش یز,سا, یها کاهش خسار  ینیب شیپ

در  کیه ربات ییتوز,ها  ب،یه تتت نیه رز کهاهش دههد. بهر ز    نهد  یآ یدزدهایه خطتز  شتوع رو توز,د یم

و  یاسه یس نهر یگ  کیه رز بر عنهوزن   دیجد یاتیشتوع عمل توز,د یم استمدزرزن،یزز س یبتخ یدستتس

)آسهارو    شهود  یم ند یآ یها دزد جن  زحتماا رخ شیموروع باعث ز  ز نی. زت,دیبگ ,ظتدر  یعمل

2007) . 
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 ها یتکنولوژ نیخودمختار زس . ز یها یتکنولوژ یمعت  ک،یربات نریزز مسائل مهم در زم یکی

 ییمختله  ,لهش بسه ز    یهها  ها در موزجهر با چالش در کاهش خسار  توز,ند یدق  بالا، م لیبر دل

زز رشد خطتز  متتبط با ههوش   یز,,گت . (2021وون بتزون و همکارزن    ;2010  نی)آرشکنند هایز

و زسهتهاد    یبتیما,ند حمر  سا دز یزز تهد یدیجد یها شکل جادیز لیبر دل کیو ربات یمصنوع

 .(2021  ومنی),زس .  دیجد یزلملل نیب یتیزمن نیو قوز, تیتدزب ازمندیخودمختار، , یها یزز تکنولوژ

 یتیصلح و جلهوگ  لیتسه یبتز دیجد یها اس یزصوا و س ازمندی, یزلملل نیجامعر ب ل،یدل نیبر هم

و  یاسه یس دیه جد تدزبیتزصوا و  زین موروع ,یازمند بر.باشد یم خطتز  زستهاد  سوء و رد بشتی 

 .(2021  ومنی),دزرد  ,ی  یحلوق

خودمختهار   یهها  سهتم یو زسهتهاد  زز س  یز تزد بهر طتزحه   یبتخ ،ی ناور شت  ی,ظت بر توسعر و پ

,سهب  بهر    هها  سهتم یس نیه . آ,هها معتلد,هد کهر ز   کننهد  یمه  ی,گتز,ه  ,گتز,هر  ند یآ رزهکار کیعنوزن  بر

بت قضهاو  و زحساسها     یمبتن یعد  وجود خطاها لیبر دل ،یز,سا, ما یبت تصم یمبتن یها ستمیس

 یایه زز جملهر م ز  توز,هد  یبهبود عملکتد و کاهش خطاها مه  جر،یخوزهند دزش . در ,ت یبتتت ،ز,سان

وجود دزرد کهر در صهور  کهاهش     ییها یحاا، ,گتز, نیبا ز (2010  نی)آرش باشد یتکنولوژ نیز

خودمختار، ممکن زس   یها ستمیآن بر س یشک و وزگذزر ریزستدلاا محتاط و زعتبار بت پا  یزهم

. و,ددیبر وقوع بپ یو  ناور یمختل  زجتماع یها در عتصر یز,سا, یو ب رحما,ر یب یها یتیگ میتصم

لاز  زسه    جهر، یدزشهتر باشهد. در ,ت   اسهتمدزرزن یس یها یتیگ میتصمبت  یادیز تیتأث توز,د یزمت م نیز

و  یبهر طتزحه   یز ژ یه توجهر و  ،یو زخرق یز,سا, یها و حهظ زرزش وهایسنار نیزز ز یتیجلوگ یبتز

 .(2014  و یسیمورکوو ;2015  ای)گارس تدیصور  گ دیجد یها یزستهاد  زز تکنولوژ

 یهها در بتخه   ز,سهان  یبهتز  ینیگ یبهر عنهوزن جها    هها  و زستهاد  زز ربا  توسعر ت،یزخ یها در دهر

 نیه ز .(2022   یه و ع   نی)عبدزلحسه   زسه   ا تهر ی شیز ه ز  یعمهوم  یهها   یه متبوط بر  عال  یوظا

 یو متنهوع  د یه چیپ  یهسهتند، قهادر بهر ز,جها  وظها      ی یر ها، کر زز ,وع هوشمند و قابل بت,امر ربا 

 یهها   یه زطرعها ، ز,جها   عال   یآور جمع ندها،ی تز  یبر هدز توزن یم  یوظا نیهستند. زز جملر ز

ها بها زسهتهاد     ربا  نیز .(2022  ایبیآرز,س-)خو و پتزبا ز تزد زشار  کتد  یهمکار یخطت,ا  و حت

ز,هد قهدر  و    توز,سهتر  ،یسنسهورها و ,ا,و نهاور   ،یما,نهد ههوش مصهنوع    شهت تر یپ یها یزز تکنولوژ
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 هها،  شهت   یپ نیه با توجر بهر ز  (2016)بور    مختل  بهبود بخشند  یز,جا  وظاخود رز در  ییکارآ

ما,نهد   یمختلهه  یهها  نریرز خوزهند دزش  و در زم یشتتیب یو کارکتدها ها  یقابل ند یها در آ ربا 

 مورد زستهاد  قتزر خوزهند گت  . یو ستگتم حیتهت یصنع ، بهدزش  و حت ،یخدما  مد,

ها شهامل   چالش نیهمتز  زس . ز ییها  یها و محدود با چالش  ی, شت تریپ یها زستهاد  زز ربا 

بهر   ازیه و , ط،یو تعامل بها محه   ییمحدود در شناسا یها  یما,ند مشکر  در زرتباطا ، قابل یمسائل

. ( 2021)وزتهان و دوگهان    شهود  یم ینیب شیپ تقابلیو غ د یچیپ طیهوشمندز,ر در شتز یتیگ میتصم

خوزههد کهتد.    جهاد یز  یرز , ها  یمسائل و محدود نیبهبود در ز ند ،یها در آ ربا  یها  یزرتلاء قابل

هوشهمندتت   یهها  تمیو توسعر زلگهور  ط،یو تعامل با مح ییبهتت در شناسا ییبهبود در زرتباطا ، توز,ا

خوزهند کتد تها   کها کم هستند کر بر ربا  یزز جملر عوزمل د ،یچیپ طیدر شتز یتیگ میتصم یبتز

 دزشتر باشند. یشتتیب ییو کارز ابندیخود بهبود   یر وظاد

 نی,هو  یهها  یزز  ناور یتیگ بهت  ازمندی, ند یآ دز یملابلر با تهد یبتز شت تریپ یها توسعر ربا 

و  یهمکهار  ط،یخودکار، تطابق بها محه   یها  یشامل قابل ها یازمندی, نیزس . ز شتتیب یها  یو قابل

 عیسهت  تز ییه بها تغ  یو سازگار یبتیها، ملاوم  در بتزبت حمر  سا نها و ز,سا ربا  نیب یهماهنگ

هها رز   ربا  ها،  یقابل نیز (2022)حامد و همکارزن   (2022)دورومنل و همکارزن  زس   طیدر مح

 د یه چیو پ ایه پو یهها  طیهها، در محه   مناسب با ز,سهان  یتا بر طور خودکار و با هماهنگ ساز,د یقادر م

 ها  یقابل نیرو، توسعر و بهبود ز نیملاوم  ,شان دهند. زز ز یبتیسا دز یتزبت تهدعمل کنند و در ب

 رز دزرز خوزهد بود. دز یو ملابلر با تهد  یزمن نیدر تأم یشتتیب  یزهم ند ،یدر آ

مهورد زسهتهاد  قهتزر     نهد  یزسه  کهر در آ   ییهها  پژوهش، متبوط بر ,وع ربا  نیز یپتسش زصل

پتسهش، متزحهل    نیه پاسخ بهر ز  یکر خوزهند دزش . بتز ییو کارکتدها ها  یخوزهند گت   و قابل

جهه  ملابلهر بها     هها  توجر بر ربها    یبر زهم ،یشناس . در متحلر زوا، مسئلرمیکن یم یرز ط یمختله

کارکتدهها   ،یزحتمال یها ز,وزع ربا  ،یشناس طی. سپو در متحلر محمیکن یتوجر م ند یآ دز یتهد

و  هها  یدر  بهتهت توز,منهد   یمتزحهل بهتز   نیه . زشهو,د  یمه  یبترسه  1414 آ,ها در ز هق  یها  یو قابل

 دزر,د.  یزهم اریبس کیربات ند یآ یکاربتدها

و مصاحبر  یجلسر طو ان  کت یبتگ زرملالر با زستهاد  زز روش  نیبا توجر بر متزحل مذکور، ز

 یا زستهاد  زز دلهه و سپو ب دیزستختزج گتد هاربا  ند یو کارکتد آ  یقابل مضمون 84 با خبتگان
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پهژوهش شهامل    نیه ز یهها  ا تهر ی. دیه گه زرش گتد  جیمعتبهت بهر عنهوزن ,تها     مضامین 50 زیدو متحلر

 .باشد یآ,ها م نیتت محتمل ییو شناسا ند یآ یها ربا  یمعت  ند ،یها بتآ ربا  یزثتگذزر

  پژوهش مبانی نظری

قتزر دزر,هد   ند یکر در آزس   ییدزدهایو رو  یزز ورع یتسازیتصور و تصو : ندهیآ ریتصو

 هها،  لیممکن زس  بت زسا  تحل پژوهی‎تصویت آیند  بر عنوزن روشی در آیند  ز,د. و هنوز رخ ,دزد 

بهر د,بهاا    یپژوهه  نهد  یآ شهود.  لیتشهک  یگتیمتنوع د یکتدهایو رو ی عل یدزدهایرو ها، ینیب شیپ

 لیه بر تحل کند یم یموزرد سع یزس  و در بتخ ند یرو,دها، و زثتز  محتمل در آ تها،یمس ییشناسا

 .(2019)دتور  بپتدززد ند یآ تز یی,سب  بر تغ یو جمع ی تد یزحتمال یها وزکنش ینیب شیو پ

بهر   توز,نهد  یزشهار  دزرد کهر مه    یکیربهات  یهها  ستمیها و س مههو  بر ربا  نیز: ندهیآ یها ربات

هها   ربها   نیه سهتهاد  زز ز مختل  شهتک  کننهد. ز   ا یبا مشارک  ز,سان در عمل ایصور  خودکار 

)تئههودور و  شههود یمختلهه  مهه یههها  یههدر  عال یهمکههار  یههدقهه  و قابل ،ییکههارز شیباعههث ز هه ز

 عیدر صهنا  ییبسه ز  تیخود، تأث یو کارکتدها ها  یبا زرتلاء قابل ها یتکنولوژ نیز .(2018همکارزن  

ما,ند حمهل   ل مخت یها نریزستهاد  در زم یبتز یاریبس یها لیو عمو  جامعر خوزهند دزش  و پتا,س

 دزر,د. ت یخدما  روزمت  و غ ،یو ,لل، پ شک

در  ک،یه ربات یزز  نهاور  یاتیه بخش ح کیبر عنوزن  ند یآ یها ربا  :ندهیآ یها انواع ربات

 یهها  ربها   ،هوزپایهر  یهها  ربا شامل  ند یآ یها مختل  زستهاد  خوزهند شد. ز,وزع ربا  یها نریزم

 .  شو,د ی ضاپایر م یها اپایر و ربا دری یها ربا  ،پایر زمین

ی آبه  طیو عملکهتد در محه   یغوزصه   یه قابل لیبر دل ییها بر ربا  : آینده دریاپایه یها ربات

 ایه تدریو ز تآبیه ز طیدر محه  ا یه عمل یکر بتز شود یزطرق م ،(2017و همکارزن   ی)زسکارزدوز

کنتهتا  بها  دریاپایهر   یهها  ربا ، 1تدزندریاپایر خودگ یها ربا ها شامل  زین ربا . شو,د یزستهاد  م

 شو,د. می  3مستلل مریدریاپایر , یها ربا  و 2مستلیم

 

1 Autonomous Underwater Vehicles - AUVs 

2 Remotely Operated Vehicles - ROVs 

3 Semi-Autonomous Underwater Vehicles 
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 طیعملکتد در محه  یکر بتز شود یگهتر م ییها بر دستگا  ییهوز یها ربا  :ییهوا یها ربات

و 2نیبهدون ست,شه   یهها  بهالگتد ، 1پهپادهها  ز,وزع مختل  یدزرز ییهوز یها ربا  ز,د. هوز ساختر شد 

 باشند. می 3هوزپایر یها بالن

در سهطح  خودکار و هوشهمند   یها ستمیس بر عنوزن پایر  زمین یها ربا  : پایه زمین یها ربات

،  5حمهل و ,لهل   یها ربا ،  4همر کار  یها ربا توزن  ها می زز ز,وزع زین ربا  زمین عمل می کنند.

 زشار  ,مود.  7چهارپا و دو پا یها ربا ،  6نیست,ش یب یها ربا 

زسهتهاد    یهستند کر بهتز  ییها ها و ساما,ر  ضاپایر شامل دستگا  یها ربا  فضاپایه : یها ربات

، 9کیه  ضا,وردزن ربات، 8ها ماهوزر توزن بر  ها می زز ز,وزع زین ربا . ابندی یو توسعر م یدر  ضا طتزح

 ر  ,مود.زشا 10 ضاپایر یها ساما,ر، تیو تعم ی,گهدزر یها ربا ،  ضاپایر یتجسس یها ربا 

 پیشینۀ پژوهش

 نیه ز,جا  شهد  زسه . بهت ز    شت تریپ یها مختل  در حوز  ربا  ییها پژوهش ت،یزخ یها در ساا

 :گتدد یم انیب لیرز بر شتح ذ نریزم نیملالا  مطتح در ز یز د یزسا  گ 

و   یورهع  نیآخهت »در ملالر خود بها عنهوزن    (2023زو و همکارزن   یائولی)م(2023زو ) یائولیم

، بهر  «عبهور زز موز,هع   ینه یزم نیبهدون ست,شه   ریه ,لل لیوسها  کینامیو د یکتبندیدر پ ند یآ یو,دهار

( جه  غلبر بت موز,هع  UGV) نیبدون ست,ش ریپا نیزم یخودروها کینامیپلتهت  و د ما یتنظ یبترس

در ملالر خود با عنوزن  (2023)وز,  و همکارزن  (2023وز,  و همکارزن ) یچ. پتدززد یسخ  م

ربها    کی یبر معت  «ییایبا ستع  بالا با زلها  زز عتو  در یمتت یسا,ت ا یدر مل ریاپایربا  در»

و همکهارزن   سهوزا یب ارجهان یپت پتدزختهر شهد  زسه .     "JR"کوچک با ستع  بالا بهر ,ها     ریاپایدر

، بهر  «رپها رز  ر هتن چها  یها توسعر ربا »در ملالر خود با عنوزن  (2021  سوزایب ارجانی)پت (2021)

 

1 UAV - Unmanned Aerial Vehicle 

2 UH - Unmanned Helicopter 

3 Aerostat 

4 General Purpose Robots 

5 Combat Robots 

6 Unmanned Ground Vehicles - UGVs 

7 Legged Robots 

8 Satellites 

9 Robotic Astronauts 

10 Space Systems 
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 کیه متحهت  در حهوز  ربات   یها حتک  ربا  ی یر توسعر و بت,امر ،یموروعا  متبوط بر طتزح

 قیه تحل  یورهع »در ملالر خود با عنهوزن   (2021 ,ویرن و )(2021رن و همکارزن ) ویکا. پتدززد یم

و  نیحتکه  در زمه   ییکر توز,ا کیو,یب یبیآمه یها ربا  یبر بترس ،«کیو,یب س یدوز یربا  ها

در ملالهر   (2021)مولت و همکارزن  (2021مولت و همکارزن ) رو,جاآب رز دزر,د پتدزختر زس .  تیز

متمتکه    یزجتمهاع  یهها  ربها   یمسألر ,اوبت ی، بر بترس«ربا  آگا  زز ز,سان ی,اوبت»خود با عنوزن 

هنهت   نیآخهت »ن در ملالهر خهود بها عنهوز     (2020), ز و همکهارزن   (2020ت ز و همکارزن ) دز,ترزس . 

کامهل و همکهارزن    محمهد . پهتدززد  یم ربا  ها-مههو  تعامل ز,سان ی، بر بترس«تعامل ز,سان و پهپاد

 نیچند یو هماهنگ یتیکنتتا، شکل گ»در ملالر خود با عنوزن  (2020و همکارزن   کامل)(2020)

هها و   روش لیه تحلو  یبهر بترسه   ،«وبیه و مع یعهاد  طیدر شهتز  نیبدون ست,شه  ریپا نیزم ری,لل لریوس

 یعاد طیچندگا,ر در شتز ریپا نیزم نیست,ش یب یها ربا  یو هماهنگ یرتیکنتتا تشک یرزهکارها

  .پتدززد یم یاتیعمل یها یازمندیو ,

 ی پژوهششناس روش

بتگ زری جلسر طو هان  کهتی و مصهاحبر    در پژوهش حارت در متحلر زوا با زستهاد  زز روش 

در قالهب    نیزسهتختزج شهد و مضهام    کیه ربات نهد  یممکن آ تیا تصاومضمون متتبط ب 84 با خبتگان

شهد,د. سهپو  در متحلهر دو  بها زسهتهاد  زز روش       بندیدستر ند یممکن آ یو کارکتدها ها  یقابل

گه زرش شهد,د. مشهارک  کننهدگان      یی,هها  جی,تها  نمضمون معتبت بر عنهوز   05 ،یز دو متحلر یدله

 تیو سها  کیه ز ه زر، زلکتتو,  ,هت   یمهندسه  ک،یحوز  رباتپژوهش مشتمل بت خبتگان و متخصصان  

زز شیوة ,مو,ر گیتى  دلهی در گانباشد بتزى ز,تخاب خبتگان مشارک  کنند  یمتتبط م یها حوز 

 یبهت معیهار، وزحهدهاى ,مو,هر دزرزى ویژگه      یبتنم گیتى بت معیار زستهاد  شد  زس . در ,مو,ر یمبتن

عملکهتد  )کننهد یکمهک م  یزز موروعا  و مسائل زصهل  هستند کر بر شناخ  و در  دقیق یخاص

پتسشنامر هها   ی. در متزحل دله(2003 ,یو محللان علو  زجتماع انیدز,شجو ی: رزهنمایهیک قیتحل

بر گه زر  هها بهت زسها       1414در ز ق  یتیباورپذ  زنیبتزى خبتگان زرساا شد. خبتگان بت زسا  م

بهت   ی,تهایج بهر کمهک آمهار توصهیه      ،یهت متحلة دلهه دزد,د. پو زز  ازیزمت 1-5,متة   کت طی  لی

تج یهر و تحلیهل شهد,د. دزمنهة بهین       یزسا  سنجر هاى میا,گین، ز,حتزف معیار و دزمنة بهین چهارک  
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زس  کر با  اصلة بین چار  زوا و سو  بتزبت زسه . معیهار قبهوا     یزز سنجر هاى پتزکندگ یچارک

درصد زس  کهر بهتزى   30زز   IQRن  آرزى خبتگان درخصوص هت عامل، کوچک تت مساوى بود

( 2( و )1.  جهدزوا) (2003 ,سهکارزن ) خوزههد بهود  IQR ≥ 1/2معیهار    تهایی طیه  لیکهت  پهنج   

 دهد. یرز ,شان م یزطرعا  آمارى متبوط بر دو متحلر دله

 داده ها لیو تحل هیتجز

خبتگهان   ز,جا  مصهاحبر بها   نیو همچن کیحوز  رباتدر  یجلسر طو ان  کت یبتگ زربت  یمبتن

زسهتختزج شهد  در قالهب دو دسهتر      نی. سهپو مضهام  دیمضمون زستختزج گتد 84متتبط  هایحوز 

میبهت تلسه   یمبتنه  کیربات ند یآ تیتصاو نیمضام ی. در گا  بعددیگتد بندیطبلر  یکارکتد و قابل

و  دیه گتد کیه تهک ریو  ضهاپا  ریهوزپا ر،پای‌نیزم ر،یاپایدر هایبر ز,وزع ربا  ند یصحنر ,بتد آ بندی

 ندیبت  تآ ی، در قالب پتسشنامر مبتن1414در ز ق  تیمعتبت و باور پذ نیمضام نییبمنظور تع  یدر ,ها

 مرپتسشهنا  ههای دزد  لیتحل جیقتزر گت  . ,تا کیحوز  ربات نیخبتگان و متخصص اریدر زخت یدله

 زس . د یگتد ری( زرز3( و )2در جدزوا )

 رباتیکبتزی کارکتدهای آیند  ممکن زی : ,تایج دلهی دو متحلر 2 جدوا

 انراع

 ربات 
 کارکرد ردیف

 مرحله دوم مرحله اول

IQR Mean SD IQR Mean SD 

های  ربات

 دریاپایه

1 
 یآور در جمع یهرشمند

 اطلاعات
0.72 4.2 1.31 0.5 4.3 0.91 

 0.85 1.3 0.4 1.22 2.1 0.8 پایش حریم دریایی 2

 0.9 1.7 0.8 0.96 2.5 1.2 مسیرهای دریایی امنیت 3

5 
مراقبت و حفاظت از خطرط 

 دریایی
2.1 1.8 1.41 1.5 2.4 1.2 

 0.83 3.8 0.4 0.9 3.5 1.1 مناطق ناشناخته شیکاوش و پا 6

7 
طبیعی  مهار کردن تهدیدات

 دریایی
1.4 2.4 0.81 0.8 2.1 0.87 

8 
 نیو از ب  یتشخ یها ستمیس

 داتیبرنده تهد
0.9 3.8 1.1 0.5 4.1 0.93 
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9 
در  یخردمختار وی خردکارساز

 کنش
0.91 3.7 0.91 0.81 4.2 0.54 

 1.17 2.5 1.12 1.34 2.3 1.32 تحقیق و پژوهش در اعماق دریا 10

 0.84 4.5 1.22 0.95 4.3 1.52 ساختار یافته های کنش 11

 1.13 1.7 1.11 1.67 2.5 1.31 مراقبت از محیط زیست 12

13 
ات در مناطق تجهیز لیتحر

 صعب العبرر
0.95 4.2 0.85 0.75 4.6 0.79 

های  ربات

 هراپایه

 1.73 2.1 1.02 1.95 2.6 1.22 کشاورزی هرشمند 1

 0.54 4.4 0.55 0.63 4.1 0.95 ها فعالیت یو هماهنگ تیهدا 2

 0.47 4.5 0.72 0.96 3.9 0.92 ییایاطلاعات جغراف یآور جمع 3

4 
محیط فرا فعال در  یبانیپشت

 فعالیت
1.25 3.5 0.87 1.05 4.3 0.39 

 0.94 2.1 1.27 1.23 2.8 1.7 نجات و امداد 5

های  ربات

 پایه زمین

 0.87 3.9 1.11 1.12 3.5 1.21 نیحمل و نقل فرق سنگ 1

 0.69 3.5 1.05 1.34 3.2 1.15 کمک به امنیت شهری 2

 1.65 2.4 1.5 1.79 2.1 2.1 یارائه خدمات پست 3

 0.73 4.3 1.35 1.34 3.9 1.85 مارانیب ایراقبت از سالمندان م 4

 0.41 4.6 0.42 0.75 4.1 0.92 پاکسازی و نظافت شهری 5

 1.02 1.8 1.05 1.89 2.3 1.25 یعیدر حرادث طب یبانیپشت 6

 0.89 3.8 1.27 1.45 3.5 1.7 منابع آب نیت م 7

 0.86 4.5 0.35 0.97 4.2 0.5 یطیمح یها داده شرفتهیپردازش پ 8

 0.56 2.3 0.49 0.78 2.1 0.94 های نرین در آینده ورزش 9

 0.46 4.1 0.42 0.92 3.8 0.73 در مشاغل آیندهتحرل  10

11 
جستجر و نجات در مناطق 

 العبرر صعب
1.01 3.9 1.02 0.91 3.7 0.95 

 0.97 3.8 0.86 0.91 4.1 0.91 افزایش استاندارد زندگی بشر 12

های  ربات

 فضاپایه

 

1 
های  سامانهو کنترل  تیهدا

 فضایی
0.92 2.3 1.82 0.89 2.4 1.56 

 0.96 3.1 1.05 1.67 2.3 1.25در  حیاتتداوم  یها ییترانا 2
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  رباتیکزی بتزی قابلی  های ممکن آیند  : ,تایج دلهی دو متحلر 3جدوا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یابانیخشک و ب یها طیمح

 ییفضا

3 
و  یآلردگ تیریو مد یبررس

 ییفضاهای  زباله
1.7 2.1 1.46 1.5 1.98 0.97 

 0.86 3.9 0.45 0.95 3.5 0.72 مراد معدنی کمیاب  استخراج 5

6 
 طیمراقبت و حفاظت از مح

 ستیز
1.7 2.1 1.46 1.17 2.3 0.98 

 0.78 4.1 0.38 1.09 3.4 0.87 اکتشاف فضا 7

 0.98 2.4 1.05 1.32 2.1 1.15 هاربات ریو تعم پایداری 9

10 
حمل و نقل هرشمند و  یها شبکه

 خردکار
0.92 3.5 1.23 0.42 3.7 0.74 

 0.65 4.6 0.28 0.87 4.1 0.35 ییفضا یها ستگاهیمسکن و ا 11

 0.85 4.3 0.32 0.94 4.1 0.72 ها با انسان یهمکار 12

 0.39 3.7 0.49 1.03 3.4 1.05 ارتباطات میدانی 13

14 
کاهش وقرع سانحه و اتفاقات 

 ناخراسته در فضا
0.45 2.4 1.96 0.2 1.74 1.15 

 0.89 2.1 0.97 1.78 2.6 1.21 ها رصد سایبر سیاره 15

 0.69 4.1 0.43 0.87 4.3 0.65 ییکاوش و استخراج منابع فضا 16

 انراع

 ربات 
 قابلیت ردیف

 مرحله دوم مرحله اول

IQR Mean SD IQR Mean SD 

 های ربات

 دریاپایه

 1.03 1.9 1.07 1.63 2.3 1.62 انرسیاعماق اق شیآزما 1

 0.96 2.4 0.75 1.26 2.6 0.84 خردکار یو نگهدار ریتعم تیقابل 2

 0.87 4.1 0.48 1.17 3.5 0.73 ری فعالو غرطه 3

 0.93 4.4 0.25 0.98 4.3 0.4 یچند منظررگ 5

 0.34 4.6 0.22 0.91 4.1 0.52 از ماهراره یریپذ کنترل 6

 0.91 3.5 0.28 1.04 3.1 0.35 یعملکرد خردکار و اترنرم 7

8 
و  قیدق یرآبیز یها نقشه هیته

 روز به
1.7 2.3 1.39 1.21 2.1 1.09 
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 0.82 4.1 0.41 1.14 3.5 0.71 های خارج از آب انجام مامرریت 9

 0.75 4.2 0.32 0.95 3.6 0.92 امراج یبر انرژ یمبتن شرانشیپ 10

 0.97 3.7 0.39 1.19 3.5 0.84 ییایمستمر اطلاعات در شگریپا 11

12 
 تجهیزات ریبا سا ای اتصال شبکه

 هیاپایدر
0.63 4.1 0.92 0.48 4.6 0.81 

های  ربات

 هراپایه

 0.56 4.7 0.36 1.05 4.1 0.76 شرفتهیپ ینظارت و هماهنگ 1

2 
و ارتباطات  نترنتیارائه خدمات ا

 پهپادها قیاز طر
1.61 2.4 0.93 1.43 2.2 0.91 

 0.85 4.2 0.33 0.96 3.9 0.35 شناسایی و تشخی  پیشرفته 3

4 
خطرط لرله، خطرط  یبازرس

 یصنعت ساتیانتقال برق و ت س
1.86 1.9 0.87 1.24 2.3 0.81 

 0.73 4.1 0.48 1.12 3.7 0.98 کپارچهی یناوبر ستمیمتصل به س 5

 0.76 1.6 0.76 1.12 1.93 1.25 تسیز طینظارت بر مح 6

 0.39 4.6 0.45 1.34 4.1 0.69 مدت یطرلان یمداومت پرواز 7

 0.32 4.1 0.47 1.09 3.5 0.89 هرش ازدحامی 8

های  ربات

 پایه زمین

 0.73 1.3 0.91 1.34 1.5 0.98 ها و خراب ریتجسم تصاو 1

 0.41 2.1 0.53 0.75 2.3 0.92 سخت طیحرکت در شرا 2

 0.93 3 0.76 1.89 2.7 0.76 یهرش مصنرع شعرر و 3

 0.89 4.2 0.49 0.87 3.7 1.11 شرفتهیو پ تعاملی کیمکان 4

5 
اطراف به  طیتعامل با مح

 و ناشناخته دیجد یها شکل
0.75 2.5 1.23 1.35 1.9 1.12 

 0.94 4.2 0.46 1.12 3.9 0.84 ارتباط ذهن به ذهن 6

 0.87 3.9 0.34 1.34 3.5 0.79 یعیطب یها دهیپد ینیب شیپ 7

 0.69 4.3 0.24 0.82 4.1 0.47 خردآگاه یهرش مصنرع 8

 0.45 4.5 0.31 1.14 3.2 0.36 شرفتهیپ یحسگرها 9

 0.63 4.3 0.46 0.73 3.5 0.73 فراگیرارتباطات  10

های  ربات

 فضاپایه

1 
 یها یناهنجار یو بررس  یتشخ

 ناشناخته ییفضا
1.87 1.5 1.47 1.12 2.2 1.07 

 0.49 4.2 0.37 0.99 3.8 0.69فراتر از هرش  یذهن مصنرع 2
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 1414در افق  کیربات هندیآ یها و کارکردها تیقابل یرپردازیتصو

 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

 های پژوهش یافته

زز مشههارک   یدر آرزى خبتگههان، در متحلههة زوا دلههه یزجمههاع و همگتزیهه جههادیبههر منظههور ز

و زعتبهار وقهوع ههت تصهویت، تها حهد        یتیخود در خصوص می زن باورپذ کنندگان خوزستر شد رأى

ههت یهک زز    ههای ‌‌,ظهتز  و دلاله    ،یزمکان توجیر مختصتى رز ذکت کنند. پیش زز متحلة دو  دله

 گهتدآورى  ههاى ‌‌محتما,ر توسط دیگت خبتگان خوز,هد  شهد. آ,هالی  دزد     ورط‌‌مشارک  کنندگان بر

دو  کهاهش یا تهر زسه      دلهی زز پو تصاویت، 50 بر متبوط یارمع ز,حتزف کر زس  آن بیا,گت شد 

دو  در جهدوا    یدلهه  ی,ظتز  خبتگان زس . بت پایهر ختوجه   انیم ییا تن همگتزی یکر مبیّن   و,

 IQRملهدزر     5 0تصهاویت کهوچکتت مسهاوى     یتأثیت بهتزى تمهام   زنشاخص می  یچارک انیدزمنة م

زس . قابل ذکت زس  کهر در تحلیهل بتو,هدزد متحلهة      یهمویّد زجماع خبتگان پو زز متحلة دو  دل

 حهذف  دزشهتند،  معیهار  ز,حهتزف  بتزبهت  دو زز بیش زى‌‌دزد  هاى پت  کر با میا,گین  اصلر ،یدو  دله

 بر حد ملبوا رسید. یچارک انیم ةدزمن ملدزر طتیق زین زز و شد,د

 1414در ز ق  کیربات  یها و کارکتدها  یقابل:  4جدوا 

 1414در ز ق  کیربات یها و کارکتدها  یقابل ردی  ز,وزع ربا 

 یها ربا 

 ریاپایدر

1 

 ها  یقابل

 ی  عااور غوطر

 زموزج یبت ز,تژ یمبتن شتز,شیپ 2

 های خارج  زز آب ز,جا  ماموری  3

 اهریاپایدر تیبا سا زی زتصاا شبکر 4

 شرفتهیپ یمصنرع

 0.64 4.5 0.41 0.84 4.2 0.46 و کنترل تیهدا ستمیس 3

4 
زباله  قیدق تیریو مد شیاپ

 ییفضا
0.59 4.4 0.57 0.48 4.8 0.27 

 0.49 4.5 0.34 0.89 3.5 0.92 ییفضا یها سکیر تیریمد 5

 0.37 4.4 0.17 0.65 4.1 0.58 گری تصاویرپردازش 6

 0.36 4.5 0.47 0.43 4.3 0.65 ریارتباطات فضاپایه فراگ 7

 0.61 4.1 0.19 0.91 3.7 0.58 پرواز بین مداری 8



  

   

 

 السلام( دانشگاه جامع امام حسین )علیهآینده پژوهی انقلاب اسلامی  173

 یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

 1414در ز ق  کیربات یها و کارکتدها  یقابل ردی  ز,وزع ربا 

 یعملکتد خودکار و زتو,وم 5

 پذیتی زز ماهوزر  کنتتا 6

 یچند منظورگ 7

 پایشگت مستمت زطرعا  دریایی 8

1 

 کارکتدها

 زطرعا  یآور در جمع یهوشمند

 ا تریساختار  یها کنش 2

 درکنش یو خودمختار یخودکارساز 3

 مناطق ,اشناختر شیو پا کاوش 4

 دز یبت,د  تهد نیو زز ب صیتشخ یها ستمیس 5

 یها ربا 

 ریهوزپا

1 

 اه  یقابل

 شت تریپ ی,ظار  و هماهنگ

 شت تریپ صیو تشخ ییشناسا 2

 کپارچری ی,اوبت ستمیمتصل بر س 3

 مد  یطولا, یمدزوم  پتوزز 4

 یهوش ززدحام 5

1 

 کارکتد

 ,جا  و زمدزد

 ا یعمل یو هماهنگ  یهدز 2

 ا ی تز  عاا در صحنر عمل یبا,یپشت 3

 ییایزطرعا  جغتز  یآور جمع 4

 یها ربا 

 ریپا نیزم

1 

 ها  یقابل

 شت تریپو  یتعامل کیمکا,

 زرتباط ذهن بر ذهن 2

 یعیطب یها د یپد ینیب شیپ 3

 خودآگا  یهوش مصنوع 4

 شت تریپ یحسگتها 5
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 1414در افق  کیربات هندیآ یها و کارکردها تیقابل یرپردازیتصو

 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

 1414در ز ق  کیربات یها و کارکتدها  یقابل ردی  ز,وزع ربا 

  تزگیتزرتباطا   6

1 

 کارکتد

 نیحمل و ,لل  وق سنگ

 یشهت  یکمک بر زمن 2

 مارزنیب ایمتزقب  زز سالمندزن  3

 یو ,ظا   شهت یپاکساز 5

 در مشاغل آیند تحوا  6

 یطیمح یها دزد  شت تریپتدززش پ 7

 تامین منابع آب 8

 جستجو و ,جا  در مناطق صعب زلعبور 9

 بشت یزستا,دزرد ز,دگ شیز  ز 10

 یها ربا 

 ری ضاپا

1 

 ها  یقابل

 شت تریپ ی تزتت زز هوش مصنوع یذهن مصنوع

 و کنتتا  یهدز ستمیس 2

 ییزبالر  ضا قیدق  یتیو مد شیاپ 3

 تیزرتباطا   ضاپایر  تزگ 4

 پتوزز بین مدزری 5

 یی ضا یها سکیر  یتیمد 6

 یموشک یها ساما,ر یتیرهگ 7

 پتدززشگتی تصاویت 8

1 

 کارکتد

 زکتشاف  ضا

 حمل و ,لل هوشمند و خودکار یها شبکر 2

 ها با ز,سان یهمکار 3

 یی ضا یها ستگا یمسکن و ز 4

 ییکاوش و زستختزج منابع  ضا 5
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 یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

   ها شنهادیپی و ریگ جهینت

در ز هق   کیه ربات  نهد  یآ یهها و کارکتدهها    یه قابل یتپتدززیتصو »حوا موروع  قیتحل یبتز

در قالهب  یی ,هها  جیامعتبت بهر عنهوزن ,ته    مضمون  50 ،یز دو متحلر ی، با زستهاد  زز روش دله« 1414

بهر  پایهر و  ضهاپایر    های دریاپایر، هوزپایر، زمین ها و کارکتدهای ربا  یک تصویت منسجم زز قابلی 

   .شو,د میگ زرش  شتح زیت

 :  دریاپایه یها رباتی ها قابلیت

سهطح آب   تیه در ز ا یه هستند کهر قهادر بهر عمل    یها زز ربا  یز,وزع خاص ،دریاپایر  یها ربا 

بر  تی. در زت,دیگ یمورد زستهاد  قتزر م یمتنوع ییایدر یها  یز,جا  مأمور یها بتز ربا  نیهستند. ز

 : شود میها زشار   ربا  نیز یها  یزز قابل یبتخ

سطح آب و حهظ زستلتزر در زعمهاق   تیدریاپایر قادر بر ورود بر ز یها : ربا  1 عاا ریو غوطر .1

در  یور و غوطهر  ی، قادر بر غوزصکیبالست یها ستمیهستند. آ,ها با زستهاد  زز س اهایمختل  در

 .(2020  وزیکوستنکو و موک) باشند یآب م

مهم زسه  کهر در     یقابل کیزموزج  یبت ز,تژ یمبتن شتز,شیپ:  زموزج یبت ز,تژ یمبتن شتز,شیپ .2

 دریاپایر زمکان حتکه   یها بر ربا   یقابل نی. زتدیگ یدریاپایر مورد زستهاد  قتزر م یها ربا 

 در باشهد.  یسنت یبر زستهاد  زز موتورها یازی, نکریبدون ز دهد یرز م تآبیز طیو ما,ور در مح

 ،ی)ما,نهد زمهوزج صهوت    یسیزموزج زلکتتومغناط ای یزموزج، زموزج صوت یبت ز,تژ یمبتن شتز,شیپ

و حتکه  در آب زسهتهاد     تویه , جهاد یز یبهتز  یزمهوزج سهو,ار( بهر عنهوزن منبعه      ایزموزج رزدزر، 

 . ودش یم

 یهها   یه ز,جها  مامور  یبهتز  توز,نهد  یدریاپایر م یها : ربا  زز آب 2های خارج  ز,جا  ماموری  .3

سههوزحل و هههای   عالیهه  یبههت رو توز,نههد یبههر کههار گت تههر شههو,د. آ,ههها مهه   یههخههارج زز آب ,

 .ت,دیجستجو و ,جا  در آب رز بت عهد  بگ یها  یمأمور

 

1 Active Immersion 

2 External Missions 
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 1414در افق  کیربات هندیآ یها و کارکردها تیقابل یرپردازیتصو

 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

مههم و    یه قابل کیه  هها  ریه اپایدر تیبها سها   یز شهبکر : زتصهاا   اه ریاپایدر تیبا سا زی زتصاا شبکر .4

دریاپایهر قهادر خوزهنهد بهود بهر       یهها  ربها    ،یقابل نیدریاپایر زس . با ز یها در ربا  شت تریپ

متصهل   ییایه در یهها  گها  یهها و پا  ربا  گتیبر د ،یزرتباط یها شبکر قیو زز طت میس یصور  ب

   .دها بر زشتتز  بگذزر, شو,د و زطرعا  رز با آن

و  یخودکارساز  یقابل یدزرز توز,ند یم ند یآ ریاپایدر یها : ربا یعملکتد خودکار و زتو,وم .5

 یبر کنتتا ز,سا, ازیبدون , ییایدر د یچیپ یها  یبالا باشند. آ,ها قادر بر ز,جا  مامور ونیزتوماس

 خوزهند بود. میمستل

بهر   ،دریاپایهر  یها ربا   یقابل کیزز ماهوزر  بر عنوزن  یتیپذ : کنتتا زز ماهوزر  یتیپذ کنتتا .6

و کنتهتا زرتبهاط    ههدزی   سهتم یها بها س  ماهوزر  قیتا بتوز,ند زز طت دهد یزمکان رز م نیها ز ربا 

 کنند.  ا  یبتقتزر کنند و دستورز  رز در

  یدریاپایهر توصه   یهها  در ربها   یزصل  یقابل کیبر عنوزن  1یچند منظورگچند منظورگی :  .7

عمهل   ها طیو مح  یتا در مختل  وظا دهد یدریاپایر زجاز  م یها بر ربا   یقابل نی. زشود یم

، زکتشهاف تهوزن بهر    هها مهی   های زین ربها   زز جملر ,لشکنند.  هایرز ز یمتنوع یها کنند و ,لش

 زشار  ,مود.دریاپایر  ا یعملو  حمل و ,لل، شی,ظار  و پا، زطرعا  یآور جمع

بهها  شههت تریپ یههها بهها زسههتهاد  زز حسههگتها ا ربههیی: زیههن ایههمسههتمت زطرعهها  در شههگتیپا .8

 بها دقه    یلمس یحسگتها ،یصوت یحسگتها ،یبصت یحسگتهاهای  بتخوردزری زز  ناوری

 ،ییدئویه و یها نیدورب قیزز طت توز,ند یرز دزر,د. آ,ها م طیمح یابیو زرز صیتشخ  یو قابل بالا

 کنند ا  یو در لیرز تحل ییایزطرعا  در یتنتاجزس یها یتکنولوژ تیو سا یصوت یسنسورها

  .(2020و همکارزن   ا,ویتتزچ)

 

 

 

 

1 Versatility 



  

   

 

 السلام( دانشگاه جامع امام حسین )علیهآینده پژوهی انقلاب اسلامی  177

 یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

 هواپایه: یها رباتی ها قابلیت

و سهاختر   یطتزحه  یو ههوش مصهنوع   شهت تر یپ یهها  یهوزپایر با زسهتهاد  زز تکنولهوژ   یها ربا 

 یهها  مههم ربها    یهها   یه زز قابل یبهر بتخه   تیه . در زباشند یرز دزرز م یمتنوع یها  یو قابل شو,د یم

 : شود میهوزپایر زشار  

بهر   نهد ، یهوزپایهر در آ  یها ربا  یبتز شت تریپ ی: ,ظار  و هماهنگشت تریپ ی,ظار  و هماهنگ .1

بهبهود عملکهتد و کهارکتد     یزشهار  دزرد کهر در رزسهتا    ییها یو  ناور ها  یزز قابل یز مجموعر

  یه دقه  و قابل  ،ییکهارز  شیبهر منظهور ز ه ز    ت,هد، یگ یهوزپایر مورد زستهاد  قهتزر مه   یها ربا 

 نیهها، همچنه   ههدف  ییو رصد منهاطق، شناسها   یمختل  ما,ند بترس یها نریآ,ها در زم نانیزطم

  .قیدق اریو بس در,  یها بر صور  ب دزد  لیو تحل عیتجم

رز بهت زسها     تیو تصهاو  اءیزشه  ییشناسا  یقابل هوزپایر یها ربا :  شت تریپ صیو تشخ ییشناسا .2

زههدزف،   ییشناسها  یهها   یدر مامور توز,د یم  یقابل نیوزهند دزد. زتوسعر خ ینیماش یتیادگی

 باشد. دیمه تمعموایموزرد غ صیتشخ ای دهایتهد صیتشخ

 یبهتز   یه قابل کیه بهر عنهوزن    کپارچهر، ی ی,هاوبت  سهتم ی: س کپارچهر ی ی,هاوبت  سهتم یمتصل بر س .3

  ی  و موقعحتک قیو کنتتا دق  یهدز یزس  کر بتز شت تریپ ستمیس کی ،هوزپایر یها ربا 

 یو سنسهورها  هها  یزز  نهاور  یمختلهه  بیه زز تتک سهتم یس نیه . زشهود  یربا  در  ضا زستهاد  مه 

مناسهب رز در    یو ههدز  یابیتیمس ،یابی  یشد  زس  تا بر ربا  زمکا,ا  موقع لیمختل  تشک

زرزئر زطرعها    ،یآت  یموقع ینیب شیما,ند پ یزرزشمند یها  یقابل ستمیس نیز  ضا زرزئر دهد.

زصهرح    یه قابل نیزز تدزخل با موز,ع و همچنه  یتیو جلوگ صیتشخ ،یدر زمان وزقع تیو تصاو

   دزرزس .  یرز , یتیموقع یخطاها

مههم و   یهها   یه زز قابل یکه یمهد    یطهولا,  یمد : مدزوم  پتوزز یطولا, یمدزوم  پتوزز .4

مهد  زمهان    یبهتز  دههد  یها زجاز  مه  بر ربا   یقابل نیهوزپایر زس . ز یها در ربا  ازیمورد ,

  رز ز,جا  دهند.خود    یبر توق  مستمت در هوز حضور دزشتر باشند و وظا ازیو بدون , یطولا,
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 1414در افق  کیربات هندیآ یها و کارکردها تیقابل یرپردازیتصو

 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

به ر  هماهنه  و عمهل کننهد و زز      یها ها قادر خوزهند بود در گتو  ربا : ی هوش ززدحام .5

، ما,نهد  زستهاد  کنند یبر طور جمع د یچیپ یز,جا  کارها یززدحا  بتز یزطرعات یها تمیزلگور

 .ی,ظارت یها ا یعمل ایجستجو و ,جا   یها  یمأمور

 : پایه زمین یها ربات یها قابلیت

هها زشهار  کهتد     بهر آن  تهوزن  یکر م یز شت تریپ یها  یقابل ،پایر  زمین یها توسعر ربا  نریدر زم

 عبارتند زز :

 شهت تر یپ یهها  کیتکنو  ها یزز  ناور یز بر مجموعر تعاملی کی: مکا, شت تریپ تعاملی و کیمکا, .1

 نیه پایر زستهاد  شو,د. ز زمین یها و کنتتا ربا  یممکن زس  در طتزح ند یزشار  دزرد کر در آ

 طیپایر در شهتز  زمین یها ربا  یتیپذ بر منظور بهبود عملکتد، قدر ، ستع  و ز,عطاف  یقابل

کهر   شهود  یمل مه رز شا ییها کیزصوا و تکن تعاملی کیمکا, .تدیگ یزستهاد  قتزر م دمور سخ 

بههالا رز در  یور و بهههت  نههریبه یطتزحهه ،یمحاسههبات شههت تریپ یههها زز روش یتیههگ بهههت  قیههزز طت

 ک،یه ژ,ت یهها  تمیبهر زلگهور   تهوزن  یمه  ها کیتکن نی. زز جملر زکند یپایر  تزهم م زمین یها ربا 

  زشار  کتد. دگا,رچن یارهایمع یساز نریو به یتصاد  یجستجو

با ذههن ز,سهان    میزرتباط مستل یبتقتزر قابلی  ریپا نیزم یها ربا آیند   درزرتباط ذهن بر ذهن:  .2

رز دزرز خوزهنهد   تلههن همهتز    یتکنولهوژ  ای یما,ند زموزج مغ  گت،ید یها بدون زستهاد  زز وزسطر

 بود.

ما,نهد   یعه یطب یهها  د یه پد ینه یب شیپه ربا  های زمین پایر توز,هایی  : ی عیطب یها د یپد ینیب شیپ .3

 خوزهند دزش . هوشمند یها و مدا ها تمیبا زستهاد  زز زلگور ها ربیس ایها  طو ان لتز ، نیزم

 یههها در ربها   شهت تر یپ  یه قابل کیه خودآگها    ی: ههوش مصهنوع   خودآگها   یههوش مصهنوع   .4

. دههد  یرز مه  یابیو خودزرز ینیخودب  ،یو در  وزقع یپایر زس  کر بر آ,ها زمکان بتقتزر زمین

 یمحاسهبات  یهها  تمیو زلگور یقبل ی یر معمولاً بت زسا  طتح یتسن یکر هوش مصنوع یدر حال

و  تدیه بگ ادیه خهود   یهها  خودآگا  قادر زس  زز تجتبهر و مشهاهد    یزستوزر زس ، هوش مصنوع
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خودآگا   یهوش مصنوع ،یعبارت بر دهد. قیتطب ا تریو بهبود  دیجد طیخودش رز بت زسا  شتز

پایهر  هتزهم    زمهین  یهها  رز در ربها   طیتدزخل بها محه    یو قابل ا تر،یتهکت، دز,ش بهبود  ییتوز,ا

 . کند یم

قهادر بهر    شهت تر، یپ یبها زسهتهاد  زز حسهگتها    نهد  یپایهر آ  زمهین  یهها  : ربها   شت تریپ یحسگتها .5

 توز,نهد  یحسهگتها مه   نیخوزهند بود. ز یشتتیزطرعا  ب لیزطتزف و تحل طیتت مح قیدق صیتشخ

 تیحتکه  و سها   یسنسهورها  ،ی,ور یز کتورهاو  سنسورها ت،یپتدززش تصو یها نیشامل دورب

 باشند. یطیمح یتهاز,وزع حسگ

رسها,دن و    یه بهر قابل  "نهد  یپایهر در آ  زمهین  یدر ربا  ها تیزرتباطا   تزگ":  تیزرتباطا   تزگ .6

هها زشهار     ربا  یزرتباط ستمیدر س کنوزخ یو  کپارچریز,تلاا زطرعا  و دستورز  بر صور  

هها در   سهاما,ر  تیو بها سها   گتیکهد یتها بها    دههد  یپایر زمکان مه  زمین یبا  هابر ر  یقابل نیدزرد. ز

 نیه ز بتقتزر کنند و زطرعا  رز با ستع  بالا و بدون زشکاا بر زشتتز  بگذزر,د. تباطزر ط،یمح

باز و با,د  یها  تکا,و ا،یپو میس یب یها ما,ند شبکر شت تریپ یها یشامل زستهاد  زز  ناور  یقابل

 .شود یم شت تریپ یزرتباط یها و پتوتکل یقو یگاررم , ض،یعت

 فضاپایه :  یها رباتی ها قابلیت

در  ضها    یز,جها  وظها   یهسهتند کهر آ,هها رز بهتز     یمتنوع یها  یقابل ی ضاپایر دزرز یها ربا 

 ی ضهاپایر رز بهدون زشهار  بهر کارکتدهها      یهها  ربها   یزصهل  یها  ی. در زدزمر، قابلسازد یمناسب م

 :کنم یم نایخاص آ,ها ب

 ی تزتهت زز ههوش مصهنوع    یذههن مصهنوع  ":  شهت تر یپ ی تزتهت زز ههوش مصهنوع    یذهن مصنوع .1

مهورد   یکیربهات  یهها  ی ناور شت  یمهم زس  کر بر منظور توسعر و پ اریبس  یقابل کی شت تریپ

کهر بهر    دههد  یها زجهاز  مه   ربا  یهوش مصنوع یها ستمیبر س  یقابل نی. زتدیگ یزستهاد  قتزر م

زطرعها    لیه و تحل ریه زطتزف خود در تعامل باشهند و قهادر بهر در  و تج     طیاا با محطور  ع
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 یربها  هها    ،یه قابل نیه ز بها  باشهند.  د یه چیپ  یهوشمندز,ر و ز,جا  وظها  یتیگ میتصم ،یطیمح

 بر ز,سان در  و پتدززش زطرعا  رز ز,جا  دهند.  ریبر صور  شب توز,ند ی ضاپایر م

بهر   نهد  ی ضهاپایر در آ  یو کنتتا ربا  ها  یهدز ستمی: تکامل س آیند  و کنتتا  یهدز ستمیس .2

  یه قابل کیه بهر عنهوزن    د یه چیپ طیآ,هها در شهتز   نهان یزطم  یمنظور بهبود عملکتد، دق  و قابل

 شهت تر یپ یها یزز ,وآور یتیگ با بهت  د،یجد ستمیس نیبتجستر مورد توجر قتزر خوزهد گت  . ز

زمکهان   شهت تر، یپ یو سنسورها شت تریپ یزرتباط یها بکرش ،ی، رم ,گاریهوش مصنوع نریدر زم

 . کند یبالاتت  تزهم م ییو دشوزر رز با دق  و کارآ د یچیپ  یوظا یزجتز

زبالهر    یتیمهد  یبهتز  نی,هو  یرزهکارهها  توز,نهد  یها م ربا : ییزبالر  ضا قیدق  یتیو مد شیاپ .3

هها در   دور زدن زبالهر  یبهتز  هادز شنیرزهکارها ممکن زس  شامل زرزئر پ نیزرزئر دهند. ز یی ضا

 ایه  ،یی ضها  یهها  زبالهر  ا ه  یو باز یبهتدزر  بهت  یبتز دیجد یها یتوسعر  ناور د،یجد یمدزرها

 .شود یم ییخطت,ا   ضا یها بتدن زبالر نیو زز ب ییشناسا یبتز دیجد یها ساما,ر یطتزح

 یهها  یو  ناور ها ستمیهاد  زز سبر مههو  زست تی: زرتباطا   ضاپایر  تزگ تیزرتباطا   ضاپایر  تزگ .4

 ضاپایر بهر   یها منحصت بر  تد در ربا   یقابل نیدر  ضا زس . ز میس یزرتباطا  ب یبتز شت تریپ

کهر در   گهتدد  یبتمه  یزرتبهاط  نی,هو  یهها  یبت  ضا و  ناور یزرتباطا  مبتن ی ناور یدستاوردها

 یهها  در ربها   تیه ا   ضهاپایر  تزگ زرتباطه  یایه م ز و زستهاد  خوزهد بهود.  یساز اد یقابل پ ند یآ

 باشد. می بالا  یزمنو  شتتیب یدزریپا، قیتطب  یقابل، پوشش گستتد  ضاپایر 

بر  ند ی ضاپایر زس  کر در آ یها مهم در ربا   یقابل کی یمدزر نی: پتوزز ب پتوزز بین مدزری .5

 نهد ، ی. در آابهد یتوسهعر   توز,هد  یمه  دیه جد یموتورهها  یو  نهاور  یی ضا ی ناور شت  یپ لریوس

هها بهر    ربها   گهت یهماهنه  بها د   ایه قادر باشند بر صور  مسهتلل و   توز,ند ی ضاپایر م یها ربا 

 ضهاپایر قهادر خوزهنهد     یها ربا  ،یمدزر نیپتوزز ب ییتوز,ا با حتک  کنند. یمدزر نیصور  ب

 مختل  در  ضا زع ز  شو,د.   یها  یبود بر صور  مستلل بر مأمور
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و  صیتشهخ  یبهتز  شهت تر یپ یهها  یزسهتهاد  زز تکنولهوژ    یه قابل : یی  ضها  یهها  سکیر  یتیمد .6

 یجهو  یهها  ی,هاهموزر  ،ییدر ملابهل زشهعر  ضها    یآور ما,نهد تهاب   یی ضا یها سکیر  یتیمد

سنسهورها و   ما,نهد مختله  در  ضها    یهها  یبر کهاربتد تکنولهوژ   ،ییخطتز   ضا تیو سا یی ضا

 یهها  سهتم یس ی و ابیه سنجش و رد یها تمسیس، پوشش محا ظ یها ستمیسیی، شناسا یها دستگا 

 متتبط زس . یو زطرعات یزرتباط

 یدیه کل یهها   یه زز قابل یکه یبهر عنهوزن    تیتصهاو  یپتدززشهگت  ند ،ی: در آ تیتصاو یپتدززشگت .7

 ،یههوش مصهنوع   ییتوز,ها  شیو ز ه ز  ی ناور شت  ی. با پا  ی ضاپایر توسعر خوزهد  یها ربا 

زطرعها    لیه و تحل ییبر منظور شناسها  تیو پتدززش تصاو یآور  ضاپایر قادر بر جمع یها ربا 

مناطق مورد ,ظت  ایکر زز  ضا  یتیتصاو دهد یها زمکان م بر ربا   یقابل نیز خوزهند بود. یاتیح

 .  ندیرز زستختزج ,ما یدیکتد  و زطرعا  مه لیرز تحل کنند یم ا  یدر

 دریاپایه   یها ربات یکارکردها

بهر   تیه کهاربتد دزر,هد. در ز   یگتید یها و در حوز  ییایدرهای  ا یعملدر  ،دریاپایر یها ربا 

 : کنم یها زشار  م ربا  نیمهم ز یزز کاربتدها یبتخ

 یهها  زطرعها  در ربها    یآور جمهع  یتکنولوژدر آیند  زطرعا  :  یآور جمعهوشمندی در  .1

زز  یتیه گ تد. بها بههت   زرا ر خوزهد که  ا یعمل نیرز بر ز یشتتیب یو هوشمند ا تریدریاپایر بهبود 

 یهها  مهتتبط، ربها    یها یسنسورها، و  ناور ،یقابل توجر در حوز  هوش مصنوع یها شت  یپ

  کنند. یآور جمع تآبیز طیرز در مح یشتتیب  دریاپایر قادر خوزهند بود زطرعا

و  یتپتدززیتصهو  شهت تر یپ یهها  یبا زستهاد  زز  نهاور  ریاپایدر یها : ربا ا تریساختار  یها کنش .2

. باشند یم ییایدر دز یتهد طیو مدزخلر در شتز ییقادر بر شناسا ،یهوش مصنوع یها تمیزلگور

بهر   ادرهها قه   ربها   نیه مختل  رز دزرز هستند. ز  ز یحمل و زستهاد  زز زب زرها و تجه ییآ,ها توز,ا

ا در وزحهدها رز دزرز هسهتند، ته    تیبها سها   یدر مناطق مختل  و زرتباط و هماهنگ  ی عال یهم ما,

 شتک  کنند. شتتیب یو همکار یبا هماهنگ ا یعمل
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زسهتهاد  زز   ،یآبه  تیه ز ا یه در حهوز  عمل :  دریاپایر های کنشدر  ی و خودمختاریخودکارساز .3

 نیه مختله  گهتدد. ز   ینهدها ی تز یسهاز  نریمنجت بر بهبود و به توز,د یم یخودکارساز یها روش

 اءیزشه  ی دهه ییو تم صیتشهخ  ،یآبه  تیه ز طیمحه  لیه زز جملهر تحل  یهیز,جا  وظها   یها قابل روش

 تیو سهها یخصوصهه میو حههت  یههدر آب، حهههظ زمنپیشههت تر  ,ورهههاام یزموجههود در آب، زجههت

 .باشند یرز دزرز م ریاپایدر های کنشمتتبط با  یها  ی عال

 کیه ربات نهر یدر زم یو تکنولوژ ی ناور یها شت  ی: با توجر بر پ مناطق ,اشناختر شیکاوش و پا .4

و کاوش مناطق ,اشهناختر   یبترس یبتز توز,ند یم ند یدریاپایر در آ یها ربا  ،یو هوش مصنوع

 ی، آبه  قیه کهاوش منهاطق عم   شهامل  توز,د یکارکتد ,وزورز,ر م نیها بر کار گت تر شو,د. ز در آب

 زشار  ,مودحسا   یآب یها طیمح یبترس

دریاپایهر بهر     دزیه بهتدن تهد  نیو زز به  صیتشهخ  یهها  ستمی: سدز یتهد بتدن نیو زز ب صیتشخ .5

دریاپایهر رز   دز یه تهد شت تر،یپ یها یتا با زستهاد  زز تکنولوژ دهند یدریاپایر زمکان م یها ربا 

و  یزز زمهوزج صهوت   توز,نهد  یمه  ها ستمیس نیها ملابلر کنند. ز با آن یکنند و بر طور مؤثت ییشناسا

 یآور دریاپایهر جمهع   طیکنند تا زطرعها  لاز  رز دربهار  محه    د مختل  زستها یسیزلکتتومغناط

   دهند. صیرز تشخ دز یکنند و تهد

 :هواپایه یها ربات یکارکردها
مختله  مهورد   ههای   ا یه هسهتند کهر در عمل   یز گسهتتد   یکارکتدها یهوزپایر دزرز یها ربا 

 : کنم یهوزپایر زشار  م یها مهم ربا  یزز کارکتدها یبر بتخ تی. در زت,دیگ یزستهاد  قتزر م

کهارکتد   کیه بر عنهوزن    یدر مناطق  عال تجهی ز  لی: تحو یدر مناطق  عال  تجهی ز لیتحو .1

  یه با زستهاد  زز قابل ریهوزپا یها دزرد. ربا  یاریبس  یزهم ند ،یدر آ ریهوزپا یها مهم در ربا 

 یازهها ی, نیو تأم تجهی ز حمل و ,لل  یبتز یز لریبر عنوزن وس توز,ند یپتوزز و عملکتد خود، م

 .ت,دیمورد زستهاد  قتزر گ  یناطق  عالدر م ختل م
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و   یههدز  یموثت بهتز  یبر عنوزن زب زر ند یدر آ ریهوزپا یها : ربا ها  ی عال یو هماهنگ  یهدز .2

مختل  زستهاد  خوزهند شد. آ,هها قهادر بهر زرسهاا زطرعها        یها طیدر مح ها  ی عال یهماهنگ

و بهر   باشهند  یمختله  مه   یهها  میبهر ته  هدف  صیو تشخ ما،یهوزپ تیتصاو ،یبتدزر متبوط بر ,لشر

 یبهتز   یه , کیه تتز   یتیمهد  یها ستمی. سکنند یکمک م تت قیدق ما یو زتخاذ تصم ی یر امربت,

بها    یه  عال یهها  و عبور و متور آ,ها در صحنر ییجابجا  یتیها و مد زز تدزخل ربا  یتیجلوگ

 .رو,د یهوشمند بر کار م یها تمیسنسورها و زلگور شت تر،یپ یزرتباط یها زستهاد  زز شبکر

بهر   ییایه در ریهوزپا یها : شبکر حمل و ,لل هوشمند در ربا  عالی  طی تز  عاا در مح یبا,یپشت .3

زرتبهاط و   یزمکهان بتقهتزر   سهتم یس نیه . زشهود  یزستهاد  مه  شت تری,وآورز,ر و پ ستمیس کیعنوزن 

رز  کیو ,لهل لجسهت  حمهل   ا یه و عمل کنهد  یرز  تزهم م ریهوزپا یها ربا  نیهم مان ب یهمکار

 یسنسهور  یها و شبکر یزصوا هوش مصنوع ری. شبکر حمل و ,لل هوشمند بت پابخشد یم دبهبو

 رز دزرزس .  عالی  محیطحمل و ,لل در  یندهای عاا زز  تز یبا,یپشت ییو توز,ا کند یعمل م

 یاتیه ح یزز کارکتدهها  یکه یی یایزطرعا  جغتز  یآور جمع: یی ایزطرعا  جغتز  یآور جمع .4

حسهگت   یهها  سهتم یو س شهت تر یپ یهها  یها، با زستهاد  زز  نهاور  ربا  نیزس . ز ریهوزپا یها ربا 

زطتزف خهود هسهتند. بها     طیزطرعا  متتبط با مکان و مح لیو تحل یآور قدرتمند، قادر بر جمع

 یرزدزرهها، سنسهورها   هها،  نیمتنهوع ما,نهد دوربه    یو حسگتها ن یتوریما, یها ستمیزستهاد  زز س

رز زز  دیه مه یبر طور  عاا زطرعا  مکا, توز,ند یم ریهوزپا یها ربا  ،ی ریو ل یحتزرت صیتشخ

 ،یزطرعها  رزدزر  ،یمکها,  تیزطرعها  شهامل تصهاو    نیکنند. ز یآور زطتزف خود جمع طیمح

زطرعها  قابهل زسهتهاد  در     نیه . زشهود  یمه  یزطرعا  مکها,  تیو سا یحتزرت صیزطرعا  تشخ

زمدزد و  ا یو کمک بر عمل یعیمنابع طب  یتیمد ،یشهت ی یر ز جملر بت,امرز یمختله یها نریزم

 .باشد ی,جا  م
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 : پایه زمین یها ربات یکارکردها

رز  یمتنهوع  یو کارکتدها ها  یقابل شت تر،یپ یها یبا زستهاد  زز  ناور ند یپایر آ زمین یها ربا 

رز  نهد  یپایهر آ  زمهین  یهها  ربها   یرکتدهها متتبط بها کا  شت تریپ یها ی ناور تیخوزهند دزش . در ز

 : میکن یم یبترس

ما,نهد   شهت تر یپ یهها  یبا زسهتهاد  زز  نهاور   ند یپایر آ زمین یها : ربا   وق سنگین حمل و ,لل .1

رز خوزهنهد   نیحمل و ,لل بار سهنگ   یقابل شت تر،یپ یز تتزشر یها ستمیقدرتمند و س یموتورها

 .دزرز باشند ازهای, نیو تأم  ز ی,تلاا موزد، تجهز یبتز توز,ند یها م ربا  نیدزش . ز

 هها یمههم ز  ی,لشه  یشههت   یزمن نیدر تام توز,ند یم ریپا نیزم یها : ربا یشهت  یکمک بر زمن .2

بر طور هوشمند ,ظهار  بهت    شت تر،یپ یها نیبا زستهاد  زز سنسورها و دورب توز,ند یها م کنند. آن

در  ویو کمک بر پل تمجازیغ کیتتز  صیختش ،یتخلها  رز,ندگ صیمناطق خطت,ا ، تشخ

 رز ز,جا  دهند. مجتزئ یتیگیپ

 نهد  یدر آ ینه یزم یهها  کارکتد مهم و مؤثت ربا  کیبر عنوزن  :مارزنیب ایمتزقب  زز سالمندزن  .3

 یها ربا  ،یو پ شک یروزز  ون بر خدما  بهدزشت ازیسالمند و ,  یمطتح زس . با رشد جمع

کننهد.   هها یز مهارزن یزز سهالمندزن و ب  یبا,یر رز در متزقبه  و پشهت  بتجسهت  ی,لشه  توز,نهد  یم ینیزم

و زرزئر خهدما    ی,ظار  پ شک ی، زجتماع یزرتباط و همتزه، روزمت  یها  یدر  عال یبا,یپشت

زز جملهر کارکتدههای    حیو تههت  اقیر هع زشهت  ی، بر خدما  بهدزشهت  یدستتس لیتسهی، بهدزشت

 باشد. بیمارزن می ها در حوز  متزقب  زز سالمندزن یا ربا 

زسهتختزج مهوزد    لیدر صنع  معدن، ز,هجار ممکن زس  بر دل:  و کاهش خطت ز,هجار صیتشخ .4

 نیه و حمهل و ,لهل مهوزد منهجهت  رخ دههد. در ز      یمتبوط بر حههار  یها  یز,جا   عال ای یمعد,

 زستهاد  با بتخوردزر زس . ییبالا  یزودهنگا  و کاهش خطت ز,هجارها زز زهم صیحوز ، تشخ

 ییهها  روش تهوزن  یحسگت قدرتمنهد، مه   یها ستمیو س شت تریپ یتپتدززیتصو یها یزز تکنولوژ

و  تیزز تصهاو  توز,نهد  یمه  هها  سهتم یس نیه هها توسهعر دزد. ز   مهوزد منهجهت  در معهدن    صیتشخ یبتز
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 سههتمیس قیههکههتد  و زز طت ییحسههگتها زسههتهاد  کننههد تهها مههوزد منهجههت  رز شناسهها   یههها دزد 

 ن معدن زطرع دهند.هشدزردهند  بر کارکنا

ها و  پار  ها، دزنیم ها، ابانیخ یقادر بر پاکساز ریپا نیزم یها : ربا یو ,ظا   شهت یپاکساز .5

کنند،  یآور ها رز جمع بر صور  خودکار زبالر توز,ند یها م . آنباشند یم یشهت یمناطق عموم

 ردزشهت  یمؤثت اریلش بسها , آن ا  یپسما,دها و باز  یتی,گر دزر,د و در مد  یسطح شهت رز تم

 باشند.

بهر   نیماشه  یتیادگیه  وتتهها، یکامپ یبا توجر بر رشد قهدر  محاسهبات   : در مشاغل آیند  تحوا  .6

 دیه تول یزز کارها یز بخش عمد  ها نیماش. شود یقابل توجر شناختر م اریبس شتز,ریپ کیعنوزن 

 زز یاریبسه  ینیگ یجها هها قهادر بهر     رز بر خود زختصاص خوزهنهد دزد. آن  ی توش ختد  عیو توز

  یههروزمههت  )ما,نههد مالک یحلههوق یپههوش هسههتند، شههامل کارههها دیکارکنههان سههه یههها شههغل

 . یجتزح یو حت یپ شک صیتشخ وتت،یکامپ یسی,و بت,امر ،ی(، حسابدزریمعامرت

 ریه پا نیزمه  یهها  ربها  های جدی آیند  مسهئلر آب مهی باشهد.     یکی زز بحتزنمنابع آب:  نیتأم .7

شامل شناسایی منهابع آبهی جدیهد، تصههیر، توزیهع آب رسها,ی و       منابع آب  نیدر تأم توز,ند یم

 . زستختزج منابع آبی زیتزمینی ,لش  عالی خوزهند دزش 

 ا یه در عمل توز,نهد  یمه  نهد  یپایهر آ  زمهین  یهها  : ربا  جستجو و ,جا  در مناطق صعب زلعبور .8

 شهت تر یپ یزز حسهگتها کهر   یو زطرعهات  تیجستجو و ,جا  مهؤثت باشهند. بها زسهتهاد  زز تصهاو     

تهت رز دزر,هد و    و جسهتجو در منهاطق سهخ     لیه هها قهادر بهر تحل    ربا  نیز شود، یم یآور جمع

 .ننددر ,جا  ز تزد مهلود شد  کمک ک توز,ند یم

 ونی زسیو مکا, ونیزتوماس مشاهد  شد  زس  کر خیدر طوا تار:  ز  زیش زستا,دزرد ز,دگی بشت .9

. همها,طور کهر در گذشهتر مشهاهد  شهد، در آینهد        دههد  یمه  شیرز ز  ز یز,دگ یزستا,دزرد کل

 ناوری ,لش ب رگی در زقتصاد جها,ی و زستا,دزردهای در زبعاد مختله  ز,هدگی بشهت خوزههد     

 دزش .  
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 فضاپایه :  یها ربات -کردهارکا

 ی. بتخه شو,د یزستهاد  م یمختله یها در  ضا و در سطح  یز,جا  وظا ی ضاپایر بتز یها ربا 

  ضاپایر عبارتند زز : یها مهم ربا  یازز کارکتده

 یهها  ا,و یما ، زق ارز ،یس یزکتشاف و بترس یبتز توز,ند یم ری ضاپا یها ربا : زکتشاف  ضا  .1

 یبهر عنهوزن جاسوسها,    توز,نهد  ی. آ,ها مه ت,دیو مناطق ,اشناختر  ضا، مورد زستهاد  قتزر گ یی ضا

دستت  هستند، عمل  تقابلیز,سان غ یزطرعا  مهم زز ,لاط دوردس  کر بتز یآور جمع یبتز

 کنند.

حمهل و ,لهل و    یبهتز  توز,نهد  ی ضاپایر م یها حمل و ,لل هوشمند و خودکار: ربا  یها شبکر .2

و   ز یه بارهها، تجه  توز,ند یبر ز,سان زستهاد  شو,د. آ,ها م ازیز,تلاا بر صور  خودکار و بدون ,

 کنند. للدر  ضا منت گتی,لاط د اییر  ضاپا یها ستگا یز ماها،یرز بر  ضاپ ازیموزد مورد ,

ها در  ز,سان یبتز یبر عنوزن همکارز, توز,ند یم ند یدر آ ری ضاپا یها ربا :  ها با ز,سان یهمکار .3

و  ،یو علمه  ی نه  یبا,یزرزئهر پشهت   د ،یه چیپ  یوظها  لیه در تکم توز,نهد  ی ضا عمل کنند. آ,ها مه 

 ها کمک کنند. انبر ز,س ا ،یزطرعا  و تجتب یبر زشتتز  گذزر نیهمچن

زز  یبهتدزر  ساخ  و بهت  ندیدر  تآ توز,ند یم ری ضاپا یها ربا : یی  ضا یها ستگا یمسکن و ز .4

 نیه ز یدر ساختار و ,گهدزر توز,ند یکنند. آ,ها م هایز ی,لش مهم ،یی ضا یها ستگا یمسکن و ز

 مل کنند.ع یی ضا طیها در مح ز,سان یبتز ییها کمک کنند و بر عنوزن کمک ها ستگا یز

کهاوش و زسهتختزج منهابع     یبهتز  توز,ند یم ری ضاپا یها با ر:  ییکاوش و زستختزج منابع  ضا .5

 ییبر عنوزن کارگتزن خودکهار در معهادن  ضها    توز,ند ی. آ,ها مت,دیمورد زستهاد  قتزر گ یی ضا

بهر   ،یآب و ز,تژ ،یما,ند موزد معد, ییمنابع  ضا یبتدزر زستختزج و بهت  قیعمل کنند و زز طت

 بشت کمک کنند. شت  یو پ یدزریپا
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