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ABSTRACT 

In this research, at first, different types of trenches, headquarters and concrete hospitals during the holy 

defense were investigated from the perspective of commanders and specialists of holy defense. In order to 

investigate in addition to library studies, the performance of these structures has been investigated through 

interviews and questionnaire distribution among veterans in the field of sacred defense engineering and 

after aggregating the opinions, general analysis of the role of these structures, their technical                  

disadvantages and advantages has been presented and then some strategies have been presented to        

promote these types of structures for today's use.One of the main disadvantages of them is the heavyness of 

prefabricated concrete parts and one of the solutions provided for today's use is to increase resistance to 

bearing impact loads. In a numerical analysis, the effect of increasing steel fibers on concrete slabs under 

impact load in Matlab programming environment has been investigated. The results show that the use of 

steel fibers up to 2% increases the ductility and strength of concrete to a great extent and is recommended 

for use in war zones. 
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چکیده

فرماندهان و متخصصاان دفااع    دگاهيدر زمان دفاع مقدس از د یبتن هایمارستانیو ب یفرمانده یدر ابتدا انواع سنگرها، مقرها قیتحق نيدر ا

پرسا    عيا مصاحبه و توز قطري از هانوع سازه نيعملکرد ا ،ایعلاوه بر مطالعات کتابخانه یقرار گرفته است. جهت بررس یمقدس مورد بررس

و  بمعايا  ها،نوع سازه نياز جنبه نق  ا یکل لینظرات، تحل عیشده و پس از تجم یدفاع مقدس بررس یعرصه مهندس شکسوتانیپ نیبنامه ما

 هاا آن یاساسا  بياستفاده امروز ارائه شده است. از جمله معا برای هانوع سازه نيجهت ارتقا ا راهکارهايی سپس و شده ارائه هاآن یفن یايمزا

ضاربه و   یمقاومات جهات تحمال بارهاا      ياستفاده امروز افزا یارائه شده برا یو از جمله راهکارها یساخته بتن  یپ طعاتبودن ق نسنگی

 طیتحت بار ضربه و انفجاار در محا   یبتن هایبر دال یفولاد افیال  ياثر افزا یعدد لیتحل کيموضوع در  نيا یبررس ی. براباشدیم یانفجار

و مقاومت باتن   یريدرصد شکل پذ 2 زانیتا م یفولاد افیاستفاده از ال دهدینشان م جيقرار گرفته است. نتا یررسمتلب مورد ب یسيبرنامه نو

گردد.  یم هیتوص یاستفاده در مناطق جنگ یبرد و برا یبالا م یاديز اریضربه را تا حد بس یتحت بارها

بار ضربه  ،یفولاد افیال دفاع مقدس، یعرصه مهندس شکسوتانیساخته مقاوم، مصاحبه با پ  یپ یبتن یدفاع مقدس، سنگرها ها: یدواژهکل

   و انفجار 

مسئول سندهينو - saeedbahrami1983@gmail.com -رانيپژوهشگاه علوم و معارف دفاع مقدس، تهران، ا یتخصص یدکترا1
2
رانيبحران، تهران، ا یپژوهشگاه مهندس یتخصص یدکترا 

https://pd.ihu.ac.ir/article_208819.html
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 قیو ضرورت تحق تیطرح مسئله، اهم - 1

 شارايط  بار  بناا  مقااوم  هاای زمان وقوع جنگ استفاده از سازه در

 شاب  و مقدم خط در سنگرها بحث در. باشدمی نیاز مورد مختلف

و احادا    یفرماناده  یمقرهاا  یو در پشات جبهاه بارا    اتعملی

 نيا . اردگیا یصد چندان به خود م تیموضوع اهم نيا مارستانیب

 نیای تع اریبسا  قا  مختلاف ن  اتعملی در کدام هر در هانوع سازه

 نيا بادون اساتفاده از ا   کاه يکرده اند، به طور فايا یکننده و مهم

 ايا اسات و   دهیرسا  یممکن به نظر ما  ریغ اتیسازه ها انجام عمل

با توجاه باه    یداده است. از طرفیم  يافزا اریرا بس یتلفات جنگ

متخصاام،   یکشورها یاز سو ميامکانات کشور در آن زمان و تحر

 وریا و با ابتکارات غ ی( با دان  بومیاز موارد ریغ به)  هاسازه نيا

در موقاع   عتاا یو طب شاده یو با سرعت بالا ساخته م یرانيمردان ا

بوده اسات. ابان ناوع     ینقاط قوت ايمشکلات و  یدارا یبهره بردار

در دوران دفااع مقادس    اجیا ه فراخور زمان و بنا بار احت ب هاسازه

شاده و باه    اديا  هاا ساخته شده اند و در منابع امروز معمولا از آن

 دفااع  در هانق  آن ايو  تیفیاز ک يیصورت پراکنده نقل قول ها

و  یعدم دسته بندکتب و مقالات شده است.  ها،تساي در مقدس

است  یاز نقاط ضعف یکي مدون صورت به هانوع سازه نيا یبررس

نقا  و نقااط و    یو بررسا  یجمع آور نيبرطرف شود. بنابرا ديبا

جهت  يیو ارائه راهکارها یمقاوم بتن یبتن یضعف و قوت سنگرها

سارآغاز   تواناد یمنبع مناسب م کي به عنوان هاستمیس نيارتقا ا

 باشد.  نهیزم نيدر ا یشتریب قاتیتحق

تيبا کمک از ساا  ميبر آن شد ینقص نیچن نيا تياز رو بعد

و نقاط  بندی دسته را هانوع سازه نيها، کتب و مقالات ارزشمند ا

رسد بدون انجام  یبه نظر م ی. ولمیکن انبی را هاضعف و قوت آن

یراه به سارانجام نما   نيا یعرصه مهندس شکسوتانیمصاحبه از پ

بااا کمااک گاارفتن از  وجااود،عاالاوه باار منااابع م نيبنااابر. رسااد

و  یفرمانااده یساانگرها، مقرهااا یعرصااه مهندساا شکسااوتانیپ

شادند،   یدر دفاع مقدس در ابتدا دسته بند یبتن هایمارستانیب

در  کتفکی به هاو نق  آن بررسی هاسپس نقاط ضعف و قوت آن

 نيا جهات ارتقاا ا   يیشاد. ساپس راهکارهاا    لیا دفاع مقدس تحل

 لیا تحل کيعنوان راهکار به نيمهمترو  ديگرد شنهادیپ هاستمیس

 قرار گرفت. یمورد بررس یعدد

 موضوع اتیو ادب نهیشیپ -2

 و مواضااع والفجاار، و خیباار جملااه از سااازیجاااده سااازی، پاال

 شاامل  سااختمانی  اقادامات  کاناال،  و سانگر  شاامل  استحکامات

 اقادامات  عقباه،  هاای ساختمان بازسازی و مرمت و حمام ساخت

 کلیاات  از انفجاار  و تخريب بخ  و بیمارستان ساخت مانند ويژه

در  یارسارد [. 2] اسات  شاده  ياد مقدس دفاع در مهندسی موارد

در دفاع مقدس، سازه  یتجارب مهندس نيمجموعه به نام تدو کي

دفاع مقدس شامل پال هاا و سانگرها را باه طاور مختصار        یها

دکتر غلامرضا جلالای فراهاانی در کتااب     [.3]داده است  حیتوض

 مهندسای،  مفاهیم و هامديريت مهندسی دفاعی به بررسی تعريف

در جناگ و   مهندسای  بررسای  رزمای،  هایيگان جنگ، تاريخچه

عبور متصل از موانع آبی از جمله  [.4]آينده دفاعی پرداخته است 

 و تهیه سپاه کل ستاد مهندسی اداره توسط مفید بسیار هایکتاب

پل مربوط به دفاع مقدس  نيکتاب چند ناي در. است شده تنظیم

بار  یبه بررس ISIمقاله  نيدر چند یبهرام .[5]شده است  یبررس

کم عماق پرداختاه    یمدور و پوسته ها م،یضخ هایقضربه بر ور

ورق ها در نرم افزار متلب و باه روش   نيا یکیناميد لیاست. تحل

FFT [.7و  6]انجام شده است 

 روش تحقیق   -3

فنی سنگرهای بتنی پی  موضوع اصلی اين تحقیق مطالعه 

است. همان گونه که از عنوان تحقیق بر می آيد اين  ساخته

تاريخی دارد. لذا علاوه بر تحقیقات کتاب  -تحقیق جنبه علمی

خانه ای نظر صاحب نظران در اين حوزه می تواند بسیار موثر و 

 تعیین کننده باشد. 

دوم پاسدار علی اکبر پوری رحیم در مقالاه خاود باه    سرتیپ 

 رزمنادگان  توسط مهندسی هایخلاقیت و ابتکارات از هايینمونه

 پال (. 1395 رحایم،  پاوری )  اسات  کرده بیان را مقدس دفاع در

 مورد عمرانی تجهیزات و خونین دار در ایبشکه پل خیبر، ایلوله

 خالا  جباران  در رزمای  مهنادس  اهمیات . است گرفته قرار اشاره

 [.1] شاد  مطار   رحیمای  علای  توسط عملیاتی لشکرهای کمبود

 سااخت  ضارورت  باه  نسیم خبرگزاری با ایههر مصاحبد نوبختی

دفاع مقدس اشاره کرده است. همچنین ايشاان   سنگرهای و هاپل

 مديون حاضر زمان در هااعلام کردند خودکفايی ساخت اين سازه

 فشارکی هاشمی جواد سید. است مقدس دفاع در مهندسان تلاش

 اهمیاات و نقاا  از مقاادس دفاااع مهندسااین از يکاای عنااوانبااه

 مهندسی در دفاع مقدس سخن گفته است.

سانجی نتاايج ايان تحقیاق،     جهت نیال باه هادف و صاحت    

بزرگوارانی را که هم از نظر سوابق اجرايی مهندسی جناگ دارای  

سوابق درخشانی بودند و هم از نظر حضور و رويت نحاوه اجارای   

در منطقه حضور داشتند و متعاقب آن تاثیرات بر میادان   عملیات

و علام مهندسای و   رزم و آينده جنگ را باه چشام دياده بودناد     

بتنی به هدف پناهگاه را در دوران دفاع مقادس   هایساخت سازه

استفاده کرده بودند انتخاب و از طرق مختلف سعی شد با نظاران  

 ايشان در مرحله اول به دو هدف زير دست پیدا کرد. 

 دسته بندی و معرفی سنگرهای بتنی  -1

تهیه يک پرس  نامه جهت کسب نظرات پیشکسوتان و  -2

 بررسی کمی اين سازه ها  



 17                                                                                    میرح یاکبر پور یعل و یبهرام دیسع ،انفجار بارهای برابر در مقاوم ساخته پیش بتنی دفاعی مقرهای فنی بررسی

 
ای هااای میاادانی و کتابخانااهآوری اطلاعااات از روشباارای جمااع

قباول زحمات   نفر به عنوان نموناه   20استفاده شده است. تعداد 

با توجه به خاص بودن موضوع تعداد محادودی در ايان    کرده اند.

زمینه تخصص کافی داشتند و در ايان مقولاه کماک شاايانی باه      

تفکیکی بر اسااس مادر     محقق کردند. بر اساس محاسبه و آمار

تحصیلی و مدت زمان حضور در جنگ نیز جداول زير ارائاه شاده   

 است. 

 

 میزان پراکندگی مدار  دانشگاهی پرس  شوندگان (:1)جدول

 
 آمار تفکیکی بر اساس مدر  تحصیلی

 کارشناس ارشد دکترا
 کاردان

 و کمتر
 جمع کل

تعداد پرس  

 شونده
8 8 2 2 20 

 %100 %10 %10 %40 %40 درصد

 

 ساله 8بر اساس میزان حضور در جنگ میزان پراکندگی  :(2) جدول

 

 میزان حضور در جنگآمار تفکیکی بر اساس 

 7بالای 

 سال

 7تا  3بین 

 سال
 جمع کل سال 3زير 

تعداد پرس  

 شونده
10 9 1 20 

 %100 %5 %45 %50 درصد

خلاصه در طی طور پرس  نامه مناسب به هیو ته قیمراحل تحق

 مراحل زير انجام شد. 

تهیه پرس  نامه با استفاده از مطالعات و نظر صاحبنظران  -1

 های شناور خیبریجهت شناخت و معرفی پل

توزيع پرس  نامه مابین پرس  شوندگان و جمع آوری  -2

 هاپاسخ

 ها و پردازش داده ها بررسی پايايی داده -3

های فنی پل مصاحبه مجدد با پیشکسوتان، با موضوع بررسی -4

خیبری در دفاع مقدس و دسته بندی نظرات نهايی ايشان با 

 روش تحلیل مضمون

ها برای استفاده ارائه راهکارهايی جهت ارتقا اين نوع پل -5

 امروز

انواع استحکامات شامل سنگر، مراکز درمانی، مقرهای  -6

 فرماندهی و تاکتیکی 

استحکامات به لحاظ محل احدا ، جنس مصالح مورد 

 .شونداده، کاربری و اهمیت، دسته بندی میاستف

   محل احدا 

از اياان جنبااه بااه دو دسااته اسااتحکامات در خااط مقاادم و 

استحکامات پشت خط تقسیم می شود. سانگرهای کماین،   

ديده بانی، مهمات، ادوات و کانال که در خط مقادم احادا    

شود و مأموريت اصلی اين احداثات درگیری با دشامن و  می

زير نظر داشتن حرکات دشامن، حفاتات و در    دفاع از خط،

 امان نگه داشتن نیرو و تجهیزات می باشد.

ای از اين استحکامات شامل سانگرها و پناهگااه هاای    نمونه

دسته جمعی است که به صورت بتنی، فلزی )پی  ساخته و 

درجا( در پشت خط مقدم )در محل مقر و قرارگااه( احادا    

امکانات بیشتری برخاوردار  میگشت و از کیفیت، استحکام و 

بود. از استحکامات ديگر که در پشت خط احادا  مای شاد    

 هاا،  آشاپزخانه  هاا، می توان از زاغه های مهمات، تعمیرگااه 

 و شانود  های ايستگاه و مخابراتی های سايت ها، بیمارستان

 .  کرد ياد مشابه موارد

 جنس مصالح استفاده شده 

گونی(، فولادی و بتنی )مثل  به سه دسته مصالح بنايی

استفاده می شوند. نوع بتنی به دو دسته درجا و پی  

 .شودبندی میساخته طبقه

 کاربری 

از لحاظ کاربری استحکامات شامل سنگرهای فردی و 

اجتماعی، مراکز درمانی، مقرهای فرماندهی، زاغه های 

 . شوند می بندی تقسیم...  و مخابراتی هایمهمات، سايت

 نگرهای بتنی اجتماعی انواع س -4

سنگرها یا مراکز درمانی ساخته شده با سیستم  -4-1

 قاب پیش ساخته چهار تکه گلدانی

 30متر و ضخامت  3متر، ارتفاع  4مشخصات کلی هر قاب: دهانه 

 تن 4سانتی متر، وزن 

اولین قاب پی  ساخته بتنی که برای احدا  بیمارستان در 

جبهه ها از آن استفاده شد، قاب چهار تکه گلدانی بود که اين 

 30متر و ضخامت  3متر، ارتفاع  4قاب دارای قطعاتی به دهانه 

سانتی متر می باشد. اين قاب به علت مصرف فراوان بتن و 

ی از تاج قاب( زياد مشکلات اجرايی )از قبیل عبور آماتور کشش

مورد مصرف قرار نگرفت. مشخصات کلی اين سازه عبارتست از: 

قطعه ديگر به  2قطعه آن به عنوان پايه )گلدان( و  2قطعه که  4

عنوان ديواره و سقف که به صورت فاق و زبانه داخل هم می 
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متر مربع می  9/3تن و سطح مقطع آن  4شوند. وزن قاب کامل 

اين قاب با گلدان، هشت تن در متر طول و در باشد، برای تولید 

تن بتن مصرف می  m 4 ،5و عرض  cm 30هر قاب با ضخامت 

قطعه تشکیل شده است، طبیعتا  4شود. به دلیل اينکه قاب از 

نیاز به دقت بیشتری برای تولید و کم شدن تلورانس تولید دارد و 

ن قطعات و به تیم کارهای بتنی و آرماتوربند ماهر برای احدا  اي

کارخانه تولید قطعات پی  ساخته نیاز می باشد. از مزايای اين 

 با راحتی به شودقاب، چهار تکه شدن آن می باشد که سبب می

. گردد جا به جا سبک جرثقیل وسیله به و شده حمل کامیون

اساسی اين قاب، عدم پی  بینی قلاب در قطعه،  معايب

پیچیدگی نسبی در تولید، عدم امکان تعويض به علت عبور 

آرماتور کششی از قطعات و فضای پرت ايجاد شده به علت شکل 

قوسی آن می باشد. در اين قاب سرويس بهداشتی و تاسیسات 

فاضلاب مشکل خاصی ايجاد نمی کنند؛ زيرا قاب از کف نیاز به 

 اتصال ندارد و تاسیسات به راحتی از کف عبور می کنند.

از نظر استاندارد و ابعاد در جاده ها مشکل خاصی در حمل 

قطعات وجود ندارد. سرعت نصب قطعات متوسط می باشد و در 

زمان بهره برداری نیز مشکل چندانی وجود ندارد. در صورت 

ز کم می اجرای کف سازی دقیق و خوب، امکان نفوذ حیوانات نی

 ها،شود. علت مطرود شدن اين قاب در ساختمان بیمارستان

 بتی قطعه اولین عنوان به اما بود؛ آن اساسی معايب همان

. باشد بعدی بتنی قطعات طراحی در راه روشنگر توانست

 نق  آنها احدا  در گلدانی تکه چهار قطعات که هايیبیمارستان

بروجردی، بیمارستان  بیمارستان شهید :از عبارتند اند داشته

 شیخ صله، بیمارستان چم امام حسن )ع( و بیمارستان مهران.

سنگرها یا مراکز درمانی ساخته شده با قطعات  -4-2

 شهید مهران، هاینهلالی  شهید صفوی ) بیمارستا

 (ماووت الزهرا فاطمه دزلی، ماووت، بیات سلیم

 مشخصات کلی: 

متر و  22/1متر، عرض  35/2متر و ارتفاع  66/3نوع اول: دهانه 

 تن 35/5سانتی متر  و وزن  15ضخامت 

سانتی متر و  50متر، عرض  93/2متر و ارتفاع  05/4و يا دهانه 

 تن 33/5سانتی متر و وزن  30ضخامت 

قطعات هلالی که به صورت قاب پیوسته بیشترين مصرف را در 

نوع با  2 به اند، داشته غرب منطقه هایاحدا  بیمارستان

سانتیمتری دسته بندی می شوند. تعداد  30و  15ضخامت های 

قطعات لازم برای ايجاديک قاب کامل، به علت پیوستگی يک 

عدد می باشد. مصالح مصرفی در اين قطعات، بتن و آرماتور 

 است. 

 cmعبارتست از: دهانه  cm 15ابعاد و مشخصات قاب  -الف

تن، سطح  35/5وزن  ،cm 122، عرض cm 235، ارتفاع 366

تن در متر طول يا  4/4، وزن بتن و آرماتور m2 676مقطع 

متر مکعب در هر  745/1تن در هر قطعه و حجم بتن آن  35/3

 متر مکعب در قطعه می باشد.  139/2متر طول با 

، cm 405عبارتند از: عرض  cm 30ابعاد و مشخصات قاب  -ب

، سطح مقطع تن 33/5، وزن cm 50، عرض cm 293ارتفاع 

تن در متر طول با  67/10متر مربع، وزن بتن و آرماتور  28/10

متر مکعب در متر  27/4تن در هر قطعه و حجم بتن آن   33/5

 متر مکعب در قطعه می باشد. 15/2طول با 

قطعات هلالی به صورت قاب يکپارچه متصل می باشند که از 

 نحوه. آيد می تدس به موردنیاز فضای هاکنار هم قرار گرفتن آن

. است خشک اتصال يا جوش وسیله به يکديگر به هم هااتصال آن

 باشد؛ می هاآن تاسیسات نقشه اجرای ها، قاب اين ضعف نقاط از

 فاضلاب تاسیسات به دسترسی و است بسته ها قاب اين کف زيرا

 از يکديگر، با ها قاب اين تقاطع در. ندارد امکان احدا ، از پس

راحی شده استفاده می شود. ط منظور بدين که ديگری قطعه

يکی ديگر از معايب اين قاب ها ايجاد فضای پرت به علت قوسی 

شکل بودن قاب می باشد؛ زيرا چیدن قفسه ها و يا ايستادن 

 امکان. نیست پذير امکان راحتی به ها،اشخاص در کنار ديواره آن

 صورتی در و دارد وجود جوش بريدن با راحتی به قطعه تعويض

ا بطور اصولی به هم متصل شده باشند، احتمال نفوذ ه قاب که

هايی -حیوانات موذی )مانند موش و مار( وجود ندارد. بیمارستان

: از عبارتند اند داشته نق  هاکه قطعات هلالی در احدا  آن

 ماووت، بیات سلیم شهید بیمارستان مهران، بیمارستان

مة الزهرا فاط بیمارستان بانه،( عج) الزمان صاحب بیمارستان

 )س( ماووت و بیمارستان دزلی.
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 تکه گلدانی 4جزيیات عمومی قاب  (:1)شکل 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 جزيیات يک نوع سنگر هلالی بتنی (:2)شکل 

 

 جزيیات يک نوع سنگر هلالی (:3)شکل 

سانتی متر،  30متر، ضخامت  3/3متر، ارتفاع  0/4نوع دوم: دهانه 

 تن   63/8سانتی متر .  وزن  75عرض 

 يیصاحرا  یهاا مارساتان یقطعات در ابتدا به منظور احادا  ب  نيا

 یقطعات در مناطق ني. در اواخر جنگ از ادندو ساخته ش یطراح

احادا    یوجاود نداشات؛ بارا    یباه راحتا   یلا يکه امکان عبور تر

اب قا . ابعاد و مشخصات دياستفاده گرد زیاورژانس در خط مقدم ن

 :است ليدر دو نوع کوچک و بزرگ به شر  ذ یصندوق

، ضخامت cm 293، ارتفاع cm 405کوچک: طول دهانه  -الف

cm 30 عرض ،cm 50 متار   3/11 تان، ساطح مقطاع    38/5، وزن

  .مربع

، ضاخامت  cm 330، ارتفااع  cm 405بزرگ: طول دهاناه   -ب

cm 30 عرض ،cm 75 متار   5/13تان، ساطح مقطاع     63/8، وزن

 مربع. 

 یاتصالات جاوش ما   قياز طر گريکدينحوه اتصال قطعات به 

باشد  یفاضلاب ها م یآن، عدم تعبیه محل خروج بياز معا باشد.

 باشد. یآن نم جاديامکان ا زیبودن، در محل ن یکه به علت بتن

(، فاطمة الزهرا )س(، امام ساجاد  امام رضا )ع یهامارستانیب

، اورژاناس  ی، قشام و باناه، دزلا   رانشاهر یالشهدا پ دی)ع(، حمزه س

اکارم )ص( بااختران، الزهارا )س( دزفاول،      ی، نبا یساپهر  دیشه

 سازه احدا  شده اند.  نيسردشت و اورژانس جوادالائمه )ع(، با ا

سنگرها یا مراکز درمانی ساخته شده با  -4-3

های امام سیستم قطعات سه تکه اکباتانی ) بیمارستان

 حسین ) ع(، امام حسن )ع( بستان، مریوان(
 مشخصات کلی: 

 40متار، ضاخامت    1متار، عارض    2/3متر، ارتفاع  5طول دهانه 

 تن.  75/16سانتی متر و وزن 

 یمطر  شدند که دارانوع از قطعات  ني، اید از قطعات صندوقعب
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بااه  کتااريبهتاار و ارتفاااع نزد ياای، سااهولت اجراشااتریمقاوماات ب

قطعاات   نيا هستند. ابعاد و مشخصات ا یمارستانیب یاستانداردها

  :عبارتند از

 cm، ارتفااع  cm 100طعاه ، عرض هار ق cm 500طول دهانه 

قااب کامال    کيا تن، ساطح   75/16، وزن cm 40، ضخامت 320

  .تن به متر مربع 35قاب  متر مربع، مقاومت 2/14

و  هيا آن در حکام پا  یقاب کامل از مونتاژ سه قطعه که دو تا

شود. اتصال قطعاات   یم لیباشد، تشک یدر حکم سقف م یگريد

ساازه کام    نيشود. سرعت نصب ا یدر محل انجام م یزيبا بتن ر

)کف( امکان عبور لوله  هيدو قطعه پا نیب است و به علت فاصله ما

وجود دارد. باه   یبه راحت یبهداشت سيسرو جاديافاضلاب و  یها

 یقطعات از هر نظر قابل قبول م نيمناسب ا یعلت شکل و طراح

از  یبهتر يی، کارایقبل یهامارستانیب هیبا کل سهيباشند و در مقا

)ع(، اماام حسان    نیامام حس یهامارستانیدهد. ب یخود نشان م

 .اندشده  حداسازه ا نيبا ا واني)ع( بستان، مر

تحلیل نتایج پرسش نامه از پیشکسوتان  -5

مهندسی دفاع مقدس با موضوع سنگرهای 

 اجتماعی بتنی 
با توجه به اهمیت مسئله اساتحکاماتی همچاون سانگرها و ارائاه     

هااا در بنااد قباال بااا تنظاایم پرساا  نامااه و سااوال از   انااواع آن

پیشکسوتان عرصه مهندسی در دفاع مقادس ساعی شاد کلیاات     

ها بررسی و طی يک پرس  ناماه نظار   مزايا و معايب اين سیستم

اين بزرگواران به طور کلی بیان گردد. نمونه پرس  نامه در ادامه 

 آمده است. نتايج نظر سنجی در نمودارهای ستونی آمده است. 

ذکر اين نکته بسیار مهم است که سنگرهای مورد بحث باياد  

سی گردند. همچنین زمان در زمان، موقعیت و مکان خودشان برر

ها مثل شب عملیات يا قبل از عملیاات و ياا بعاد از    استفاده از آن

تثبیت منطقه می تواند در انتخاب نوع سازه موثر باشد. برد سلا  

بسیار وسیع تر اسات  دشمن نیز بسیار تعیین کننده است. از نظر 

 .و حمل قطعات معمولا با مشکل بیشتری مواجه است

،  3، خاوب باا عادد    2، عاالی باا عادد    1ا عادد  بسیار عالی با 

نشان داده  6و نامرتبط با عدد  5، ضعیف با عدد 4متوسط با عدد 

 .است
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ساخت اين نوع سازه ها را از نظر سرعت نصب چطور ارزيابی 

 می کنید؟

 است؟از نقطه نظر مقاومت نق  اين سازه ها چگونه بوده 

 

 
 وزن اين سازه ها را جهت حمل و نقل سريع مناسب می دانید؟

 
     از نظر نیاز به نیروی کار ماهر اين  سیستم نیازها را براورده 

 کرد؟می

 
از نظر بهر برداری مثل نفوذ اب باران، خا  و حیوانات 

 عملکرد اين سازه ها را چطور ارزيابی کرديد؟
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نفاوذ اب بااران، خاا  و حیواناات      از نظر بهار بارداری مثال   

 عملکرد اين سازه ها را چطور ارزيابی کرديد؟

 
سرعت در تعويض يکی از قطعات اين سیستم به علت اسایب  

 را چطور ارزيابی می کنید؟

 
در کل ايان ناوع سیساتم بارای کااربری مراکاز درماانی ياا         

 سنگرهای تجمعی را چطور ارزيابی می کنید؟

 
 دهید؟ها در دفاع مقدس چه نمره ای میبه نق  اين سازه 

ماکزيمم درصد کساب شاده از نتاايج مصااحبه در ارتبااط باا       

 سنگرهای بتنی به هر سوال به شر  زير است.

بر اساس نظر مصاحبه کنندگان در ارتباط باا سانگر باا ساازه     

درصد نمره عاالی را گرفتاه    40بتنی، اين سازه ها از لحاظ سرعت 

 70درصد نمره متوساط و از لحااظ مقاومات     40اند. از لحاظ وزن 

درصاد   40درصد نمره بسیار عالی کسب شده اسات. باه اتصاالات    

نمره خوب و امکان تعويض قطعات به عاات خاا  ريازی روی آن    

درصد به نق  اين نوع ساازه   80ضعیف ارزيابی شده است. در کل 

 ها در جنگ نمره بسیار عالی داده اند.

 و بتنای  سانگر  هاای از بحث سازه جینتا لیتحل  -5-1

 دیدگاه مصاحبه کنندگان  از هاآن  نقش

محقق بر آن شاد تاا    هیاول جياز مرحله پرس  نامه و کسب نتا پس

 عيسار  هاای نق  سازه لیتحل یبا مصاحبه از صاحبنظران به بررس

 از آن بپردازد.  یکل یریگ جهیالنصب مقاوم در دفاع مقدس و نت

 باا  ارتباط در زير نتايج شده انجام هایمصاحبه از گیریبهره با

مصاحبه هاا جماع    هکلی. گرددگرهای فولادی اجتماعی ارائه میسن

 دهيا ارائه گرد ريمطالب مرتبط در جدول ز یشده و با کد بند یاور

 است. 

 مقادس  دفااع  در هاا و نقا  آن  یبتنا  یارتباط با سنگرها در

 .است حصول قابل هابا برداشت از مصاحبه رزي موارد

مشاکل اساسای عناصار بتناای وزن زيااد آن اسات کاه باادون       

جرثقیل امکان نصب ندارد. البته مدل چهار تکه حمال اساانی دارد   

 .ولی در نصب به علت تعداد زياد قطعات مشکل ساز بود
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همه سیستم های عنوان شده در جای خود بسیار عالی و کارآماد   -

   .بدبوده اند. متريال مصرفی بايد ارتقا يا

   در برخی مناطق امکاان خااکريزی روی قطعاات وجاود نادارد )       -

علت آنکه خا  را باد می برد( که بايد بتن با مقاومات بیشاتری   به

طر  شود تا بتواند در برابر حملات به تنهايی مقااوم باشاد. جهات    

   باا   مقابله با ماسوره هاای دوزماناه جهات مقاومات بیشاتر از ياک      

 زيار  کلای  نتايج و پیشنهادات شده انجام هایمصاحبه از گیریبهره

 . گرددمی ارائه اجتماعی بتنی سنگرهای با ارتباط در

همه سیستم های عنوان شده در جای خود بسیار عالی و کارآمد  -

 قبلای  بنادهای  در شاده  معرفای  هاای  بوده اند. اينکه آيا سیساتم 

 ادی به نوع تهديد، زمان جناگ  زي وابستگی هستند کاراتر کدامیک

 دارد.  ( و محل ) غرب يا جنوب کشور(1367يا  1359)

از نظر مقاومت و از نظر خدمات رسانی نق  حیاتی داشته اناد و   -

 بايد برای آينده پی  بینی کافی انجام شود. 

 قطعات سبک تر مخصوصا بتن سبک گوگردی توصیه می گردد  -

 یشتر تا حمل آسان تر گردد. تعداد قطعات نیز می تواند ب-

در مناطقی که دياد و تیار دشامن وجاود دارد اساتفاده از ايان        -

 سنگرها مناسب نیست. 

در برخی مناطق ) مثل جزيره مجنون( که امکان خااکريزی روی   -

باکس های بتنی وجود نداشت بايد از بتن با مقاومت بسیار بیشاتر  

 رد. جهت مقابله با تهديدات انفجاری استفاده ک

مشکل اساسی عناصر بتنی وزن زياد آن است که بدون جرثقیال   - 

امکان نصب ندارد. البته مدل چهار تکه حمال اساانی دارد ولای در    

 نصب به علت تعداد زياد قطعات مشکل ساز بود

همه سیستم های عنوان شده در جای خود بسیار عالی و کارآمد  -

   بوده اند. متريال مصرفی بايد ارتقا يابد.

در برخی مناطق امکان خاکريزی روی قطعات وجود نادارد ) باه    -

علت آنکه خا  را باد می برد( که بايد باتن باا مقاومات بیشاتری     

طر  شود تا بتواند در برابر حملات به تنهايی مقااوم باشاد. جهات    

مقابله با ماسوره های دوزمانه جهات مقاومات بیشاتر از ياک لاياه      

نفجار  روی خا  پوشاننده اين سازه بتنی پی  ساخته قطعه ضد ا

های مدفون استفاده می شد. اين قطعه روی بیمارستان ها، شیلتر، 

سقف مقرهای فرماندهی و ... استفاده می شد. جهت ضد اب کردن 

بايد پلاستیک روی قطعات پوشانده می شد و يا بیمارستان ها قیار  

 ند گونی می شدند. حشرات هم از ورودی وارد سنگرها می شد

مهمترين مطلبی که بايد به آن توجه شود اين بحاث مقاومات و    -

سبک سازی است. استفاده از مواد نانو و بتن الیافی بسایار توصایه   

 می شود

توصایه   pvcاستفاده از مصالح بروز مثل بتن سبک و ورق هاای   -

هاای پای  سااخته کلیاه     بنده است. پیشنهاد می شود در سیستم

ه پی  بینای شاود و در محال نصاب باا      تاسیسات داخل خود قطع

 متصل کردن دو سیم يا يک پريز بتوان بهره برداری کرد 

 غیار  پدافناد  نگاه و هاآن پلان روی بايد هابرای ارتقا اين سیستم -

 تهديدات برای هاسیستم اين ورودی مثال عنوان به. کرد کار عامل

 تخرياب  تا شود استفاده نامنظم پلان يا و کند تغییر بايد شیمیايی

. نشاود  مسایر  مسادودی  ياا  ديگر هایپانل تخريب باعث پانل يک

 اي  يابد. افز متر 10 تا ها دهانه

نیروی  -2جاده  -1سه عامل در انتخاب نوع سازه بتنی موثر است. 

زمان. کیفیت بهره برداری و امکان عباور تاسیساات    -3متخصص و

تکاه   4سااخته قااب   بسیار مسئله مهمی است. اولین قطعات پی  

گلدانی بوده است که زود از رده خارج شد. هلالی از نظار مقاومات   

بهترين بوده اند. سه قطعه اکباتانی از نظر استفاده برای اتاق عمال  

 هاا ¬بسیار خوب بوده اند ولی نصب اتصالات کند می باشد. بااکس 

 بیمارساتان  کااربری  برای و کنند می حل را پلان در تقاطع مشکل

از يک نوع سازه و باا   مشکل اتصالات در ولی اند، بوده ردترينپرکاب

 يک شکل خاص در تمام مناطق جنگی مناسب نیست. 

 شاود  طر  درست به بايد يکديگر به فولادی هایاتصالات سازه -2

ساه عامال    -4 .نريزياد  هم به سازه کلی شکل بمباران مواقع در تا

تاسیسات سه نقطه  وزن قطعات بتنی، اتصالات قطعات بتنی و بحث

 هاا ضعف اين سیستم ها در دفاع مقدس بوده است که باياد باه آن  

رهايی برای رفع آن ايجاد شود. هام چناین بارای    راهکا و شود فکر

جاای  ) باه  pvcپوش  سیستم فولادی نیز می توان از ورق هاای  

 پلاستیک( و آب بند استفاده کرد که در زمان جنگ وجود نداشت. 
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ندازه، سبک بودن متريال مصرفی و مقاومت ايان  بحث حجم و ا -5

سازه ها بايد توجه خاص شود. استفاده از مواد نانو و باتن سابک و   

 بتن الیافی توصیه می شود.

ارتقاا   یبارا  رزي مهم پارامتر دو هانوع سازه نيا یکل یپس از بررس

. اساتفاده از باتن   ردیمورد توجه امروز قرار بگ دباي هاسازه نيا یفن

بحث اثر  قیکه ادامه تحق افیو استفاده از بتن پرمقاومت با ال سبک

ماورد   یضاربه و انفجاار   یتحت بارها یبتن هایبر دال یبتن افیال

 . ردگییبحث قرار م

باتن   یبر دال باتن مسالح باا مقاومات فشاار      یفولاد افیاثر ال -6

 ممکن هاسازه یهمان طور که ذکر شده برخ مگاپاسکال 30حدود 

 نيا کاه در ا  رندیانفجار قرار بگ ايو  کیشل بارهای هدف مورد است

پررنگ و اشراف بر عوامال   اریبس تواندیم یبتن هاینق  دال انیم

و  یریجلاوگ  یتواند از وقوع خراب یدال م نيا یگذار بر طراح ریتاث

داشته اند. بايد اين نواقص باا   را به حداقل برساند. یخسارات جان اي

 تاسیساتی هایلوله تمام هاآن در که ساخته پی  هایساخت سازه

کافی داشته  بیمارستانی تجهیزات طرفی از و باشد شده بینی پی 

 باشند حل و استفاده شود. 

توصیه ديگر اين است برای همه کاربری ها در هماه جاا از ياک     -

نوع سازه و يک شکل خاص استفاده شود تا در موقع حمل دشامن  

  مالا لو رفتن عملیات نشود.متوجه نوع کاربری و احت

 دیادگاه  از پناهگااهی  هاای بررسی نقش ساازه  -5-2

    یکل یریگجهنتی و محقق

بوده و  یاتیپررنگ و ح اربسی مقدس دفاع در هانوع سازه نيا نق 

باه اعاداد    ینبوده و تلفاات جنگا   ريبدون آن ادامه جنگ امکان پذ

 مورد بحث است.  زین ريز یاست. موارد فن دهرسییبالا م اریبس

 ناوع  هار  بارای  باياد  فاولادی  پناهگااهی  هایدر ارتباط با سازه -1

ستگی به موقعیت استفاده از و بارگذاری محتمل، ساازه  ب و کاربری

 بهینه با مشخصات فنی طراحی و ارائه گردد.

 فاولادی  باه  نسابت  بتنی هایبا توجه به قیمت تمام شده سازه -3

 ایساازه  سبک بتن از استفاده وزن مشکل حل برای. دارد ارجحیت

 تعاداد  نقال  و حمال  راحتای  برای همچنین. شودمی جدی توصیه

 طعات آن بیشتر گردد.ق

دال بتن آرمه تحت بار ضاربه باا نارم افازار برناماه       یبررس کيدر  

مشخصاات و نااوع   (4)قارار گرفاات. در شاکل    MATLAB یسا ينو

 اديا اثار ز  (4)شاود. در شاکل    یم دهيدال د نيدر ا یآرماتور گذار

در حاوزه   یمکان وسط دال بتن رییبر تغ یفولاد برياضافه نمودن فا

تحات باار    یفاولاد  افیالدرصد   يشود. با افزا یم دهيد یفرکانس

درصااد  2 زانیاابااه م TNT لااویک 75و  یمتاار 3ضااربه بااه فاصااله 

موضوع به علات   ني. اابدي یکاه  م یخسارات به طور قابل توجه

و  یفاولاد  افیا در بتن باه علات وجاود ال    کیتوسعه کرن  پلاست

 بريفاا  شاود یمان طور که ملاحظه مهآن است.  یبالا یجذب انرژ

کااه  دهاد و    یاديا ز اریرا تا حد بسا  نفوذعمق  تواندیم یفولاد

 شود. یم هیتوص اریتحت بار انفجار بس یجهت سازه ها

 

  يزماآمشخصات دال مورد  (:4)شکل 

 وارد هابه سازه یاديخسارات ز یو انفجار هيضر یآنجا که بارها از

رسد. با  یبه نظر م یمهم و ضرور اربسی هاآن لیکنند تحلمی

در  FFT کیو استفاده از تکن MATLAB طیدر مح یسيبرنامه نو

در  یمکان دال فوق در حوزه فرکانس رییتغ یحوزه فرکانس لیتحل

  ياثر افزا زین (7)و ( 6)شکل  رد [6]شده است میترس (5)شکل 

شود  یشکل که به کاه  خسارت منجر م رییبر کاه  تغ افیال

شود بتن با مقاومت  یطور که ملاحظه مشده است. همان میترس

درصد کاه  قابل ملاحظه  2 زانیبه م یفولاد افیال یبالا و دارا

استفاده در  یارمه دارد و برابتن  هایدر خسارت به سقف یا

 گردد.   یم هیتوص یجنگمناطق 
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مختلف ضربه در حوزه  یبارها یمکان دال برا رییتغ :(5)شکل 

 افیدرصد ال راتییبا تغ یفرکانس

 یشدت بارها یدر طول زمان برا یخسارت وارده به دال بتن :(6)شکل 

 مختلف

 
 افیدرصد ال  يمکان وسط دال با افزا رییتغ :(7)شکل 

  یریگیجهنت -6

 یفولاد یدر دفاع مقدس مراحل ساخت سنگرها به سنگرها

از لحاظ مقاومت در  یفولاد هایسازه بیرفع ع یمحدود نشد. برا

و  يیصحرا هایمارستانیساخت ب یبرابر بمباران به خصوص برا

از  یخود یروهایجهت استفاده در خطوط دوم و عقبه ن نیهمچن

ساخته   یشکل پ هب یبتن یسال سوم به بعد استفاده از سنگرها

در انواع مختلف به وفور استفاده شد و هر روز در انواع مختلف 

 ديبا ديجنگ شد. جهت استفاده امروز با یجبهه ها یراه

طر  نمود.  یانفجار یبالا تحت بارها اریبا مقاومت بس يیسنگرها

 افیدرصد ال 2استفاده از  دهدینشان م قیتحق یعدد جينتا

و خسارت وارده به  یريمقاومت و شکل پذ ندتوا یم در بتن یفولاد

 یبرا نيکاه  دهد و از ا یرا تا حد قابل قبول یبتن هایدال

 گردد. یم هیتوص یاستفاده در مناطق جنگ
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