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Abstract 
 

Purpose: The purpose of the article is to use the multi-layer feedforward 
neural network to detect fraudulent financial reporting in companies listed on the 
Tehran Stock Exchange. According to auditing standard 240, fraud is any 
deliberate action by executives, employees, senior managers and third parties that 
causes deception in order to obtain undue benefits. 

Methodology: The statistical method used in this research is multilayer 
feedforward neural network (sigmoid logarithm). After applying some limitations 
in this research, the statistical population of the research includes 520 companies 
admitted to the Tehran Stock Exchange during the period of 2019. 

 Findings: The research results are positive regarding the performance of 
artificial neural network in detecting fraudulent financial reporting. According to 
the developed ANN model, it can detect fraudulent financial reporting in financial 
statements. 
Knowledge enhancement: The findings of this research contribute to the literature 
on the methods of detecting signs of fraud in financial statements, and it can also 
be used to help the auditor's role in detecting significant distortions attributed to 
fraud. 
Keywords: Fraudulent financial reporting, artificial neural network, fraud risk, 
fraud detection patterns. 
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 گزارشگري تشخیص در پیشخور چند لایه مصنوعی عصبی شبکه از استفاده
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 چکیده

هدف: هدف مقاله استفاده از شبکه عصبی پیشخور چندلایه در تشخیص گزارشگري مالی متقلبانه 
 است. شده در بورس اوراق بهادار تهران  هاي پذیرفته در شرکت
روش آماري مورد استفاده در این پژوهش شبکه عصبی پیشخور چند لایه (لگاریتم شناسی:  روش

هاي موجود در این پژوهش،  س از اعمال برخی محدودیتجامعه آماري پژوهش پسیگموئید) است. 
 .است 1399شده در بورس اوراق بهادار تهران طی دوره زمانی  شرکت پذیرفته 520شامل 

عملکرد شبکه عصبی مصنوعی در تشخیص گزارشگري مالی نتایج پژوهش در رابطه با  ها: یافته
هاي  تواند گزارشگري مالی تقلبی را در صورت مییافته  توسعه ANN الگوي. به بیان استمتقلبانه مثبت 

 مالی شناسایی کند.
هاي مالی  هاي تقلب در صورت هاي کشف نشانه به ادبیات روش پژوهشهاي این  یافته افزایی: دانش
هاي با اهمیت  توان از آن براي کمک به نقش حسابرس در کشف تحریف چنین می کند و هم کمک می

 رد.منتسب به تقلب استفاده ک
 JEL :E6-E60-E83 بندي طبقه

 ي تشخیص تقلب.الگوهاگري مالی متقلبانه، شبکه عصبی مصنوعی، ریسک تقلب،  گزارش :ها  واژهکلید
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 مقدمه 
ضرورت توجه حسابرسان در ثبت و ارائه اطلاعات مالی در استانداردهاي حسابداري عنوان 

و  دشهاي مالی فراوانی در صنایع مختلف افشا  اما بدین حال در صدسال اخیر تقلب ؛شده است
خدشه وارد نیز اعتبار و درستکاري حرفه حسابداري به  ،گذاران علاوه برکاهش اعتماد سرمایه

 هدایت را ذارانگ سرمایه تصمیمات ،راهنما عنوان به مالی هاي صورت). 1385کرده است (آزمون، 
گذاران اعتباردهندگان در جهت رفع نیازهاي اطلاعاتی خود از آن  عبارتی سرمایه. به ندک می

 تصمیمات ذاران،گ هسرمای مالی، گزارشگري فرایند در تقلب وقوع صورت درنند. ک استفاده می
 منتقل را نامعتبر و اشتباه مالی اطلاعات شده، دستکاري مالی هاي ورتنمایند. ص می اخذ اشتباهی

بر اساس استاندارد  ).Denziana ،2015( دهد می کاهش را مالی گزارشگري کیفیت و ندک   می
حسابرسی تقلب عبارت است از هرگونه اقدام عمدي توسط مدیران اجرایی، کارکنان،  240

مدیران ارشد و اشخاص ثالث که سبب فریبکاري در جهت برخورداري از مزایایی ناروا گردد 
 ). 1394سابرسی، هاي ح (کمیته تدوین استاندارد

 ملل بنب ،2020در گزارش  که، 1کلاهبرداري گران معاینه انجمن نظرسنجی نتایج براساس
 اقیانوسیه و آسیا در کلاهبرداري ترین جرای ها  یدارای از استفاده سوء و فساد است، شده منتشر
ل ک .دهد می تشکیل را موارد از درصد 10ا تنه کلاهبردارانه مالی گزارش که حالی در است،
 خسارات کل مقایسه هنگام. است شده زیان دلار 954,000ه ب منجر بالا در شده عنوان موارد
 نشان ها، یدارای از استفاده سوء و فساد مانند کلاهبرداري موارد با متقلبانه مالی گزارش از ناشی

 . است افزایش حال در متقلبانه گزارشگري از ناشی زیان دهد می
 مانند الگوي، شود می استفاده متقلبانه مالی هاي   گزارش تشخیص براي متداولی هاي روش

ازجمله رگرسیون لجستیک، رگرسیون پروبیت، درخت  کاوي داده هاي  روش اخیراً و التمن
 کاوي داده. است گرفته قرار استفاده مورد 2یمصنوع هاي عصبی هاي بیزي و شبکه ، شبکهتصمیم

 آماري، هاي الگوریتم و ها داده جستجوي هاي قابلیت از استفاده با که است داده پردازش ابزار یک
 ).Omar et al ،2017د (کن می پیدا ها داده از عظیمی حجم در را ارتباطات و پنهان الگوهاي
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 السلام) نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین (علیه

 که است بینی پیش ایجاد توانایی و بالا بندي طبقه ابلیتق داراي کاوي داده که است این بر اعتقاد

 گیرد قرار استفاده مورد تقلب تشخیص در حسابرسان نقش تسهیل و کمک براي تواند می
)2019، Soeprajitno( . 

هاي  خارجی در زمینه کشف تقلب در گزارشهاي گوناگون و متعدد  پژوهشبرخلاف 
داخلی از  پژوهشدر چند نمونه  چنان توجهی نشده است. مالی، در داخل کشور به این موضوع آن

تشخیص نوع اظهار نظر حسابرس و تقلب استفاده  برايون چندلایه شبکه عصبی مصنوعی پرسپتر
برخوردار است. افزایش  اي ویژه اهمیت از ایران در متقلبانه گزارشگري مالی شده است. مسئله

اقدام  بهادار اوراق انتشار به مالی منابع جذب منظور به شده در بورس که هاي پذیرفته تعداد شرکت
 لذا است؛ موضوع اهمیت دلایل سود و غیره ازجمله بر مالیات کاهش منظور به تلاش نند،ک می

، گذاران سرمایه منافع از حمایت منظور به مالی گزارشگري در تقلب کشف اهمیت به باتوجه
 سازيالگو ابزارهاي و مصنوعی هوش هاي روش کاربرد به توجه روند رشد روبه افزایش چنین هم
 تشخیص در مصنوعی عصبی شبکه از استفاده پژوهش این هدف کار، و کسب حوزه در

 است. متقلبانه مالی گزارشگري

 

 پژوهشپیشینه ادبیات و 
 الس در مکلینگ اچ ویلیان و جنسن سی مایکل توسط بار اولین براي نمایندگی نظریه

 طرف دو بین قراردادي اي ابطهر توان می را شرکت نمایندگی، نظریه اساس بر د.ش مطرح، 1976
 که شود می اطلاق موقعیتی ه، باطلاعات تقارن عدم اصطلاح د.کر تعریف )سهامداران و مدیران(

 خاص اطلاعات و موقعیت یک مورد دري بیشتر اطلاعات دیگر طرف به نسبت طرفین از یکی
 تواند می کلاهبرداري شد، ارائه 1953ل سا در کرسی توسط که تقلب مثلث نظریه اساس بر د.دار

 گیري شکل در عاملی نمایندگی نظریه د.شو ایجاد سازي منطقی و فرصت فشار، ل:عام سه توسط
 ).2018(پرنیتی و هریانا،  است تقلب مثلث نظریه توسط شدهتوصیف هاي ویژگی
الگوي  توسعه منظور به ورودي متغیرهاي انتخاب براي مبنایی عنوان به را تقلب مثلث نظریه 

 در آن از استفاده دلیل به م.ای کرده اتخاذ ی،مصنوع عصبی شبکه زا استفاده با فریبکار مالی گزارش
 به مربوط حسابرس مسئولیت( هب که ،10 بند ،240 استاندارد مانند تقلب، هاي استاندارد
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 نظریه د.شو می استفاده نظریه این از، پردازد می)، مالی هاي صورت حسابرسی در کلاهبرداري
 انجمن د.نک می توصیف را شود می منجر فرد در تقلب ارتکاب به که را عواملی تقلب؛ مثلث

 اطلاعات عمدي حذف یا دستکاري را مالی هاي صورت در قلب، ت1امریکا رسمی حسابداران
 ندک می تعریف کند می گمراه را مالی هاي صورت و شود می منجر اهمیت با تحریف به که مالی،

)2009 ،Moellerاستاندارد حسابرسی ایران تقلب را عمل عمدي یا غیر  24چنین بخش  ). هم
 چندین شامل مالی هاي صورت در تقلبده است. کردستیابی به منافع  تعریف  راستايقانونی در 

 تجاري معاملات یا پشتیبان اسناد مالی، سوابق دستکاري یا تغییر جعل،) 1 جمله از است حالت
 اطلاعاتی عمدي حذف) 3 اطلاعات ردیگ یا ها حساب معاملات، رویدادها، عمدي حذف )2

هاي مالی ارائه و  ر تهیه صورتد هاستفاد مورد حسابداري هاي سیاست و اصول مورد در باید که
 ).Yesiariani and Rahayu 2017.افشا گردد (
 کاوي داده هاي  روش از آن در که است 2مصنوعی هوش نوعی، مصنوعی عصبی شبکه

. است بیولوژیکی عصبی هاي شبکه بر مبتنی ریاضییک الگوي  مصنوعی هوش د.شو می استفاده
 با مصنوعی هوش کند، پیروي قوانین از باید همیشه دانش آن در که سنتی هاي امانهس برخلاف
 که معنی این به د،کن می ایجاد را خود خاص قوانین، شده ارائه هاي نمونه از تمرین و یادگیري

 هوش ).Omar et al ،2017( کند عمل نمونه قوانین طبق تا است شده داده آموزش روش این
 انسان مغز پردازش يها روش با موازي و یکسانی ساختار و الگو از که است ابزاري مصنوعی

 در مصنوعی عصبی شبکه ساختار د.کن می استفاده نمونه هاي داده پی در پی تحلیل و تجزیه براي
 ).Cerullo، 1999( است شده داده نشان 1شماره  شکل
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 السلام) نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین (علیه

 
 : شبکه عصبی فید فوروارد چندلایه1 شکل

 
سه لایه (ورودي، پنهان، خروجی) است.  پیشخور ، تصویري از یک شبکه عصبی1شکل 

یک لایه رکند، در حالی که لایه خروجی ناشی از تح را تحریک یا تشویق می الگولایه ورودي 
 در کند، می تعیین را خروجی و ورودي هاي لایه بین برداري نقشه رابطه مخفی لایهورودي است. 

 این مصنوعی عصبی شبکه. شود می ذخیره اتصال پیوند وزن عنوان به ها نورون بین رابطه که حالی
 ندرت به ه شبکه عصبی مصنوعیک ازآنجاد. دار کمتري آماري آموزش به نیاز که دارد را مزیت

 ، در اینشود می استفاده متقلبانه مالی هاي گزارش شناسایی براي الگو یا راهبرد یک عنوان به
 هاي مالی متقلبانه تشخیص گزارش براي الگو یک عنوان به آن از که ایم گرفته تصمیممقاله 

 نظریه اساس بر متغیرها )،2017ن (همکارا و عمرپژوهش  ماننداین پژوهش  دراستفاده کنیم. 
(مسئولیت حسابرس در ارتباط با تقلب و  240در استاندارد  تقلب خطر هاي شاخص و تقلب مثلث

 .اند هاي مالی)، انتخاب شده اشتباه، در حسابرسی صورت
 استاندارد طبق. است فشار شود، می متقلبانه مالی گزارشگري باعث که عاملی اولینفشار: 
 شرکت یک که هنگامی .است فشار دهنده نشان ورشکستگی خطر مطالعه این در 240حسابرسی 

 را موضوع این گذاران سرمایه که هستند نگران مدیران ،شود می رو روبه بدهی پرداخت مشکل با
 براي تا کند می وادار را مدیران این امرو بگیرند پس را خود گذاري سرمایه و کرده کشف
 ورشکستگی خطر دیگر، عبارت به د.بپردازن متقلبانه مالی گزارش به موضوع این کردن پنهان

 از یکی. )Omar et al ،2017است ( متقلبانه مالی گزارش انجام براي فشار شاخص و انگیزه
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 عنوان به اغلب که بدهی، نسبت .است بدهی نسبت محاسبه ورشکستگی خطر برآورد هاي راه
 گیري اندازه مدت کوتاه و بلندمدت تعهدات انجام در را شرکت توانایی شود، می شناخته مالی اهرم

 هایی نسبت ها، دارایی جمع به ها بدهیجمع  نسبت و سهام صاحبان حقوق به بدهی نسبت د.کن می
 ).Kirkos et al، 2007د (شو می استفاده فشار عناصر گیري اندازه براي که ستا

 در تقلببرابر  در حسابرس مسئولیتدر مورد ( 240استادارد حسابرسی  طبق :فرصت
 ت.اس فرصتشود،  می منجر انهمتقلب مالی گزارش به که بعدي خطر )مالی هاي صورت حسابرسی

 و ستا نفعان ذي ازسوي مناسب نظارت فاقد و است دشوار ها آن هویت احراز که هایی حساب
 ها دارایی گردش نسبت د.دهن یم تشکیل را فرصت این که هستند عناصري شرکت، اندازه چنین هم
 فاقد و است دشوار ها آن تأیید که شود می استفاده هایی حساب کردن منعکس براي نماینده عنوان به

 هاي صورت هاي حساب که است این نسبت این انتخاب دلیل ت.اس نفعان ذي ازسوي کافی نظارت
 براي اغلب ها دارایی کل و ناخالص سود فروش، موجودي، دریافتنی، هاي حساب مانند مالی

شود  می دستکاري کلاهبرداران توسط اوقات بیشتر و شود می استفاده دارایی گردش نسبت محاسبه
)2017، Omar et al .(سود فروش، از دریافتی فروش، و موجودي دریافتنی، هاي حساب 

 دشوار ها آن ممیزي ستا ذهنی برآوردهاي ها آن ارزش تعیین که هایی حساب و کل به ناخالص
نسبت  از ).Kirkos et al، 2007( کند می آسان را ها آن علیه کلاهبرداري انجام و است

ها به  ها، نسبت موجودي هاي دریافتنی به فروش، نسبت سود ناخالص به مجموع دارایی  حساب
 و شرکت اندازه بینشود.  فروش و اندازه شرکت براي اندازه گیري عناصر فرصت استفاده می

 زمانی مالی گزارش تجدید). Hasnan et al، 2020دارد ( وجود رابطه مالی وضعیت تجدید
 بیان در بزرگ هاي شرکت زیاد احتمال به د.باش داشته وجود اهمیتی با تحریف که افتد می اتفاق
نسبت به هاي بزرگ  شرکت زیرا ؛)Dechow et al، 2011گویند ( می دروغ خود درآمد میزان

عبارت دیگر در بین  به .کنند تر جذب میاران را بیشگذ توجه سرمایههاي متوسط  شرکت
شده هستند و توسط مطبوعات و کارشناسان بیشتر مورد بررسی قرار  گذاران شناخته سرمایه

 شود. ها محاسبه می گیرند. اندازه شرکت ازطریق لگاریتم کل دارایی می
 صداقت نبود به که است فکر طرز یک عقلانیت سازي منطقیي): ساز توجیه( سازي منطقی

 صداقت نداشتن مرتکب که را کسانی و شود می منجر شرکت کارکنان یا مدیران بین در
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 شاخص اساس بر ).Rahma and Suryani ،2019( دکن می منطقی را خود اقدامات شوند، می
 و تهاجمی سود روند یک عنوان به تواند می قلانیت، ع240ی ر استاندارد حسابرسد تقلب خطر

 را مالی هاي تصور است ممکن کلاهبرداران کهشود. دلیل این امر این است  مطرح غیرواقعی
 د.دهن نشان گذاران سرمایه جذب براي را سودآوري از مطلوبی سطح تا کنند دستکاري
 سرمایه گذاران سرمایه از بسیاري وقتی شوند می تهدید ورشکستگی با که هایی شرکت ازآنجاکه

بهبود  درنهایت است ممکن شرکت شهرت شوند، نمی ورشکست کنند می گذاري سرمایه را خود
به  خالص سودنسبت  ،ها دارایی کل به فروش نسبت نتیجه، در ).Omar et al ،2017( یابد

، محاسبه ها دارایی کل به گردش در سرمایهو نسبت  ها دارایی کل به ، نسبت سود خالصفروش
 شود. می

 :1جدول 
 هاي مستقل متغیر

 هاي لایه ورودي) (متغیر

 فشار
 بدهی / حقوق صاحبان سهام

 ها جمع دارایی ها / جمع بدهی

 قرصت

 حساب دریافتنی/ فروش
 ها سود ناخالص /مجموع دارایی

 ها/ فروش موجودي
 ها) شرکت (لگاریتم کل دارایی هانداز

 منطقی سازي

 ها فروش / کل دارایی
 سود خالص / فروش

 ها سود خالص / کل دارایی
 ها سرمایه در گردش/ کل دارایی

 
 داخلیپیشینه 

وسیله  )، در پژوهشی تحت عنوان ارائه الگوي کشف تقلب به1398گشتاسبی و پورزمانی (
اند. هدف این پژوهش شناسایی تقلب با  هاي هوش مصنوعی پرداخته  روشحسابرسان با استفاده از 

ریزي حسابرسی است. نتایج  استفاده از شبکه زنبور عسل و الگوریتم زنتیک در مرحله برنامه
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هاي متقلب از غیر متقلب  بودن الگوریتم ژنتیک در تشخیص شرکت ش آنان حاکی از موفقپژوه
 است.

)، در پژوهشی تحت عنوان پیش بینی گزارش مالی متقلبانه از 1398تاراسی و همکاران (
شده در بورس اوراق بهادار تهران، در بازه  هاي پذیرفته رکتشطریق شبکه عصبی مصنوعی در 

منظور آموزش و  ها به سال اول شرکت هفتهاي مالی  زمانی نه ساله  پرداختند. بدین منظور از داده
ده کریید آموزش شبکه استفاده أمنظور ت طراحی شبکه عصبی مصنوعی و از اطلاعات سال هشتم به

د که بتواند کربکه عصبی مصنوعی طراحی توان ش اي پژوهش حاکی است که میه است. یافته
 بینی کند. درصد پیش 97,4احتمال تقلب در گزارشگري مالی را با صحت 

ثیر نظریه عمل منطقی بر أ)، در پژوهشی تحت عنوان بررسی ت1396رحمانی و همکاران (
حسابداري  نفر از فعالان حرفه 107هاي  تمایل بر بروز تقلب در گزارشگري مالی با استفاده از داده

اند. نتایج پژوهش آنان حاکی از رابطه مثبت و معنادار بین نگرش هنجارهاي انتزاعی و  پرداخته
عبارت دیگر نظریه عمل منطقی در بررسی تمایل بر بروز تقلب در  تمایل به بروز تقلب است. به

 ثر است.ؤگزارشگري مالی م
هاي  ورشکستگی شرکت)، در پژوهشی تحت عنوان تحلیل 1394مشبکی و همکاران (

 Discriminant( شده در بورس اوراق بهادار تهران با دو روش تحلیل تشخیصی پذیرفته

Analysis ( ها  پوشش دادهافزایشی تحلیل  الگويو(DEA-Additive)هاي  ، با استفاده از داده
 الگويکه  اند. نتایج پژوهش آنان حاکی است شرکت در بورس اوراق بهادار تهران پرداخته 110

 دارد. برتريتشخیصی دقت بیشتري دارد و نسبت به آن  الگويها نسبت به  تحلیل پوشش داده
شناسایی  کاربرد رگرسیون لجستیک در)، در پژوهشی تحت عنوان 1392اعتمادي و زلقی (

شرکت در بورس اوراق بهادار تهران  68هاي  گزارشگري مالی متقلبانه با استفاده از داده
شده در پژوهش آنان نقش اثربخشی  کار گرفته به الگويهاي آنان حاکی است که  یافته اند. پرداخته

 گذاران، حسابداران رسمی و به سرمایه منظورهاي مالی داشته است. بدین  کشف تقلب صورت در
شناسایی گزارشگري  برايبانکی  امانهحسابرسان داخلی و مقامات مالیاتی و نهادهاي دولتی و س

 ند.ک مالی متقلبانه کمک بسزایی می
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 پیشینه خارجی
)، در پژوهشی تحت عنوان شناسایی گزارشگري مالی تقلبی با 2021( 1راینی و همکاران

شرکت در بورس اوراق بهادار اندونزي در  506هاي  استفاده از هوش مصنوعی با استفاده از داده
اند. نتایج پژوهش آنان حاکی از نقش موفق هوش مصنوعی در تشخیص کشف  پرداخته 2019سال 

هاي با   عی براي کمک به نقش حسابرس در کشف تحریفتوان از هوش مصنو تقلب است و می
 اهمیت منتسب به تقلب استفاده کرد.

 الگويطراحی  برايشبکه عصبی مصنوعی  )، در پژوهش خود از1998( 2فانینگ وکوگر
هشت متغیر با احتمال  را با الگوییها موفق شدند  دند. سرانجام آنکرکشف تقلب مدیریت استفاده 

 نند.کوین کشف تقلب تد زیاد
عنوان متغیرهاي  هاي مالی به با استفاده از نسبت یدر پژوهش )،2007( 3استاتیوس و همکاران

کشف تقلب گزارشگري مالی به بررسی  چگونگیکاوي  هاي داده کارگیري روش هورودي و با ب
درخت تصمیم و شبکه عصبی و شبکه  الگويکه  نان حاکی استهاي پژوهش آ اند. یافته پرداخته

؛ ندک درصد روایت می 95درصد و  100درصد و  96بینی  ترتیب از نرخ صحت پیش باور بیزین به
 .استهاي مالی  شده در صورت هاي ارائه این نتایج بیانگر توانایی کشف تقلب ازطریق داده بنابراین
 

 پژوهششناسی  روش
 حیث از و است اثباتی هاي پژوهش حوزه در و تجربی شبه هاي پژوهش نوع از پژوهشاین 

روش  و رویدادي پس نوع زا پژوهشاین  روش .است کاربردي هاي پژوهش نوع از هدف،
 آماري مورد استفاده در آن شبکه عصبی پیشخور چندلایه (تانژانت هذلولی یا لگاریتم سیگموئید)

  .است
 جامعه آماري

 1399در سال  تهران رابهاد اوراق بورس در شده پذیرفته هاي شرکت مالی هاي صورت از
 باشند:را داشته  ذیلکه شرایط است هاي عضو نمونه  شرکت تمامت. نمونه آماري اس شده استفاده

 
1. Riany et al 
2. Fanning and Cogger 
3. Efstathios et al 
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 امکانهاي مورد رسیدگی منتهی به اسفندماه باشد، در جهت افزایش  مالی شرکت سالـ 
 پذیري. مقایسه

 پذیر باشد. هاي توضیحی براي همگان امکان داشتداهاي مالی و ی دسترسی به صورتـ 

 باشد.ریال لیارد یم 1000ها حداکثر  مجموع درآمد شرکتـ 

 لیارد ریال باشد.یم 2000هاي شرکت  ارزش دفتري مجموعه داراییـ 

از  مالی  صورت 520گیري هدفمند استفاده شد. در مجموع  گیري از نمونه یند نمونهادر فر
عنوان بخشی از نمونه  به 1399شده در بورس اوراق بهادار تهران در سال  هاي پذیرفته شرکت

 آوري شده است. جمع
 ي دادهآور جمعروش و ابزار 

 اي کتابخانه روش بر پژوهش پیشینه و نظري چارچوب بخش در اطلاعات ردآوريگ
 از استفاده با پژوهش هاي داده مبتنی است.) انگلیسی و فارسی علمی نشریات ،ها (کتاب

 ؛شده استگردآوري  نمونه هاي شرکت هاي صورت توضیحی هاي یادداشت و مالی هاي صورت
 افزار نرم مانندیی افزارها نرم و اطلاعاتی بانک از رو پیش پژوهش هاي داده آوري جمع براي

شده  بندي هدست ها داده اکسل افزار نرم از استفاده با و گرفته بهره کدال سایت و نوین آورد ره
مورد استفاده قرار  MLP افزار نرم، براي تحلیل آماري وکرده  استخراج آن از را متغیرهااست و 

 گرفته است.
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 وتحلیل روش تجزیه

 
 پژوهش : چارچوب مفهومی1شکل 

 
 شامل مرحله این. شود می تعریف ANN ساختار طراحی عنوان به سازيالگو مرحله

 در ها نورون تعداد انتخاب مانند داخلی قوانین و سازيالگو ساختار تعیین ها، داده گذاري اشتراك
 الگويابتدا  استفاده، براي ها داده شدن آماده از پس. است انتقال توابع و آموزش توابع پنهان، لایه

ANN داده مورد 520 تعداد از .کنیم می ایجاد آزمایش و آموزش براي ها داده سازي آماده با را 
 داده 416 از. کنیم می تقسیم قسمت دو بهرا  ها داده این سپس ،کرده استفاده مالی هاي صورت

 براي) %20( دیگر داده 104 که حالی در ؛شود استفاده می آموزشی هاي داده عنوان به) 80%(
 از اي نمونه عنوان به مالی گزارش داده 416 ، آموزشی هاي داده براي. شود می استفاده آزمایش
 عنوان به مالی گزارش داده دو و اند نشده تقلبی مالی گزارش مرتکب که مالی هاي صورت

 . شود می استفاده تقلبی مالی گزارش با هایی نمونه
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 استفاده مالی گزارشگري در تقلب داراي گزارشات از اي عنوان نمونه به که گزارشی دو
 را آن گزارش تهیه در مغایرت دلیل به مالی خدمات اداره که هستند اي مالی هاي صورت شود، می

 هاي صورت و تقلب شود می ادعا که را گزارشی سهامداران و گذاران سرمایه و است کرده تحریم
 شود، می استفاده آزمایش مرحله در که دیگر داده 104 که حالی در. اند کرده رد ، دارد مالی

 تشخیص در الگو بهینه نتایج به دستیابی منظور به .شود نمی بندي دسته تقلبی غیر یا تقلبی عنوان به
 مورد آموزش فرایند طول در متعددي عوامل که است لازم تقلبی، مالی گزارشگري هاي نشانه

مبتنی  )MSE( مربع میانگین خطاي بر ،پژوهش این در استفاده مورد الگوي. گیرد قرار آزمایش
 مقدار شده انتخاب الگوي که حالی در است، آمده دست هب آموزش یندافر طول در که است

MSE کند می تولید کوچکی .MSEنتایج اجراي موفقیت تعیین براي کلی گیري اندازه ، شاخص 
 . است آموزش

 بینی پیش براي الگو این از آید، می دست به آموزش مرحله در بهینه الگوي که هنگامی
 از درصد 20 تا تواند می که شود می استفاده آزمایشی هاي داده از استفاده با تقلبی مالی گزارشگري

 مالی گزارشگري مرتکب شرکت که دهد می نشان خروجی در 1 عدد.  شود شامل را ها داده کل
 تقلبی مالی گزارشگري مرتکب شرکت که دهد می نشان 2 عدد ، دیگر طرف از. است نشده تقلبی
 تقلبی مالی گزارشگري براي بینی پیش الگوي ایجاد منظور به که پارامترهایی و عوامل. است شده

 :است ذیل شرح به گیرد می قرار آزمایش مورد
 

 مقادبر مطرح : عوامل و2جدول 
 عوامل انواع پارامترها توصیف

 )logsig( سیگموئید لگاریتمی
 )tansig(سیگموئید تانژانتی 

 تابع انتقال خطاـ  آزمون

 (traingd)الگوریتم گارادیان نزولی 
 )traingdm(نزولی تطبیقی  الگوریتم گارادیان
 )trainlm(مارکوات ـ  الگوریتم لونبرگ

 تابع انتقال خطاـ  آزمون

 خطاـ  آزمون 5ـ  30
ها در لایه  تعداد نورون

 پنهان
 شماره دوره 1000 
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 پژوهشهاي  یافته
 یند آموزشافر

هایی روي پارامترهاي از پیش  یند آموزش با انجام آزمایشارا در طول فر ANN الگويما 
درصد از کل  80شده ایجاد کردیم که تا  هاي آموزشی با توزیع شناخته شده با استفاده از داده تعیین
در این آزمایش مورد آزمایش قرار گرفتند  ANNمعماري  40دهد. بنابراین،  ها را تشکیل می داده

هاي لایه  تعداد نورون ،بندي فاوتی تولید کرد (در مسائل از نوع طبقهمت MSEو هر معماري مقدار 
هاي پارامترهاي الگوهاي  هاي مستقل است). بر اساس نتایج آزمایش ورودي برابر با تعداد متغیر

 آورند (جدول دست می را به MSEدنباله کمترین  الگو، پنج ANNهاي معماري  مختلف یا گزینه
 ).2 شماره

 ست عوامل و مقادیر بهینه: فهر2جدول 

MSE تابع انتقال تابع آموزش ها در لایه پنهان تعداد نورون 

 آموزش )tansigسیگموئید تانژانتی ( 16 0,0020

 تعلیم )tansigسیگموئید تانژانتی ( 11 0,0049

 تعلیم )logsig( سیگموئید لگاریتمی 11 0,0050

 تعلیم )logsig( سیگموئید لگاریتمی 21 0,008

 تعلیم )logsig( سیگموئید لگاریتمی 30 0,0042

 
نیم. بدین ک استفاده می trainlm logsig الگوي، از MSEبر اساس نتایج تجربی و مقدار 

معنی که در تابع محرك لایه خروجی از تابع محرك لجستیک سیگموئید، تابع آموزش شبکه از 
شده علاوه بر اینکه  انتخاب ساختار الگويکنیم.  نورون استفاده می 21و لایه پنهان با  trainlmتابع 

 مالی گزارشگري با مالی هاي صورت نمونه تواند می ،کند می تولید را MSE مقدار کوچکترین
 .دهد نمونه گزارش مالی تقلبی) تشخیص 2یعنی ( آموزش فرایند طول در را تقلبی

 فرایند طول در شده انتخاب ANN ساختار از استفاده بعدي امگ آموزش، مرحله از پس 
 مالی هاي گزارش بینی پیش نتایج اساس بر. است مالی تقلبی گزارشگري بینی پیش براي آموزش

 از استفاده با ها آن که دادند نشان شرکت چند مالی هاي صورت ها، داده آزمون از استفاده با تقلبی
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 این. اند شده مالی گزارشگري در تقلب مرتکب ANN روش اساس بر شده انتخاب پارامترهاي
. کند می فعالیت گذاري سرمایه و خدمات تجارت، مصرف، صنعت و کالاها زمینه در ها شرکت
 هاي بخش در که کند می شناسایی را هایی شرکت مالی هاي صورت چنین هم ANN روش آخرین

 عنوان به مالی هاي صورت آن اساس بر و هستند کار به مشغول نقل و حمل و خدمات زیرساختی،
 توان می درنتیجه، .شوند می تقلب مرتکب مالی گزارشگري در که هستند هایی شرکت نمونه

 تقلبی مالی گزارشگري هاي شاخص تواند می شده انتخاب ANN ساختار که کرد استنباط گونه این
 .دهد تشخیص را مالی هاي صورت در

 تقلب مثلث عنصر تحلیل و تجزیه
 مورد تقلب شاخص تحلیل و تجزیه شد، داده توضیح مبانی نظري بخش در که طور همان

 داده نشان ابعاد صورت به سپس و شده انجام تقلب مثلث نظریه اساس بر پژوهش این در استفاده
 ANN ساختار الگوي ایجاد براي ورودي متغیرهاي عنوان به مالی نسبت تعداد ده .است شده

 شد. استفاده
 : سنجش فشار3جدول 

 فشار
 ورشکستگی) هاي(تهدید

 ها شرکت
 ها / جمع بدهی

 ها جمع دارایی
جمع بدهی / جمع حقوق 

 صاحبان سهام
 الکتریک خودرو شرق 96,2% 90,5%
 البرزدارو 10,4% 50,8%
 ایران ترانسفو 94,6% 51,3%
 صنعتی آما 44,8% 31,5%

 آبگینه 18% 24,97%
 ایران خودرو دیزل 32,38% 14,46%
 آبسال 74% 42,5%

 هاي پژوهش منبع: یافته
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 السلام) نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین (علیه

 فشار
شرکت  مالی هاي صورت هاي داده آوري جمع از حاصل هاي ، یافته3بر اساس جدول 
 دست هب درصد 96,2 بدهی پرداخت نسبت که دهد می نشان 1399 سال در الکتریک خودرو شرق

 ؛است درصد 35 سهام صاحبان حقوق به صنعت بدهی مناسب نسبت. است بالایی رقم که آمد
 وضعیتی و ایران ترانسفو در  شرکت الکتریک خودرو شرق که دارد وجود احتمال این این بنابر
 جدول( دقرار دارن فشار تحت و هستند رو روبه بدهی پرداخت به مربوط مشکلات با که دارند قرار

  در اند شده شناسایی تقلبی مالی گزارش براي که شرکتی دو ،ANN گزارش اساس بر). 3 شماره
 .است شده منعکس درصد 100 از بیش بدهی ارزش در که ، قرار دارند ورشکستگی خطر معرض

 شده تقلبی مالی گزارشگري مرتکب شرکت این که هست احتمال این که دهد می نشان امر این
 ممکن بنابراین ؛شود منجر تقلبی مالی گزارشگري به است ممکن زیاد بدهی ساختار فشار. است
 کرکوس( کنند دستکاري بدهی قراردادهاي انجام به نیاز دلیل به را مالی هاي صورت مدیران است

   ).2007 همکاران، و
 : سنجش فرصت4 جدول

 فرصت

 ها شرکت
تر  ها را مشکل ها، حسابرسی آن هاي مرتبط با این حساب (ماهیت ذهنی قضاوت

 سازد) می
(لگاریتم اندازه شرکت 

 ها) کل دارایی
ها/  موجودي
 فروش

سود ناخالص/مجموع 
 ها دارایی

حساب دریافتنی/ 
 فروش

 الکتریک خودرو شرق 77,2% 14,5% 16,6% 69,26%
 البرزدارو 93,5% 22% 41,4% 71,8%
 ایران ترانسفو 69,7% 13,63% 56,7% 80%

 صنعتی آما 10,8% 48,2% 41,1% 67,5%
 آبگینه 0 0 0 55,58%
 ایران خودرو دیزل 73,9% 12,2% 37,8% 78,7%
 آبسال 9,5% 46,6% 51,7% 66,1%

 هاي پژوهش منبع: یافته
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 فرصت
)، نسبت گردش دارایی ایران 4شماره ها (جدول  آوري و محاسبه داده با توجه به جمع

. این رقم سود ناخالص را استدرصد  39,4و  44,5، 32,6ترتیب  ترانسفو، صنعتی آما وآبسال به
هاي تحت  کند تا توانایی شرکت در ایجاد سود بر اساس تعداد دارایی ها مقایسه می با دارایی

ها سود ناخالص بسیار  دهد که این شرکت مالکیت را مشخص کند. ارقام قابل توجه نشان می
قبل از دستیابی به هاي خود دارند. مدیریت ممکن است با ثبت فروش  نسبت به کل دارایی زیادي

). علاوه بر این، Kirkos et al ،2007( هاي دریافتنی را تقویت کند تقلب مرتکب شود تا حساب
ایی هستند که اغلب در ه روشهاي منسوخ  گزارش موجودي با هزینه کمتر و شناسایی موجودي

ارتکاب گزارشگري مالی متقلبانه را با ثبت  امکانها  دهد. شرکت گزارشگري مالی متقلبانه رخ می
لگاریتم کل ). Kirkos et al ،2007افزایش سود ناخالص دارند ( و بیش از حد فروش

صنعتی آما و ایران خودرو  ،هاي شرکت الکتریک خودرو شرق، البرزدارو، ایران ترانسفو دارایی
نظر  شرکت بزرگی داشتند. به اندازه نسبتاً دیزل هر سه شرکت بر اساس معیار اندازه شرکت،

هاي  زیرا شرکت ؛هاي بزرگ بیشتر احتمال دارد که درآمد خود را تحریف کنند رسد شرکت می
گذاران هستند و کمتر بررسی دقیق توسط مطبوعات و  تر از سرمایه بزرگ به رسمیت شناخته شده

 ).Dechow et al، 2011تحلیلگران (
 

 : سنجش منطقی سازي5جدول 
 سازي منطقی

 (روند سود تهاجمی و غیر واقعی)
 

سرمایه در گردش/ 
 ها کل دارایی

سود خالص / کل 
 ها دارایی

 سود خالص / فروش
فروش / کل 

 ها دارایی
 الکتریک خودرو شرق 13,85% 1,3% 1,35% 11,1%
 البرزدارو 57,3% 27,9% 22,1% 36%

 ایران ترانسفو 41,7% 32,1% 10,5% 14,4%
 صنعتی آما 10,8% 44,5% 40,1% 57,2%
 آبگینه 0 0 14,3% %-12,7

 ایران خودرو دیزل 58% 21,1% 7,8% 19,3%
 آبسال 11,8% 39,4% 34,2% 56,9%

 هاي پژوهش منبع: یافته
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 السلام) نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین (علیه

 سازي منطقی
 توجه به نتایج محاسبات نسبت سودآوري، دو شرکت البرز دارو و ایران خودرو دیزل نسبتاًبا

ی یها توان عنوان کرد شرکت ). می5شماره بالایی هستند (جدول داراي ارزش نسبت سودآوري 
عنوان شاخص  داراي روند سودآوري تهاجمی و غیر واقعی به ،که نسبت سودآوري بالایی دارند

 سازي هستند. تقلب عنصر منطقی خطرپذیري
 

 ها شنهادیپگیري و  یجهنتبحث، 
ثیر آن أضرورت تشخیص در گزارشگري مالی متقلبانه و تو در این پژوهش باتوجه به اهمیت 

کنندگان، به بررسی استفاده از شبکه عصبی مصنوعی در  شده به استقاده ت ارائهابر کیفیت اطلاع
شده در بورس اوراق بهادار پرداختیم. در  هاي پذیرفته تشخیص گزارشگري مالی تقلبی در شرکت

د و مشخص شد در شهاي مختلف توابع انتقال طراحی  هاي زیادي با ترکیب ژوهش شبکهپاین 
 محرك تابع با هیلا سه، شبکه عصبی ورودي 10ري مالی متقلبانه با گرشتشخیص گزا زمینۀ
نورون بهترین تخمین تابع و  21و لایه پنهان با  trainlm آموزش تابع و دیگموئیس کیلجست

 تحلیل و تجزیه از استفاده با که نشان دادپژوهش  نتایجچنین  هم ؛دهد تشخیص را انجام می
 طورکلی به متقلبانه را تشخیص داد و مالی توان گزارشگري ها می مالی شرکت هاي صورت
 .است مرتبط مالی در گزارشگري تقلب کشف با شده انتخاب هاي شاخص

دارند تحت عامل فشار قرار ی که نسبت بدهی بیشتري یها دهد شرکت نتایج پژوهش نشان می
ی که حساب دریافتنی به یها تچنین شرک هم ؛لذا تمایل بیشتري براي تقلب دارند و خواهند گرفت

تري دارند تحت دو عامل فرصت و یشگردش دارایی، سرمایه در گردش به دارایی ب فروش،
، ANNبینی روش  شتمایل بیشتري براي ارتکاب به تقلب دارند. باتوجه به نتایج پی سازي منطقی

سه شرکت به عنوان گزارشگري مالی متقلبانه شناسایی شدند. بر اساس نتایج تحلیل توصیفی، دو 
سازي  دلیل فشار، فرصت و منطقی شرکت مشکوك به مشارکت در گزارشگري مالی متقلبانه به

 ،سازي دلیل فرصت و منطقی هستند. با این حال نشان داده شده است که یک شرکت به
طور که نسبت بدهی نشان  هاي مالی متقلبانه انجام داده است، اما تحت فشار نیست، همان ارشگز
 دهد شرکت ساختار بدهی بزرگی ندارد. می
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تواند به مجموعه دانش در مورد توانایی شبکه عصبی مصنوعی در  درنتیجه، این مطالعه می
شده در بورس اوراق بهادار  یرفتههاي پذ ویژه در شرکت تشخیص پدیده گزارشگري مالی تقلبی، به

چنین با بررسی متغیرهاي پیشنهادي براي شناسایی  مطالعه هماین کمک کند.  1399تهران در سال 
تحقیقات حسابرسی و  تواند گزارشگري مالی متقلبانه را شناسایی کند به متغیرهایی که می

 ند. ک حسابداري کمک می
ه رسیدگی به مسئولیت حرفه حسابرسی در کشف تواند براي کمک ب نتیجه این مطالعه می

هاي گزارشگري  د دادهشگزارشگري مالی متقلبانه مفید باشد. درنهایت باتوجه به نتایج مشخص 
کشف تحریف برخوردار است که با طراحی و آموزش  منظور بهاز محتواي اطلاعاتی  ،مالی

د. کرهاي عصبی مصنوعی در جهت تشخیص گزارشگري مالی متقلبانه طراحی  توان شبکه می
)،  پورزمانی 2007( 1هاي گشتاسبی و گاگینس و همکاران پژوهش با نتایج پژوهشاین نتایج 

)،  پورحیدري و اعظمی 1392)،  قهرمانی و مهدوي (1398خواه و کوچکی ( )، حقیقت1389(
 . است)، همسو 1389(

ند شبکه ک عان میذ)، ا1396چنین نتایج این پژوهش مانند پژوهش تاراسی و همکاران ( هم
و عملکرد قابل  است بینی گزارشگري مالی متقلبانه موفق عصبی مصنوعی در تشخیص و پیش

هاي مرتبط با تقلب در گزارشگري مالی  وجود پایگاه دادهنبود قبولی دارد. محدودیت این مطالعه 
سازمان بورس اوراق  مانندهایی  ربط در سازمان شار موارد تقلب توسط نهادهاي ذيانت نبودو نیز 

ها در  که براي آموزش دادهر نهادهاي نظارتی است دیگبهادار و سازمان بازرسی کل کشور و 
 مورد استفاده قرار گرفت.  ANNیند یادگیري افر

 هاپیشنهاد
ارائه  ندهپیشنهادهایی براي کاربران و تحقیقات آی پژوهشهاي  اساس یافتهدر این بخش بر

 خواهد شد.
 کاربرانبراي   یشنهادپ

 بازارهاي در آن زیانبار اتتأثیر و هاي مالی منتشرشده توجه به احتمال تقلب در گزارشبا
 هدفمند صورت به مسئول هاي نظارتی سازمان همه شود ید مپیشنها گذاري، کاهش سرمایه و مالی

 
1. Gaganis et al 
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 السلام) نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین (علیه

 کشف و جلوگیريمنظور  به متخصص نیروي کارگیري هب و دقیق ریزي برنامه با و جدي و
   .اساسی بردارند گام موارد گونه این

 ندهآی هاي  پژوهشپیشنهادها براي 
 است: ذیلبه شرح  ندهي آیها پژوهشپیشنهادهاي این تحقیق براي 

کلاهبردار را  هاي کلاهبردار و غیر هاي شرکت تعداد نمونه تاها را افزایش داده  تعداد نمونهـ 
 ؛بتواند تقلب را بهتر شناسایی کند و خطاها را به حداقل برساند الگومتعادل کند تا 

 ؛کشف تحریفات با اهمیتشناسایی عوامل مؤثر در ـ 
 .الیمهاي  ـ توجه به نقش حسابداران در شناسایی تقلب و تحریفات صورت

 
  



 

  

112 

 هاي پذیرفته شده... ده از شبکه عصبی مصنوعی پیشخور چند لایه در تشخیص گزارشگري مالی متقلبانه در شرکتاستفا

 1402زمستان   | دومشماره   | اولسال 

 ابعمنفهرست 

 منابع فارسی
دانش شناسایی گزارشگري مالی متقلبانه،  )، کاربرد رگرسیون لجستیک در1392زلقی، حسین ( ؛اعتمادي، حسین
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 .تهران سوم،
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وسیله حسابرسان با استفاده از  ارائه الگوي کشف تقلب به، )1398را (گشتاسبی، محمد و پورزمانی، زه

 .تهران حسابداري، المللی علوم مدیریت و پنجمین کنفرانس بین هاي هوش مصنوعی، تکنیک

هاي پذیرفته در  تحلیل ورشکستگی شرکت )،1394رضا ( علی ،زاده بخشیو سین ح ،ممبینی ؛مشبکی، اصغر

پیاپی )13 (4 ،ها و مدل افزایشی تحلیل پوششی داده بورس اوراق بهادار با دو روش تحلیل تشخیصی
13. 

یر نظریه عمل منطقی بر تمایل به أثبررسی ت)، 1396خرمین، منوچهر ( و رجب دري، حسین ؛رحمانی، حلیمه
 .)24(6 علمی پژوهشی دانش حسابداري و حسابداري مدیریت، فصلنامه، بروز تقلب در گزارشگري مالی
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