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ABSTRACT 

One of the most common and successful approaches to integrated supply chain management is 

vendor-managed Inventory. In this policy, a vendor takes control of inventory decisions for a   

number of retailers. This research aims to examine planning for supply, production, and            

distribution with an integrated approach to reduce waste and shortages of perishable products in a 

manner that minimizes costs for both the vendor and retailers in the supply chain, considering the 

vendor-managed Inventory. Since reducing the costs of waste, shortages, production, and storage 

of perishable goods is of paramount importance, this research simultaneously investigates the  

proposed model. In this study, as demand depends on product quality and quality information is 

not available to the retailer before production, demand follows a random and specific distribution. 

Since chance constraint programming has been introduced as a powerful tool for decision-making 

systems, in this study, the problem is modeled using this technique. Ultimately, the effectiveness of 

the proposed method was validated through a case study of a food supply chain. The results        

indicated that reducing confidence intervals in stochastic constraints could significantly reduce 

costs within the organization. This research can provide valuable assistance to managers when 

reducing waste, shortages, and demand fulfillment is of utmost importance. 
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 چكيده

اسنت  در اينن    موجودی مديريت شده توسط فروشننده  سیاست ،تأمینترين رويکردها برای مديريت يکپارچه زنجیرهترين و موفقيکی از رايج

در اينن تقیینق سنعی بنر سن اسنت تنا       گیرد  فروشان در دست میی تعدادی از خردهسیاست، يک فروشنده کنترل تصمیمات موجودی را برا

ای مورد بررسی قنرار   ريزی برای عرضه، تولید و توزيع با رويکردی يکپارچه برای کاهش ضايعات و کمبود مقصولات فاسدشدنی به گونه برنامه

به کمترين حد  موجودی مديريت شده توسط فروشنده سیاستبا در نظر گرفتن مین أتدر زنجیره انفروشفروشنده و خردههای  هزينهگیرد که 

ست، در اينن  سازی کالاهای فاسدشدنی از اهمیت بالايی برخوردار ا های ضايعات، کمبود، تولید و ذخیره از سنجايی که کاهش هزينه  خود برسد

قصول است و اطلاعات کیفینت  مچون تیاضا وابسته به کیفیت  ،پژوهشدر اين   دنشو طور همزمان در مدل پیشنهادی بررسی میتقییق به

 رينزی مقندوديت  از سنجنايی کنه برنامنه   کند  فروش قبل از تولید در دسترس نیست، تیاضا تصادفی و از توزيع مشخصی پیروی میردهخبرای 

ريزی گیری تصادفی معرفی شده است، در اين مطالعه مسئله مورد نظر با استفاده از برنامههای تصمیمامانهعنوان ابزاری قوی برای سبه یشانس

نتايج نشنان    شدمین مواد غذايی تايید أتدر نهايت، کارايی روش ارائه شده از طريق مطالعه موردی زنجیره  ه استمدل شد یمقدوديت شانس

توانند بنه   اينن تقیینق منی    ها را در سازمان کناهش دهند   تواند بسیاری از هزينهمیهای شانسی در مقدوديت کاهش ضريب اطمینانکه  داد

  ت کمک شايانی بکندمین تیاضا از اهمیت بالايی برخوردار اسأضايعات و کمبود و ت هزينه زمانی که کاهش ،مديران

 محصولات تأمين،زنجيره شانسی، محدودیت ریزیبرنامه فروشنده، توسط موجودی مدیریت :ی کليدیهاواژه

 فاسدشدنی

1مقدمه -1

تنأمین منديريت   يکی از عوامل کلیدی و مهم در مديريت زنجینره 

صنوص زمنانی کنه    کنتنرل موجنودی بنه خ   [  1]موجودی اسنت  

مقصولات فاسدشدنی هسنتند ينک عملینات بسنیار مهنم بنرای       

قصولات لبننی در  مصرف مرود  از سنجا که  ها به شمار می سازمان

کمبنود عرضنه   ی دارد،  من همعنه نینش   مه افنراد جا من تی همسلا

های قابل توجهی، منجر شنود  از سنوی ديگنر،    تواند به هزينهمی

  کنند تنر منی  ی شرايط را پیچیدهطول عمر مقدود مقصولات لبن

n.motahari@um.ac.irرايانامه نويسنده مسئول:*

تنوان ماننند کالاهنای معمنولی در     های سن را نمنی شیر و فرسورده

نیل بنه سنرعت   وها با زمان حملمیادير زياد انباشته و کیفیت سن

 از برسورده شدن تیاضنا بنابراين، فروشنده بايد [  2]يابدکاهش می

 .کاهش يابدها انملیاتی سازمهای عینان حاصل کند تا هزينهماط

قصنولات فاسدشندنی تینمین    محفظ سطوح موجودی مناسنب  

هنای نگهنداری    کند کنه تیاضنا بندون متقمنل شندن هزيننه       می

منديريت موجنودی   شنود    غیرضروری، کمبود يا ضايعات برسورده 

ها در مديريت موجنودی  راهبردترين يکی از مهم توسط فروشنده

 و فروشنده استفروش است که بر اساس مشارکت دو جانبه خرده

فروش اطلاعنات  در مديريت موجودی توسط فروشنده، خرده  [3]

در زمینه میزان تیاضا و سطح موجودی خود را به فروشنده ارائنه  
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تواند بر اساس اين اطلاعات، زمان و دهد  بنابراين فروشنده میمی

   [4، 5]فروشان را تعیین کند میزان تجديد موجودی خود و خرده

مین أهنای تنن  هننای گذشنته، منديريت زنجیننره   در طنول دهنه  

مقصولات کشاورزی و غذايی هم از سوی پزشکان و هم از سنوی  

وجودی برای هر مديريت م .مقییین مورد توجه قرار گرفته است

قصولات فاسدشدنی هسنتند  مانی که مصوص زخکاری به وکسب

 ردار اسنت  وخیت بسیار بالايی برمر کوتاهی دارند، از اهمو دوره ع

علاوه بر اين، هرگونه کمبود در تقوينل اينن مقصنولات  ممکنن     

بننابراين    هنا تقمینل کنند   های زيادی را بنر سنازمان  است هزينه

فروشنده ممکن است در برابر عدم قطعیت، يک سیاسنت کنتنرل   

  بنا توجنه بنه ماهینت     [  6] کاراننه اتخناذ کننند   موجودی مقافظه

منجنر بنه انیینای     راهبنرد شدنی مقصولات غذايی، چننین  فاسد

چنالش کمبنود و ضنايعات مقصنولات      .شودموجودی اضافی می

از ينک طنرف    .مین اسنت أتن لبنی از مهمترين مسائل در زنجینره 

مقصولات هدر رفته و ضايعات تاثیر منفنی بنر مقنیط زيسنت و     

د ای دارنند و از طنرف ديگنر کمبنو    افزايش انتشار گازهای گلخانه

بنا توجنه بنه      شنود ها میهايی برای سازمانمنجر به ايجاد هزينه

شندنی و عندم قطعینت تیاضنای خنرده      ماهیت مقصولات فاسند 

بسنیار   امانهفروشی، اتخاذ تصمیمات دقیق برای کاهش هزينه سن 

در نظر گرفتن عدم اطمینان در کناهش میندار هندر     مهم است و

وجنودی اينن   مه کنتنرل  بنابراين توجه بن  رفته تاثیر بسزايی دارد 

وجودی توسط فروشنده از ارزش مديريت مقصولات در سیاست م

توانند بنه   یمن وردار است و اشتراک اطلاعات بین اعیا خبالايی بر

از عوامل اصلی برای   [7، 8]ها بکاهد یزان قابل توجهی از هزينهم

سمیز سیاست مديريت موجودی توسنط فروشننده،   اجرای موفییت

اطلاعات، کیفیت اطلاعات، تعهد مديريت، کیفیت  توان تسهیممی

بننابراين لازمنه اجنرای موفنق اينن      [  9]روابط و اعتماد را نام برد

  [ 10] های اطلاعاتی مناسب استامانهسیاست استفاده از س
 سیاست مديريت موجودی توسط فروشنده علیرغم مقبوبیت

هنای  جیرهدر مديريت زن هادر چندين زمینه، استفاده از اين روش

ننوسوری اصنلی اينن     .تامین مقصولات غذايی بسیار مقدود است

ای بنا تیاضناهای   میاله پیشنهاد يک مدل رياضی جديد چند دوره

تصادفی برای يک مقصول فاسد شدنی با در نظر گرفتن ضنايعات  

اين مسئله نه تنهنا بنرای مقصنولات فاسدشندنی      .و کمبود است

تواند برای تمامی مقصولاتی می غذايی و دارويی کاربرد دارد بلکه

     که تاريخ مصرف مقدودی دارند مانند گل، لوازم الکترونیکی و

    دل من به کار سيد  به طور کلی هندف اينن پنژوهش توسنعه ينک      

فروشنان در  ردهخن سطقی با در نظر گرفتن سطوح فروشنده و دو

وجودی توسط فروشننده بنا   مبتنی بر سیاست مین متأيک زنجیره

 قطعیننت در تیاضننا درکننل زنجیننره اسننت  منظننر گننرفتن عننددر 

به دنبال میدار بهینه مقصولاتی است کنه بايند در هنر     فروشنده

رسناندن میندار   ريزی با هندف بنه حنداقل   دوره در يک افق برنامه

مقصولات منییی شده و همچنین کمبودها و سطح موجودی به 

 فروشان ارسال شود  ردهخ

تنأمین در اينن   و ضنايعات در زنجینره  با توجه به اهمینت کمبنود   

      طنور همزمنان بنه کناهش    تقییق تنلاش بنر اينن اسنت کنه بنه      

های ضايعات، کمبود، تولید، نگهداری و سنفارش پرداختنه   هزينه

ريزی تولید و کنترل موجودی بنه طنور   ای که برنامهشود، به گونه

نییی شده و ضايعات مواد ماز سنجا که کاهش مناسب انجام شود  

خصنوص بنرای   ین بهمتأديريت زنجیرهمهای حیاتی يکی از جنبه

نینل،  ولمن انند حمهايی مواد غذايی است، در اين پژوهش فعالیت

ورد بررسنی قنرار   من ای گوننه ع بنه مصورت جاتوزيع و انبارداری به

  کن برسند ممبود به حداقل ماند که ضايعات و کگرفته

 مروری بر ادبیات تقییق سومو در اين پژوهش در بخش دوم 

روش تقییق و در بخش چهارم  شود  انجام می و مطالعات گذشته

گیری از نهايت در بخش پنجم نتیجهو درمدل رياضی پیشنهادی 

شنده  های ستی ارائه  تقییق ارائه شده و پیشنهاداتی برای پژوهش

   است

 نظریبانی م -2

 تأمينزنجيره -2-1

ای از نهادهنای دوردسنت و    پیچینده  های تأمین، شبکههای زنجیره

اننداز   ها را در يک چشم ها و داده مجزا هستند که کالاها، پرداخت

 تنأمین،  زنجینره  .کننند  پويا و دائمنا  در حنال تکامنل مبادلنه منی     

های مواد، اطلاعات وسیله جرياناست که به ای از واحدها مجموعه

 ايننن   [11] شننوندهننای مننالی بننه يکننديگر مننرتبط مننیو جريننان

هايی باشند که مواد خام، قطعنات  توانند شامل بنگاهها میسازمان

     و مقصننولات را تولینند و خنندماتی از قبیننل توزيننع، انبننارش،     

به طور گسترده شامل  و فروشی را ارائه دهندفروشی و خردهعمده

شود که در تبديل منواد   هايی می ها و سازمان افراد، منابع، فعالیت

ت جديد نیش دارنند و سفارشنات مشنتری را بنه     خام به مقصولا

     مننديريت  .کنننند طننور مسننتییم و غیرمسننتییم تکمیننل مننی   

کنار اسنت کنه مسنئول     وتأمین يک کارکرد اصنلی کسنب  زنجیره

در واقنع   .جابجايی کالاها و خدمات در میان چندين ذينفع اسنت 

های تدارکات و ديريت کلیه فعالیتمل مین شامتأديريت زنجیرهم



 3                                          همکاران م مدرس واعظ ؛ تصادفی تقاضای تحت فاسدشدنی محصولات سطحی دو تأمينزنجيره در فروشنده توسط موجودی مدیریت مدل ارائه

 
ربنو  بنه   مهنای  اهنگیمن هنای لجسنتیک و ه  يابی، فعالیتنبعم

کنننده نهنايی    صنرف متا تقويل به  ماخواد مرحله متقويل کالا از 

 .[12، 13]است 

رقنابتی،   هننا و فیننای   شندن سنازمانسمت جهنانی با توسعه به

تأمین، بنه تندريج بنه سیسنتم عظنیم و پیچینده در بنین        زنجیره

های  فعالیت تنأمین، بنه يکنی اززنجیرهها و طراحی شبکة شرکت

ريزی در شبکة تأمین تبديل شده است که يک مسئلة  مهم برنامه

 کننه در سننطح  تنننأمین اسنننتزيرسنناختی در مننديريت زنجیننره

   [14] های عملیاتی و تاکتیکی اثر درازمندتی داردفعالیت

 کنترل موجودی -2-2

میزان کالاها و  نترل موجودی فرسيندی است که طی سن هموارهک

مقصولات موجود در انبار را در يک سطح بهیننه و مناسنب نگنه    

 دارد تا از کمبود و ذخیره بیش از حد کنالا و همچننین سناير    می

   ايننن روش شنناملسنناز انبننار جلننوگیری شننود مشننکلات هزينننه

هنای منرتبط بنا گنردش      ريزی، هماهنگی و کنترل فعالینت  برنامه

های کنتنرل موجنودی، تعنداد     راهبردبه کمک  ست ا ها موجودی

کالاهايی که تیاضای کمی دارند در انبار مقدود و در میابل تعداد 

شود  به اين  مقصولاتی که تیاضای بیشتری دارند افزايش داده می

جنويی کنرد، زينرا زمنان و      توان در وقت و هزينه صرفه ترتیب می

ه واقعا انرژی صرف سفارش مجدد، دريافت و نگهداری کالاهايی ک

شود  همچنین از اختصاص فینای انبنار    به سنها نیازی نیست نمی

شود، که اينن امنر بنه     برای نگهداری اين مقصولات خودداری می

ونینل و بیشنتر شندن     های حمنل  خودی خود باعث کاهش هزينه

 .[15] شود سازی برای مقصولات می فیای ذخیره

يناد  هنای ز  کنترل موجودی در عین حال که از صرف هزيننه 

کند، جلوی کمبود  برای خريد موجودی بیش از حد جلوگیری می

های زينادی از روش   گیرد  در حالی که شرکت موجودی را نیز می

های بسیار  کنند، ممکن است موجودی می سفارش به موقعسامانه 

وکناری بنه ننو  و     اندکی در اختیار داشته باشند  تیريبا  هر کسب

هنای  امانهکه اين میزان از طريق سمیداری از موجودی نیاز دارد 

 .[16] شود کنترل موجودی به بهترين شکل مديريت می

اگر شرکتی بتوانند سنطح موجنودی خنود را کناهش دهند،       

تواند به منابع مالی جديدی برای گسترش خود يا کسب سنود   می

وکناری نیناز بنه در اختینار      دست پیدا کند  همچنین اگنر کسنب  

باشد، فرسيندهای کنترل داشته داشتن سطح بیشتری از موجودی 

یندمات  تواند سطح موجنودی را بنالا بنرده و م    موجودی دقیق می

افزايش فروش و سود شرکت را فنراهم کنند  اسنتفاده از کنتنرل     

ها و مديريت بهتر هنر   موجودی راهی مطمئن برای کاهش هزينه

 .[17] نو  مقصولی است

مقصنول   های تأمین، زنجینره تننأمینی کننه   در میان زنجیره

شنود، از حساسنیت و توجنه بیشنتری      طی گذر زمان فاسند منی  

هنای   هزيننه  هنا عنلاوه بنر در اينن زنجینرهبرخوردار اسنت، زينرا 

هزينه فساد نیز وجود دارد که بنه خريند بنیش از     ،رايج موجودی

بنه هنر ينک از     تبع تقمیل هزينه اضنافه تیاضا برای خريدار و به

هنای   منديريت و کنتنرل موجنودی     شود اعیای زنجیره منجر می

اهمینت   هنای صننعتی از   فسادپذير در بسیاری از واحدها و بنگناه 

ها بنا طنول عمنر نامقندود،      و از موجودی بسیاری برخوردار بوده

  [18، 19] تر است تر و پیچیده سخت

 وجودی توسط فروشندهمدیریت سياست م -2-3
سیاست مديريت  تأمین،زنجیره زمینه های نوين درد ريکی از رويک

در اين سیاست ارتبا  هدف موجودی توسط فروشنده است  

است  در دنیای رقابتی امروز  فروشندهفروش و  درازمدت خرده

ها و  تأمین نیش مهمی در مديريت هزينه مديريت زنجیره

  [20، 21]کند های مختلف سازمان ايفا می يکپارچگی بخش

ها در  راهبردترين  مديريت موجودی توسط فروشنده يکی از مهم

فروش و  اساس مشارکت دو جانبه خردهاست که بر  ینمتأ زنجیره

در مديريت موجودی توسط فروشنده،   [22] فروشنده است

و سطح موجودی خود  تیاضافروش اطلاعات در زمینه میزان  خرده

تواند بر اساس  می فروشندهدهد  بنابراين  ارائه می فروشندهرا به 

ها  دستی اين اطلاعات، زمان و میزان تجديد موجودی خود و پايین

  [23]کند را تعیین 

مديريت موجودی توسط فروشنده با تبادل اطلاعات مابین 

به منظور مديريت فرايند تأمین کالا به  فروشندهفروشان و  خرده

تصمیمات مربو  به  فروشندهدر اين شراکت   [24]رود می کار

کند  به  فروش اتخاذ می کنترل موجودی انبار را برای خرده

تواند نیش کلیدی  کارگیری مديريت موجودی توسط فروشنده می

ها و افزايش  های عرضه جهت کاهش هزينه و مهمی را در زنجیره

 دهیدر فرايند تکمیل سفارش  [25] سطح سرويس داشته باشد

مديريت موجودی توسط  سامانهون وجود های عرضه بددر زنجیره

و اطلاعات قبلی  هابا استفاده از داده بینی تیاضاپیش فروشنده،

اطلاعی از میزان فروش و سطح  فروشندهشود و انجام می

دهی با فرايند تکمیل سفارشاما در   [26]ندارد موجودی کالا 

 اطلاعات مربو  به تیاضا مديريت موجودی توسط فروشندهوجود 

شود با فروشنده به اشتراک گذاشته می فروش خردهو موجودی  

به اين ترتیب از بروز اثر شلاق چرمی تا حدود زيادی   [27[

به طور قطع  ،هابینیششود  با افزايش دقت پیجلوگیری می

ونیل خود را به حمل ريزی تولید وتواند برنامهتولیدکننده می

باعث  اين سیاستهمچنین  میزان قابل توجهی بهبود دهد 

ترين شود که اين شاخصفروش می کاهش موجودی در انبار خرده
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است  از سنجا که سفارشات بر اساس اطلاعات اين سیاست مزيت 

-می م توسط فروشنده انجافروش  تیاضای صادره از جانب خرده

 سفارشهای خريد و فروش جهت فعالیت های خرده هزينه ،شود

مديريت موجودی  راهبردعلیرغم اينکه   [28] يابد کاهش می

تأمین تبديل شده به ابزاری پرکاربرد برای زنجیره توسط فروشنده

 .سمیز نبوده استدر بسیاری از موارد موفییت سازی سناست، پیاده

 سمیز يک مدلنیاز برای اجرای موفییتدر واقع، چندين پیش

  وجود دارد مديريت موجودی توسط فروشنده

 تحقيق پيشينه -3

وجنودی  مديريت سیاست ممطالعات فراوانی پیرامون طور کلی  هب

انجنام شنده اسنت  در ادامنه مختصنری از اينن        توسط فروشننده 

 شود: تقیییات که با موضو  اين پژوهش همخوانی دارند ارائه می
زاده و همکاران  يک مدل موجنودی منديريت توسنط    طالعی

سنطقی متشنکل از ينک     تأمین دوفروشنده  را برای يک زنجیره

دهند کنه در   فروش غیررقیب توسعه می فروشنده و چندين خرده

های فاسدشدنی متفاوتی دارند   سن مواد خام و مقصول نهايی نرخ

در اين پژوهش فرض بر اين است که تیاضای بازار برای مقصنول  

نهايی قطعی و وابسته به قیمت است  هدف در اينن پنژوهش بنه    

هو و همکاران [  29تأمین است ]اندن سود کل زنجیرهحداکثر رس

تأمین دو کاناله با يک فروشنده و چندين خريدار را در يک زنجیره

اند که کانال اول ينک کاننال سفلاينن اسنت کنه در سن      نظر گرفته

شود و کاننال  مقصولات استاندارد تولید و به خريداران ارسال می

مقصولات بین فروشنده و خريدار دوم يک کانال سنلاين با جريان 

است  زمان عرضه بین فروشنده و خريدار با هزينه قابل کنترل در 

شود  همچنین در مدل اول، نرخ تیاضای استاندارد نظر گرفته می

و سفارشی مقصول حساس بنه قیمنت و زمنان تقوينل در نظنر      

شود، و در مدل دوم، تیاضاها نامشخص يا مبهم هستند  گرفته می

 انند ای شکل در نظر گرفته شدهعنوان يک عدد فازی ذوزنیهو به 

ورايکات و همکاران يک مندل سیاسنت موجنودی توسنط       [30]

اند  در اين پنژوهش  فروشنده دو سطقی را مورد بررسی قرار داده

تنأمین داروينی و حنداقل    هدف بهبنود پاينداری در ينک زنجینره    

هنا   ارسنتان رساندن میدار داروهای تاريخ مصنرف گذشنته در بیم  

سازی موننت   های شبیه ای از سزمايش است  علاوه بر اين، مجموعه

کارلو برای بررسی استواری  مدل پیشننهاد شنده توسنط مقینق     

 [ 31تقت عدم قطعیت تیاضا انجام شده است ]

تأمین مقصولات کشاورزی را بنا  اونگو و همکاران يک زنجیره

   نندين مرکنز   انند کنه کنه بنه چ    کننده در نظنر گرفتنه  يک تأمین

فروشنی میندار   دهند  مراکنز خنرده   فروشی خدمات ارائه میخرده

کننند  در  مشخصی از موجودی مقصول فاسد شدنی را حمل می

کننده تصمیمات موجودی و مسیريابی را برای اين پژوهش تأمین

نیل، ضنايعات منواد غنذايی و    وبه حداقل رساندن موجودی، حمل

بنا تیاضنای تصنادفی مشنتری و     های موجودی در مواجهنه  هزينه

فروشنی تقوينل داده   میزان مقصولاتی که بايد به هر مرکز خرده

تأمین مقصولات فاسد لیو و همکاران زنجیره[  32گیرد ]شود، می

شدنی خون را با در نظر گرفتن سیاست موجودی توسط فروشنده 

اند  در مدل ارائه شده در اين پژوهش عمنر  مورد بررسی قرار داده

مقصول و تاريخ انییای مقصولات در نظر گرفته است  هدف اين 

فنروش اسنت   کنندگان به خردهپژوهش توزيع مقصولات از تأمین

های موجودی و مقصولات فاسدشده کناهش  ای که هزينهگونهبه

  [33يابد ]

ايهام و ديگران به بررسی مديريت موجودی توسط فروشننده  

تأمین  تند  اين مدل يک زنجیرهبا توجه بر مسئله مسیريابی پرداخ

فنروش را بررسنی    کننده و چند خردهدوسطقی شامل يک تأمین

ای طراحی شده است کرده است  مدل چند مقصولی و چند دوره

 فروشنان   کنننده بنه خنرده   که به مسیريابی وسايل نیلیه از تنأمین 

پردازد  با توجه به ماهینت پیچینده مسنئله الگنوريتم ژنتینک      می

هنای اينن   فته طراحی شده اسنت کنه از ديگنر ننوسوری    توسعه يا

امیری و همکاران توزيع مقصولات فاسدشدنی   [34]مطالعه است

تأمین دو سنطقی بنا در نظنر گنرفتن سیاسنت      را در يک زنجیره

موجودی توسط فروشنده مورد بررسنی قنرار دادنند  هندف اينن      

توزينع،  های پژوهش افزايش سود فروشنده با در نظرگرفتن هزينه

موجودی و تولید است  قیمت فروش مقصنولات در اينن تقیینق    

اشرف و همکاران  به بررسنی  [  35] ثابت در نظرگرفته شده است

سیاست مديريت موجودی توسط فروشنده سنه سنطقی بنا ينک     

ته انند  در اينن   خفروش پردا خريدار، انبار مرکزی و چندين خرده

اضا و میزان سنفارش،  مدل برای بیان عدم قطعیت پارامترهای تی

اعداد فازی نو  دوم استفاده شدند  هدف مدل پیشنهادی کاهش 

تأمین است  به منظور حل مدل با توجه بنه  های کل زنجیرههزينه

سنازی اجتمنا  پرنندگان    بنودن سن، روش بهیننه   1تخپی سن -ان

توسعه داده شده است  مدل هم با استفاده از پارامترهای قطعی و 

   [36]رد میايسه قرار گرفته استهم فازی حل و مو

ونینل مربنو  بنه تقوينل      يک مسئله حملتوسعه برتازی به 

در  ای از مقصولات از تولیدکننده بنه مشنتری پرداخنت     مجموعه

موجودی توسط فروشننده بنا   مديريت از يک رويکرد پژوهش اين 

-: ينک تصنمیم  شده استفروش و يک خريدار استفاده  يک خرده

ای پیدا کند که مجمو  دوره ونیل مشی حملگیرنده بايد يک خط

نیل و هزينه موجودی را هم برای تولید کننده و هم وهزينه حمل

برای مشتری به حداقل برساند  اينن مسنئله در سنطح تناکتیکی     

شود و سطوح موجودی اولیه در تولیدکننده و مشنتری   می تعريف

ننژاد و  جفن  [37] پارامتر نیستند، بلکه متغیرهای تصمیم هستند
 

1 NP- hard 
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ديگننران سیاسننت مننديريت موجننودی دو سننطقی شننامل يننک  

مدل در   ندامورد بررسی قرار دادهرا فروش فروشنده و چند خرده

بنرای   پیشنهادی علاوه بر تصمیمات موجودی، ينک حند بنالايی   

در نظر جريمه در نظر گرفته و برای بیشتر از سن سطوح موجودی 

قیح را بنرای مینادير     همچنین میادير عندد صن  گرفته شده است

فروشان در نظر گرفته شده است  سفارش در هر چرخه برای خرده

جنازی بیشنتر   ماز حند  های فروشننده  بر اين، تعداد سفارشعلاوه

مدل مورد بررسی با الگنوريتم متاهیوريسنتیک و     باشد تواندنمی

يک روش دقیق حل شده است و مورد میايسه قرار گرفتنه اسنت   

سیاست مديريت موجودی را در دو سنطح بنا ينک    بینیک   [38]

فننروش مننورد مطالعننه قننرار داده اسننت   فروشنننده و چننند خننرده

کردن میزان بهینه سنفارش در  تصمیمات فروشنده برای مشخص

دو مرحله صورت گرفته اسنت  در مرحلنه اول، فروشننده قیمنت     

کند و میدار سفارش با هدف بنه حنداکثر   مقموله را مشخص می

شود  در مرحله دوم، د مورد انتظار فروشنده تعیین میرساندن سو

فروش بنا بنه حنداکثر رسناندن  سنود منورد انتظنار         قیمت خرده

شود  در اين مطالعه تیاضنای مشنتری بنه    می فروش تعیین خرده

  [39]صورت تصادفی و حساس به قیمت فرض شده است 

کشاورز قربانی و ديگران  سیاست مديريت موجنودی توسنط   

فروش با چندين مقصول  ده را با يک فروشنده و يک خردهفروشن

اند  در اين پژوهش نرخ برگشت مقصنولات  مورد بررسی قرار داده

وابسته به کیفیت مقصولات است  نرخ خرابی مقصولات تصادفی 

-در نظر گرفته شده است و برای مقصولات معیوب فرايند دوباره

گیرد  همچنین در اين میاله اثرات ينادگیری بنر   کاری صورت می

مسئله کنترل موجودی مورد بقث قرار گرفته است  بنا توجنه بنه    

پیچیدگی مسئله، مدل از سه روش فراابتکاری حل شنده و منورد   

کومار و همکاران توزيع مقصولات   [40]میايسه قرار گرفته است 

توسنط   فاسدشدنی را با در نظرگرفتن سیاست مديريت موجنودی 

انند  در  فروشنده و مسیريابی وسايل نیلیه مورد بررسی قنرار داده 

های اين پژوهش تیاضا ماهیت تصادفی دارد و هدف کاهش هزينه

تأمین است  به منظنور  کل موجودی و ظرفیت در سرتاسر زنجیره

های احتمالی از رويکرد مقدوديت شانسی قطعی کردن مقدوديت

منديريت  امانه نتی و همکناران  سن  استا[  41استفاده شده است ]

فنروش   موجودی توسط فروشنده را با يک فروشنده و ينک خنرده  

اند  در اين مطالعنه اثنر خرابنی مقصنولات     مورد مطالعه قرار داده

درصد مورد بررسی قرار گرفته است و مقصولات مورد بازرسی صد

در اين مطالعه يک مدل بنرای  اند  برای بررسی کیفیت قرار گرفته

سازی تولید، میدار تقوينل و تعنداد تقوينل در هنر چرخنه      هینهب

هدف اين پنژوهش کناهش هزيننه     تولید توسعه داده شده است 

نینل مقصنولات و   وخرابی مقصولات، سفارش، نگهنداری، حمنل  

کوسناما و کالیسنتا      [42]مقیطی است همچنین انتشارات زيست

مندل    به بررسی سیاست موجنودی توسنط فروشننده پرداختنند    

کنننده و مشنتريان   طراحی شده شامل سه سطح فروشنده، توزيع

کنندگان دل هدف مشتريان، انتخاب بهترين تأمینماست  در اين 

کننده وجود دارد که است  برای هر فروشنده يک عامل زمانبندی

نیش سن  مديريت فرايند تولید فروشنده است و میزان مقصنولی  

ری و ترجیقنات سن بايند   که فروشنده بر اسناس موجنودی مشنت   

کنننده مقصنولات   کند  همچنین توزيعص میختولید کند را مش

کنند: موجنودی فروشننده،    ارسالی را از سنه طرينق کنتنرل منی    

لطفی و ديگنران سیاسنت      [43]مشتريان و ترجیقات مشتريان 

مديريت موجودی توسط فروشننده را بنا ينک فروشننده و چنند      

سوری اين مطالعه برای بهبود تناب  اند  درفروش بررسی کردهخرده

تنأمین ترکیبنی از رويکردهنای فنازی و اسنتوار      و پايداری زنجیره

مبتنی بر داده استفاده شده است  بدين منظور سه مدل با رويکرد 

هنا بنا بررسنی    رينزی تصنادفی طراحنی شنده اسنت  مندل      برنامه

رويکردهای ارزش در معرض ريسک شنرطی، اسنتوار بنا بندترين     

رويکرد بدون در نظر گرفتن همکاری بین اعینا طراحنی   حالت و 

مندرس و همکناران سیاسنت منديريت موجنودی        [44]اند شده

تأمین چهار سطقی منورد بررسنی   تأمین را در يک زنجیرهزنجیره

کننندگان  اند  سطوح مورد بررسی در اين پژوهش تأمینقرار داده

ش اسنت   فنرو ، فروشنده و خرده2کنندگان سطح ، تأمین1سطح 

کننندگان در دو  ترين تنأمین هدف در اين پژوهش انتخاب مناسب

سطح با در نظرگرفتن معیارهای کیفیت، فاصله و قابیلت اطمینان 

تنأمین کناهش   های کل زنجیرهای است که هزينهتقويل، به گونه

  [45]يابد

پورسلطان و همکاران مدل مديريت موجودی توسط فروشنده 

فروش با چندين مقصول را با بررسی خردهبا يک فروشنده و چند 

تصادفی بودن نرخ خرابنی مقصنولات بنا توزينع مشنخص منورد       

اند  مقصولات خراب شده به فروشننده برگشنت   بررسی قرار داده

شوند  همچنین در اين پژوهش از منقنی يادگیری بنرای  داده می

  فرايندهای تولید و تولید مجدد استفاده شده اسنت  بنا توجنه بنه    

پننی سننخت بننودن منندل در ايننن میالننه از سننه رويکننرد      -نا

  [46]متاهیوريستیک برای حل مدل استفاده شده است 

مدرس و همکاران سیاست مديريت موجودی توسط فروشنده 

اند  چین مورد بررسی قرار دادهرا با در نظر گرفتن تکنولوژی بلاک

هنای موجنودی، تنراکنش و    در اين تقییق هدف کناهش هزيننه  

های زيست مقیطی ايجاد شده از وسايل نیلیه و تنراکنش  سلودگی

[  مندرس و  47چنین اسنت ]  های انجام شنده بنه وسنیله بنلاک    

همکاران سیاست مديريت موجودی توسط فروشنده را را در ينک  

اند  هدف در اينن  تأمین سه سطقی مورد بررسی قرار دادهزنجیره

در نظرگنرفتن   کننندگان بنا  تنرين تنأمین  پژوهش انتخاب مناسب

ت اطمیننان تقوينل بنا    ین لبمعیارهای قیمت، کیفینت، فاصنله، قا  

ای کنه  بندترين بینزين اسنت بنه گوننه     -استفاده از روش بهتنرين 

 [  48تأمین کاهش يابد ]های کل زنجیرههزينه



 1402 زمستان ، 4، شماره بيست و پنجم، سال “تامین زنجیره مدیریت”نشریه علمی                                                                                                          6

 
سیاست مديريت با  به بررسی مطالعات منرتبط( 1) در جدول

نژوهش حاضنر تنا سنهم پ ،پرداخته شده است موجودی فروشنده

افزايی و مرتفع ساختن خن  تقیییناتی مطالعنات    دانش در بقنث

سیاست  در زمینه قیتقی اتیادب یبا بررس. پیشین مشخص شود

تعنداد مقندودی   که  میافتيدر ،وجودی توسط فروشندهمديريت م

ها مقصولات فاسدشدنی را در نظر گرفته انند  همچننین در    از سن

اين تقیییات کمبود و ضايعات به طور همزمان مورد بررسی واقع 

رفع برخنی از   با ارائه مدلی جديد سعی دراين پژوهش نشده اند  

در اينن تقیینق ينک     داردها و فرضیات ساير مینالات   مقدوديت

بهیننه  که مینادير   ارائه شده است،تأمین  جیرهريزی زنبرنامه مدل

بنا  را کننده، میزان تولید و توزيع مقصنولات  سفارش از هر تأمین

  همچننین بنا در   دهد مورد بررسی قرار میها، توجه به مقدوديت

های ضايعات، کمبود، موجودی  عمر مقصولات، هزينهنظر گرفتن 

در سرتاسنر   ، مدل پیشننهادی درصندد کناهش هزيننه    و سفارش

 باشد  میتأمین زنجیره

 میايسه تقییق حاضر و تقیییات پیشین(.  1جدول )

سیاست منديريت موجنودی   های مرتبط با پس از بررسی پژوهش

 :کرد توان به نکات زير اشاره، میتوسط فروشنده

   هندرفت مقصنولات فاسدشندنی بنا     با توجه به اهمیت مینزان

توجه به تاريخ مصرف مقدودی که دارند بررسی میزان مقصولات 

وردار است که در اين پنژوهش  خیت بالايی برممنییی شده از اه

   ورد توجه قرار گرفته استم

 

  های فروشننده   یزان کمبود در میزان فروش و هزينهمازسنجا که

 گرفته شده است  تأثیر زيادی دارد در اين تقییق در نظر

     در اين پژوهش کیفیت مقصولات وابسته به زمنان اسنت و بنا

شود و قیمت مقصولات هم متغیر و وابسته گذشت زمان بدتر می

 به کیفیت مقصولات است 

 تقاضا محقق
عمر 

 محصول

نرخ 

 فاسدشدن
 ماهيت محصولات

 هامحدودیت

 تقاضا ظرفيت کمبود ضایعات موجودی

زاده و همکاران طالعی

(2015) 
 ✖ ✖ ✔ ✖ ✔ فاسدشدنی ✔ ✖ قطعی

 ✔ ✔ ✖ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ فازی (2017هو و همکاران )

 ✖ ✔ ✖ ✖ ✔ فاسدشدنی ✔ ✔ قطعی (2019ورايکات و همکاران )

 ✖ ✔ ✖ ✖ ✔ فاسدشدنی ✖ ✔ تصادفی (2019اونگو و همکاران )

 ✖ ✔ ✖ ✔ ✔ فاسدشدنی ✖ ✔ قطعی (2020لیو و همکاران )

 ✔ ✖ ✖ ✖ ✔ فاسدشدنیغیر  ✖  قطعی (2020ايهام و همکاران )

 ✖ ✔ ✖ ✖ ✔ فاسدشدنی ✖ ✔ تصادفی (2020امیری و همکاران )

 ✖ ✔ ✖ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ فازی (2021اشرف و همکاران )

 ✖ ✔ ✖ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ قطعی (2021برتازی و همکاران )

  همکاران نژاد و نجف

(2021) 
 ✖ ✔ ✖ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ قطعی

 ✖ ✔ ✖ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ تصادفی (2021) کارانمبینیک و ه

همکاران  کشاورز قربانی و 

(2021) 
 ✖ ✖ ✔ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✔ ✖ قطعی

 ✖ ✔ ✖ ✔ ✖ فاسدشدنی ✖ ✔ قطعی (2022کومار و همکاران )

 ✖ ✖ ✖ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✔ ✖ قطعی (2022استانی و همکاران )

 ✖ ✔ ✔ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ قطعی (2022) کوساما و کالیستا

 ✖ ✔ ✖ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ تصادفی (2022)  همکاران لطفی و 

پورسلطان و همکاران 

(2021) 
 ✔ ✔ ✖ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ قطعی

 ✔ ✔ ✔ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ تصادفی (2023) مدرس و همکاران

 ✔ ✔ ✔ ✖ ✔ غیر فاسدشدنی ✖ ✖ قطعی (2023) مدرس و همکاران

 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ فاسدشدنی ✔ ✔ تصادفی تقییق حاضر
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  توانند نینش قابنل     ماهیت تصنادفی تیاضنا منی   در اين پژوهش

ها داشته باشند، کنه تقییینات کمنی در     توجهی در کاهش هزينه

وضنو  را  ماينن  زمینه سیاست مديريت موجودی توسط فروشنده 

 اند در نظر گرفته

 روش تحقيق -4

 سئلهمبيان  -4-1

تولید، مینزان  بهینه هدف اصلی از طراحی اين مدل تعیین میدار 

فروشنان اسنت    ردهخن شنده از فروشننده بنه     مقصول تقويل داده

ود را بننا اسننتفاده از خننفروشنننده اطلاعننات تیاضننای مقصننول  

     گنذارد  اشنتراک منی  فنروش بنه   ردهخقراردادهای هوشمند با 

تینار  خود را در اخن وجنودی  ماطلاعنات تیاضنا و    مفروش هردهخ

مندل   صنورت بنه  گذارد  اطلاعات جهت اعتبارسنجییمفروشنده 

اين مدل بر روی مورد مطالعه دنیای واقعی اجرا شده  و ارائه شده

بلوک قائنات است  مقصنول  ممطالعه کارخانه لبنی نی است  مورد

شود  در اين فاسدشدنی تقت بررسی بعد از چند دوره منییی می

 اسناد از مسئله، دستیابی به پارامترهای مورد نیاز در برای پژوهش

    اسنتفاده  ه و مصناحبه مکتوب سازمان مورد مطالعه، پرسشننام 

  شود می

ای است که ينک مقصنول   تأمین شامل کارخانهشبکه زنجیره

    کننند و همیشننه مقصننولات تننازه را بننه  فاسدشنندنی تولینند مننی

دهد، در اين میاله مسئله عملی کنترل ها تقويل می فروشیخرده

کننده مواد غذايی با سن مواجه است، تولید/موجودی که يک تولید

تولیدکننده در هر دوره بايند تصنمیم    .گیردقرار می مطالعهمورد 

بگیرد که سيا تولید کند يا نه و اگر تولید کند به چنه مینزان بايند    

منظور تعیین میزان تولید بايد ضايعات و کمبود در تولید کند؟ به

تنأمین را نشنان   ( ساختار شبکه زنجیره1شکل ) .نظر گرفته شود

 .دهدمی

فر   د�

1رد� فر    

2رد� فر    

iرد�  فر    

 ریان م اد

 ریان ا  عا 

1 ط   2 ط  

 

 تأمینزنجیرهشبکه ساختار (. 1شكل )

در اين پژوهش از سنجا که متغیر تیاضا تصادفی در نظر گرفته شنده  
هنا در مندل از رويکنرد    ه با عدم قطعینت سن هاست، به منظور مواج

ريزی تصادفی شانسی  شود  برنامههای شانسی استفاده میمقدوديت
با پارامترهای تصادفی است که بايند بنا ينک     هايی شامل مقدوديت

[  چننین  43شنده بنرسورده شنوند]    سستانه احتمنال از پنیش تعینین   
هنای   سنازی الزامنات بنرسوردی در زمیننه     هايی برای مدل مقدوديت

از  .شنوند  مختلف کاربردی مانند انرژی، خدمات و تولید استفاده می
فروشان با هم از طريق تکنولوژی اطلاعاتی  سنجا که فروشنده و خرده

بینننی تیاضننا از طريننق  ارتبننا  دارننند، بنننابراين اطلاعننات پننیش  
 شود فروشان به فروشنده داده می خرده

 دیریت تقاضام -4-2

تأمین تیاضا است  منديريت  بزرگترين منبع عدم قطعیت در زنجیره
کنننده   اسنت کنه کنه تنأمین     راهبردموجودی توسط فروشنده يک 

بننا اسننتفاده از اطلاعننات تیاضننای ارائننه شننده توسننط   ))فروشنننده
 .باشند های مشتری خود می، مسئول مديريت موجودیفروش خرده
کنننده خنود بنه    اطلاعات تیاضا و موجودی خود را با تأمین خريدار

 گینری کننده از اين اطلاعات برای تصمیمگذارد و تأمیناشتراک می
هنا اسنتفاده   میزان ارسال مقصول برای خريدار و زمنان ارسنالی سن  

تواند بر اساس اينن اطلاعنات، مینزان     می فروشندهبنابراين  .کندمی
 [ 39کند ]ها را تعیین  دستی تجديد موجودی خود و پايین

 با توجه به اينکنه تقوينل مقصنولات در اول هنر دوره صنورت      
فروشان برای هر دوره های خردهگیرد، میزان سفارشات و تقويلیمی

گینرد  از سنجنا   های قبل صورت میهای دورهاز مقصولات و تولیدی
 باشند  فروشنان وابسنته بنه کیفینت مقصنول منی      که تیاضای خرده

دانند و کیفیت پارامتری فروشان اطلاعات کیفیت را دقیق نمیخرده
شنود  لازم بنه ذکنر اسنت کنه کیفینت       تصادفی در نظر گرفته منی 

شود و از توزيع نمايی پیروی قصولات در طی دوره زمانی بدتر میم
کند  بنابراين کیفیت اولیه مقصول در روز اول تولیند بنرای هنر    می

بینی تیاضای تواند پیشفروش میفروش مشخص است و خردهخرده
کیفینت مقصنول در طنول زمنان     خود را بر سن اساس انجام دهند   

قصنولات تولیندی   مارتبا  با کیفیت ( در 1معادله ) يابد کاهش می
کنند   یمايی پیروی ماست  در حیییت بدتر شدن کیفیت از توزيع ن

ها سر رسنیده باشند   انییای سن خقصولاتی که تاريمچنین برای مه
 شود یمکیفیت صفر در نظر گرفته 

(1)  
0p

0

pt

pt

q t G
q

t G

e
  

 


 

 
در اين پژوهش تیاضا وابسته به کیفیت مقصنولات در نظنر گرفتنه    

اسنت   بنا توجنه بنه اينکنه        (2)می شود کنه بنه صنورت معادلنه     

 کنندگان به کیفیتحساسیت تیاضای مصرف
i
pt  ثبت معددی

قصنولات  مقصولات بالاتر باشد تیاضنای  مباشد، هر چه کیفیت یم
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 دهد ( تیاضای مقصولات را نشان می2معادله )شود   یم بیشتر 

(2)  

0

i i
pt pt pti

pt

D q t G
d

t G





 



 

 

 ها درآمد محصولات بر اساس کيفيت آن -4-3

های متفناوت از  ( بیانگر اين است که مقصولات با کیفیت3معادله )
قیمت مقصولات بر اساس کیفینت  های مختلفی برخوردارند  قیمت

در حیییت يک حد سستانه  شودمی گذاری و تعیینمقصولات ارزش

1r شود که اگر کیفیت از سن بیشنتر باشند،   برای کیفیت تعیین می
اگر کیفینت بنین دو حند سسنتانه     قیمت در بالاترين حد خود است  

1r 2وr 2تر ازهای پايینشود و در کیفیتباشد قیمت کمتر میr 
 هم قیمت صفر است 

(3)               

1
1

2
1 2

2

Pr

Pr

0

pgpgt

pgpgt pgt

pg

q r

r r q r

q r










  



 

 دل ریاضی توسعه داده شدهم -4-4

ای بنرای مندل   در اين بخش يک مدل چنند مقصنولی، چنند دوره   
بنر اسناس تعرينف مسننئله و     وجنودی توسنط فروشننده   مديريت من 

مفروضات اصلی توسعه داده شده است  هندف اصنلی طراحنی اينن     
 است  فروشانردهخمدل تعیین تخصیص بهینه سفارش به 

 مفروضات مدل -4-4-1

 مدل ارائه شده با توجه به مفروضات زير طراحی شده است:

      يک تولیدکننده مقصولات فاسدشندنی را تولیند و  بنه تعندادی
 فروشد می فروشخرده

  افق زمانی مقدود و به صورت ماهانه است 
 ها قنرار دارد و بنا گذشنت    کیفیت مقصولات تقت تأثیر عمر سن

 يابد زمان کاهش می
 کند تولیدکننده در هر دوره میداری مقصول تازه تولید می 
 دوره منیینی   چنند شدنی تقت بررسنی بعند از   مقصولات فاسد 

 مقصولات مقدود و متغیر است شوند   بنابراين دوره مصرف می
 بینی در شرو  هر دوره فروشنده اطلاعات کامل در ارتبا  با پیش

 فروشان را دارد تیاضای خرده
 فروشنان  زمان انتظار برای تقويل مقصولات از فروشنده به خرده

 صفر است 
  اقلام با سنG  فنروش تقوينل داده   منییی می شوند و به خنرده

 د شومی

 اند:( سورده شده2متغیرهای تصمیم در جدول )پارامترها و 

 ها، پارامترها و متغیرهای تصمیمتعريف مجموعه(. 2جدول )
 مجموعه ها

P  مجموعه مقصولات 

T هامجموعه دوره   

I  فروشانردهخمجموعه  

G  مجموعه تاريخ انییا 

 متغیرها

i

ptI
 

فروش خرده  برای  tدر دوره   pموجودی مقصول
i 

 
0

ptI  
 برای فروشنده tدر دوره   pموجودی مقصول

ptw  tدر دوره  pمیدار مقصول منییی شده  

0

ptS  

 tدر دوره   pمیدار کمبود مقصول برای مقصول

 برای فروشنده

ptm  
 tدر دوره   pمیدار تولید مقصول برای مقصول

 برای فروشنده

pt  
 tدردوره  p اگر مقصول  1متغیر باينری برابر با 

 وگرنه صفر تولید شود

i

pgty  

برای خرده  tدر دوره   pمیزان تقويلی مقصول 

 iفروش 

 پارامترها 

pR  
 pهزينه جريمه واحد برای هدر رفتن مقصول 

i

ptd  

 iبرای خرده فروش  tدر دوره   pتیاضای مقصول 

 

M  
 عدد مثبت بزرگ

0
ph

 

 

i
ph  

برای خرده  tدر دوره   pهزينه نگهداری مقصول 

 iفروش 

 pte  برای فروشنده  pهزينه کمبود برای مقصول  

ich  

برای خرده   حداکثر ظرفیت نگهداری مقصولات

 iفروش 

 
apC  

حداکثر ظرفیت نگهداری مقصولات برای 

 فروشنده

ptC برای   pهزينه متغیر تولید برای مقصول  

 فروشنده

i

ptOC  

برای خرده  tدر دوره   pهزينه سفارش مقصول 

 iفروش 

 

ptF  

برای  tدر دوره   pهزينه ثابت تولید مقصول 

 فروشنده
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 مدل ریاضی توسعه داده شده -4-4-2

(4)

 

   

 

0 0

1 1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

min

T P T I P
i i

pt p pt p

t p i p t

T P T P

pt p pt pt

t p t p

pt pt pt pt

G T I P
i i

pgt

g t i p

I h E I h

w R S e

Z

Fc P C

y OC



    

   

   

 
 

 
 
  
 
 
   
 
 
 
 
 

 

 





 

   0 0

, 1

1

I
i

pt p t pt pt pt

i

I I p E d E w



      (5    )  

 , 1

i i i i

pt p t pt ptI I y E d   (6          )                     

(7)
 

 

1
0

, ,

1 10

1
0

,

1

0,

max

I t
i

p t G p s

i s t G

pt t

p s

s t G

I E d

w

E w





   



  

  
  

  
  

  
  

 


 

(8)                   0 0

1

max 0,
I

i

pt pt pt

i

S E d I


  
   

  
 

(9)                        , 1

i i i i

pt p t pt pP d I y ch     

(10)                                  , 1

1 1

P P
i i i

pt p t

p p

y ch I 

 

 
  
 

  

 

(11)                                           
1

P
i i

pt

p

p d ch 


 
  

 
 

(12)                                        
'

'

t t G
i i

pt pt

t

p d X
 



 
   

 
 

 تابع هدف -4-4-3

را به حداکثر  سامانهکند تا سود کل تابع هدف ارائه شده تلاش می

(، درسمد حاصل از فروش مقصولات را 4برساند  بخش اول رابطه )

دهد  را نشان می امانههای کل سهزينهها دهد  بییه بخشنشان می

های مختلف است  در اين مدل ها شامل تمرکز بر بخشاين هزينه

از جمله  امانههای سيکپارچه، هدف به حداقل رساندن هزينه

بخش اول هزينه  عملیات سفارش، تولید و کنترل موجودی است 

رای هزينه نگهداری ب دهد مربو  به موجودی فروشنده را نشان می

تعداد مقصولات تولید شده علاوه بر میزان تیاضا در پايان هر دوره 

های دهنده هزينهبخش دوم تابع هدف نشان شود در نظر گرفته می

های قسمت سوم هزينه .فروشان استمرتبط با موجودی خرده

بخش  باشد مربو  به ضايعات مقصولات با توجه به تاريخ انییا می

دهد  وقتی میدار های کمبود را نشان میهچهارم تابع هدف هزين

تیاضای تصادفی از میدار موجودی بیشتر باشد، هزينه مربو  به 

در اين  شود  های کل اضافه می کمبود موجودی به مجموعه هزينه

مدل هزينه کل کمبود از میانگین هزينه کمبود در بهای هر واحد 

-دهنده هزينه قسمت پنجم تابع هدف نشان سيد  کمبود به دست می

های ثابت و متغیر هر های مربو  به تولید است که شامل هزينه

های متغیر به تعداد مقصولات هزينه شود  واحد مقصول می

های ثابت به تعداد مقصولات تولیدشده بستگی دارد، اما هزينه

 شود تولیدشده وابسته نیست و به تولید در هر دوره مربو  می

مربو  به تکمیل سفارش مقصولات را نشان های بخش ششم هزينه

 .دهد می

 هامحدودیت -4-4-4

مقدوديت مربو  به موجودی فروشنده را نشان می  (5)مقدوديت 

فنروش اسنت کنه    دهنده موجودی خنرده  نشان (6مقدوديت ) دهد 

شنده   مانده از دوره قبل و مقصولات تقوينل  مجمو  مقصولات باقی

دهننده   ( نشان7است  مقدوديت )منهای تیاضا برای سن مقصولات 

هنا بنه پاينان    میزان مقصولات منییی شده کنه تناريخ مصنرف سن   

اگر مدت زمان مقصول کمتر از زمان انیینا   باشد رسیده است، می

دهنده اين است که هنوز تاريخ مصنرف سن تمنام نشنده     باشد نشان

اگنر زمنان    .شوداست و در نتیجه ضايعات مقصول برابر با صفر می

ینند مقصننول بیشننتر از زمننان انییننا باشنند، مینندار مقصننول    تول

شده برابر است با تفاوت بین کل موجودی کالا در يک دوره  منییی

فروشان و ضايعات با شده به کل خرده با عمر منییی از میدار تقويل

ی انیینا  شده برای يک مقصنول بنا دوره   عمر بیشتر از عمر منییی

Gمقصولاتی که در دوره ، t  شوند، مقصنولاتی هسنتند   میمنییی

0بننابراين، مقصنولات    شنوند  تولیند منی   t-Gکه در دوره 

,p t GI 
 

مقصولاتی هستند که تاريخ انییا سنها گذشته است و   مانده سن باقی

حال از اين موجودی بايد میندار مقصنولاتی    .بايد دور ريخته شوند

فروشنان  که از موجودی اينن دوره در دوره هنای بعندی بنه خنرده     

تقويل داده شده است )در واقع اين مقصول در زمانی کمتر از زمان 

فروشنان قنرار گرفتنه اسنت( نینز کنم شنود         انییا در اختیار خرده

شده  ر منیییای با عمموجودی دوره قبل بايد از کل موجودی دوره

شنده و دور    های قبلی منیینی کم شود زيرا اين مقصولات در دوره

 هنای کمبنود اسنت    ( مربو  به هزينه8مقدوديت ) اند ريخته شده

توانند از  فروشان نمی کند که موجودی خرده( بیان می9مقدوديت )
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دهد کنه میندار   نشان می (10مقدوديت )  .ظرفیت انبار تجاوز کند

توانند از میندار معیننی تجناوز کنند       فروشنان نمنی  هتقويل به خرد

     دهنند کننه تیاضننا نباينند از ظرفیننت  نشننان مننی (11) مقنندوديت

کنند کنه سنطح    ( بیان منی 12مقدوديت ) سازی تجاوز کند ذخیره

های بعدی تنا  فروشان بايد کمتر از کل تیاضای دورهموجودی خرده

 .زمان عمر مقصول باشد

های حدودیتمهای شانسی به حدودیتمتبدیل  -4-4-5

 قطعی

iدر اين تقییق 
pgtd  ینانگین  متری تصنادفی بنا   مپناراi

pgt  و

iواريانس

pgtبنا    12و 11، 10، 9هنای  برای مقندوديت  باشدیم

توجه به اينکه توزيع متغیرهنا مشنخص اسنت، از ينک مقندوديت      

شانس تصادفی برای تبديل سن به يک مقدوديت قطعی استفاده می 

خطنی   بنا   ( اسنت 13( معادل بنا مقندوديت )  15مقدوديت ) شود 

 :(، داريم7کردن معادله )

(13)  
0 0

1

I
i

pt pt pt
i

dS I


   

(14)  
0 0

1

I
i
pt pt pt

i

dP S I 


 
 

 
   

(15)  

 
2

1

1

11

0 0

I
i

pt

i

I
i
pt

i

pt ptS I

 





 
 
 
 

 


 

iقدوديت زير چون مدر 

pgtI تری تصادفی موابسته به تیاضا که پارا

iاست بايد به جای  

pgtI قرار داد( 18در معادله )عادل سن را م  

( 18معادله ) .( است17( معادل با مقدوديت )16مقدوديت )

معادل با 
1

P
i

pt

p

I


 ( تعريف شده است می17که در معادله ) باشد 

(16) 

1

P
i i

pt

p

P I ch 


 
 
 
 
  

(17)  

 

1 1

2

1

1

1

P P
i i i

pt pt

p p

P
i

pt

p

I Ch







 







  



 



 

(18)  
 , 1

1 1

P P
i i i

pt p t pt

p p

I I y

 

     

 

 

  ( است22( معادل با مقدوديت )19مقدوديت )

(19)  t t G
i i

pt pt

t t

I d
 





   

(20)  
, 1

t t G
i i i i

p t pt pt pt

t t

I y d d

 





    

(21)  

, 1

t t G
i i

pt pt

t t

i i

p t pt

d d
P

I y



 







 
  

 
  


 

(22)  
 

 

2
1

1

2
1

1 , 1

t t G t t G
i i

pt pt

t t t t

i i i i

pt pt p t ptI y





 

 

    


 

  



 



   

 
 

 

  ( است25( معادل با مقدوديت )23مقدوديت )

(23)  

1

P
i i

pt

p

d ch


  

(24)  1

1

i i

pt p

p

P d ch 


 
  

 
  

(25)  2

1

1

1 1

P P
i i i

pt pt

p p

ch 



 

 
  

 
   

 

  ( است29( معادل با مقدوديت )27مقدوديت )

(27)  i i

pt pty d  

(28)   i i

pt ptP d y    

(29)  

 

 

 
2

1

1

i i i

pt pt pty 

   

 

 مطالعه موردی -4-5

اين مدل مطالعه موردی را برای ارزيابی مدل رياضنی پیشننهادی   

اين کارخانه در شهرستان قاينات که مقصنولات   د گیردر نظر می

پنس از اتمنام مراحنل تولیند،      .کنند، قنرار دارد   لبنی تولیند منی  

بنرای بررسنی    .شنود  مقصولات نهايی برای مشتريان ارسنال منی  

يافتنه، ينک مسنئله در دنینای واقعنی در نظنر        اعتبار مدل توسعه

 .شنود  های مربو  به اين مسئله حل می شده و مدل با داده گرفته

در اين مدل تیاضای مقصولات به صورت تصادفی بوده و از توزيع 
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ها و تیاضای اينن  ربو  به هزينهمهای  کند  داده یروی مینرمال پ

 :( سورده شده است6( و )5(، )4(، )3)شرکت در جداول 

 های کمبود و تولیدهای مربو  به هزينهداده (.3جدول )

pt
C  pt

F  pt
e  دوره محصول 

8765 6987 25 

1
 

1 

2 

3 

4 

8765 5876 25 

8768 6543 28 

9234 7654 28 

8543 6543 30 

2
 

1 

2 

3 

4 

9432 6754 30 

9087 7653 28 

8876 5876 25 

8888 6876 20 

3
 

1 

2 

3 

4 

9431 6878 30 

8764 5876 25 

9876 6700 30 

 های مربو  به تیاضاداده (.4جدول )

 تقاضا

خرده 
ش

فرو
 

صول
 مح

i
pt
d  

4t  3t  2t  1t  

0 

6200 

4540 

3200 

3400 

4000 

0 

2900 

4100 

4300 

4800 

0 

1
 

1 

2 

3 

0 

6800 

5600 

3000 

3500 

2000 

3200 

4130 

0 

3900 

6800 

0 

2
 

1 

2 

3 

0 

4300 

3780 

4000 

5000 

4500 

3300 

5870 

0 

6500 

2800 

0 

3 

1 

2 

3 

0 

3300 

3000 

 

4500 

5000 

3800 

2000 

2700 

0 

2650 

5000 

0 

4
 

1 

2 

3 

 فروشانهای مربو  به هزينه سفارش و ظرفیت خردهداده (.5جدول )

1فروش خرده 2فروش خرده  3فروش خرده  محصول 
 

i

pCh
 

i

pOC

 

i

pCh
 

i

pOC

 

i

pCh
 

i

pOC

 

12000 

12000 

12000 

328 

340 

350 

13000 

17000 

12000 

430 

460 

520 

12000 

14000 

13000 

340 

430 

350 

1 

2 

3 

 داده های مربو  به هزينه نگهداری و هزينه ضايعات (.6جدول )

1محصول  پارامتر 2محصول   3محصول     

ph  453 458 468 

pR  342 340 345 

( و 8(، )7در جنداول )  نتايج حل مدل با استفاده از نرم افزارگمنز 

 .( سورده شده است9)

 نتايج حاصل از حل مدل برای میادير تقويل داده شده (.7جدول )

مقادیر تحویل داده شده از تأمين کننده به 

خرده  خرده فروشان

 فروش
 محصول

i
pt
y  

4t  3t  2t  1t  

1 

1 

0 

0 

1 

1 

16000 

13000 

0 

0 

12000 

17000 

1
 

1 

2 

3 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

17000 

0 

17000 

0 

2
 

1 

2 

3 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

16000 

13000 

17000 

13000 

10000 

3
 

1 

2 

3 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

13000 

12000 

0 

0 

16000 

4
 

1 

2 

3 
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 مربو  به تولید(نتايج مدل پیشنهادی  )میادير  (.8جدول )

 مقادیر توليد
 محصول

pt
p  

4t  3t  2t  1t   

0 

24300 

27300 

24360 

23200 

25600 

23200 

21000 

0 

24800 

27000 

0 

1 

2 

3 

 نتايج مدل پیشنهادی )میادير باينری متناظر با تولید( (.9جدول )

 محصول متغيرهای باینری متناظر با توليد

pt
  

4t  3t  2t  1t   

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

2 

3 

       ( میننادير تخصننیص سننفارش را بننرای هننر     8( و )7جننداول )

بننابراين   دهد  ترتیب با استفاده از مدل  نشان میکننده بهتأمین

تنأمین در شنرايط تصنادفی بنا     تواند در بهبود عملکرد زنجینره می

شنوند  مقصولات فاسدشدنی که پس از گذشت مدتی فاسند منی  

تواند بنه منديران در کناهش    بنابراين، نتايج می  د بسیار موثر باش

همچننین، بنا توجنه بنه اينکنه مندل        د ها کمک کنن بهینه هزينه

 هنای نگهنداری و کمبنود را در نظنر     پیشنهادی موجودی، هزيننه 

    تواننند بننه کنتننرل موجننودی اعیننای درگیننر در  گیننرد، مننیمننی

تنوان بنرای   تأمین کمک کند  علاوه بر اين، اين مدل را میزنجیره

شدنی استفاده کنرد   ويژه مقصولات فاسدبسیاری از مقصولات به

تواند  پیامد مديريتی اصلی نتايج اين است که مدل پیشنهادی می

طنور  فروشان متعدد مورد استفاده قرار گیرد  اين مدل بنه  با خرده

های ضايعات، کمبود، نگهداری و تولیند را در نظنر   همزمان هزينه

    گیرنندگان در سنازمان کنه    توانند بنرای تصنمیم   گیرد که منی می

  د خواهند همزمان اين عوامل را کاهش دهند بسیار مفید باشمی

تجزيه و تقلیل حساسیت برای به حداقل رساندن تابع هدف 

های شانس انجام  متفاوت مقدوديت "سطح اطمینان"با توجه به 

 01/0يش بنا افنزا   1/0تنا   01/0میدار سطح اطمینان از  د شو می

( 2( سورده شنده اسنت  شنکل )   10متغیر است  نتايج در جندول ) 

   هنا بنا افنزايش سنطح اطمیننان کناهش       دهد که هزيننه  نشان می

يابد  تغییرات تنابع هندف در مندل ناشنی از تغیینر در سنطح       می

( نشان داده شده اسنت  بنا توجنه بنه     2اطمینان از طريق شکل )

، اين عامل تاثیر بسزايی نتايج تقلیل حساسیت در سطح اطمینان

 .مین داردأتهای زنجیرهدر کاهش هزينه

 نتايج تقلیل حساسیت (.10جدول )

اعتماد حسط ابعت   

001/0  43567236675 

002/0  41543234321 

003/0  4543877651 

004/0  38652556743 

005/0  37786543008 

006/0  35445578643 

007/0  32458653214 

008/0  31000765432 

009/0  3324567832 

1/0  28765432876 

 

 

 نتايج تقلیل حساسیت(. 2شكل )

 گيرینتيجه -5

ها ترين سیاستمديريت موجودی توسط فروشنده يکی از معروف

تنأمین  برای مديريت هماهنن  و يکپارچنه موجنودی در زنجینره    

ر اين سیاسنت، فروشننده تصنمیمات مربنو  بنه مینزان       ست  دا

  فروشنان اتخناذ   را بر اساس اطلاعنات درينافتی از خنرده   سفارش 

در مديريت موجودی توسط فروشنده رابطنه بلندمندت     .کندمی

فروش برای بنرسورده کنردن دقینق تیاضنا و      بین فروشنده و خرده

ننه تنهنا    اين سیاسنت  در . فروش الزامی است های خرده سفارش

میمات و فروش در سنفارش صنقیح تصن   ارتبا  فروشنده با خرده

فروش بسیار مهم است، بلکه فروشنده بايد بتوانند   موجودی خرده

ريزی تولید خود به میزانی تولید کند که بتواند کمتنرين  در برنامه

میزان کمبود، ضايعات و هزيننه نگهنداری را در سنازمان داشنته     

هنا از  بنابراين در نظر گرفتن ضنايعات و کناهش هزيننه سن    .باشد

ها برخوردار است کنه در اينن میالنه بنا     ازماناهمیت بالايی در س

تصادفی در نظر گرفتن تیاضا احتمال برسورده شدن بیشتر تیاضنا  

در اينن مطالعنه، مندل     .هنا بیشنتر اسنت   با توجه بنه مقندوديت  

شدنی بنا تیاضنای تصنادفی در    تأمین را با مقصولات فاسدزنجیره

به دلیل ماهینت عندم قطعینت، مسنئله را قطعنی       .ايمنظر گرفته
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تأمین بنه    در نظر گرفتن ريسک و قابلیت اطمینان زنجیرهکرديم

تواند ديدگاه نظری منا را  دلیل ماهیت نامشخص دنیای واقعی می

  به دنیای واقعی ببندد 

توانند   مدل پیشنهادی با در نظر گرفتن عندم قطعینت منی     

از سنجا  .تأمین داشته باشدزنجیره کاربردهای بالیوه زيادی در يک

اهمیت ها برايمان از که احتمال برسورده شدن بعیی از مقدوديت

وردار است با استفاده از رويکرد مقدوديت شانسنی در  خبالايی بر

  .اين میاله اين مسئله مورد توجه قرار گرفت

چالش کمبود و ضنايعات از  طور که در میدمه گفته شد همان

 .اسنت  فاسدشندنی مین مقصنولات  أتمسائل در زنجیرهمهمترين 

هنای  بنابراين هدف مدل پیشنهادی در اين تقییق کاهش هزيننه 

مینزان مقصنولات فاسدشنده و     تأمین از جمله هزينهکل زنجیره

کمبود است  مقصولات فاسد شده مقصولاتی هستند کنه تناريخ   

ند  در ها به اتمام رسیده اسنت و بايند دور ريختنه شنو    انییای سن

کنند کنه   ای عمل میمدل پیشنهادی، مدل طراحی شده به گونه

مديران برای تعیین مینزان تولیند و مقصنولات ارسنال شنده بنه       

مشتری، علاوه بر در نظر گرفتن تیاضا، به دنبنال کناهش مینزان    

ها دارند نیز مقصولات منییی شده که هزينه بالايی برای سازمان

هنا بنا سن مواجنه    کنه سنازمان  هستند  همچنین يکی از مسنائلی  

های کمبود مقصولات است  بنابراين مدل طراحنی  هستند، هزينه

هنای کمبنود و ضنايعات بنه طنور      شده با در نظر گنرفتن هزيننه  

ای تنظیم شنود  کند که تولید به گونهای عمل میهمزمان به گونه

 های کل به حداقل ممکن خود برسند  که هزينه

تنأمین، تولیند مناسنب بنرای     همچنین در منديريت زنجینره  

اطمینان از اينکه سازمان بتواند عرضه را با تیاضا تطبیق دهد، بنه  

هنا، از اهمینت   ويژه برای تداوم روابط بین اعیا و کناهش هزيننه  

وقتنی تیاضنا دسنت کنم گرفتنه شنود،        .ای برخنوردار اسنت   ويژه

مشتريان  ممکن است نتوانند مقصولات منورد نظنر خنود را بنه     

از طرف ديگر، تولید بیشتر از تیاضا منجر بنه   .موقع بدست سورند

اين موضنو    .شود های بالا می افزايش موجودی و در نتیجه هزينه

در زمینننه کنتننرل موجننودی مقصننولات فاسدشنندنی از اهمیننت 

برخوردار است  بنابراين در نظر گنرفتن ماهینت تصنادفی    بالاتری 

تواند کمک شايانی به تولیدکننندگان در   تیاضا در اين پژوهش می

بنابراين اين پژوهش با طراحنی   .ريزی تولید و سفارش کند برنامه

     ای هنا بنه گوننه   مدل پیشننهادی بنه منديريت کنتنرل موجنودی     

ر انبار در يک سطح بهینه پردازد که میزان مقصولات موجود دمی

هنای کمبنود، نگهنداری، سنفارش و     و مناسب باشد تنا از هزيننه  

 ضايعات جلوگیری شود  

نتايج تقلیل حساسیت حاکی از صقت اعتبار مدل  در نهايت،

دهند کنه سنطح اطمیننان تنأثیر       نتايج نشان می ارائه شده است  

اينن  همچننین   تنأمین دارد  های زنجینره  بسزايی در کاهش هزينه

پنذيری   هنا و افنزايش رقابنت   مدل زمینه را بنرای کناهش هزيننه   

تأمین فنراهم  ها در خصوص تصمیمات يکپارچه در زنجیرهشرکت

تواند به کاهش  کند  سیاست موجودی يکپارچه پیشنهادی میمی

هنای تنأمین کمنک کنند و اتقناد       های زنجینره  قابل توجه هزينه

در مندل    تسنهیل کنند   تأمین را بین طرفین در زنجیرهراهبردی 

تننوان رابطننه بلندمنندت بننین تولیدکننننده و   يافتننه، مننی توسننعه

توانند بنه منديران در ارتبنا  بنا       فروشان را حفظ کرد و می خرده

  .تأمین کمک کنداعیای زنجیره

با تقلیل نتايج مشخص شد که مدل پیشنهادی با توجنه بنه   

از توجیه دهد اين که هزينه ضايعات و هزينه کمبود را کاهش می

سازی برخوردار است  با اجرای اينن مندل در   اقتصادی برای پیاده

شرايط مشابه کلیه تصنمیمات خريند، تولیند و توزينع بنا لقنا        

بنا توجنه    .شودتأمین اجرا می نمودن کاهش هزينه کل در زنجیره

شنود منديران تیاضنای    به نتايج حاصل از تقیینق پیشننهاد منی   

اسب در سازمان در تعینین مینزان   تصادفی را با سطح اطمینان من

تولید خود در نظر بگیرند تنا بتواننند از تطنابق عرضنه بنا تیاضنا       

 اطمینان کنند 

همچنین اجرای اين مدل در صنايع و کارخانجات مختلف که 

کیفیت و بهبود فرايند تولید و توزيع وابسته به زمان است، بسنیار  

های ضايعات  زينههسودمند خواهد بود در نتیجه با در نظر گرفتن

 .شود تأمین حاصل می زنجیرهو کمبود بهبود چشمگیری در شبکه

های غیر مستییم و  اين امر منجر به کاهش میزان ضايعات، هزينه

افزايش اعتبار شرکت شده  و در نتیجه گنامی اساسنی در جهنت    

بنابراين مدل ارائنه  . شود تأمین برداشته میارتیای سطوح زنجیره

هننايی کننه بننه تولینند و توزيننع مقصننولات   سننازمانشننده بننرای 

گینری   پردازد مثمر ثمر بوده و بنه بهبنود تصنمیم   فاسدشدنی می

 .کند مديران کمک می

هنای موجنودی بنا    امانهتوان به ساير سمدل پیشنهادی را می

اضنافه   های متعدد توسنعه داد  فروشکننده و خردهچندين تأمین

يافته،  تصادفی به مدل توسعه کردن نرخ هزينه تصادفی، نرخ تولید

توان با برخی از موضوعات تقیییاتی سينده است  مدل فعلی را می

تنأمین حلینه   تولید مقصول سبز در زنجیره امانهدر نظر گرفتن س

 ،یفاز ،یتصادف یزيراز برنامه استفاده توان بایمبسته توسعه داد  

 پارامترهنا  از یاریبسن  یبنرا  تین ها عندم قطع روش گرياستوار و د

 یایرا در نظر گرفت تا مسئله به دن تیها، ظرفنهيمانند تیاضا، هز

بنه  و با چند هدفنه در نظنر گنرفتن مندل      تر باشد کينزد یواقع

حنداقل   یرا بنرا  یشدن تیاضنا تنابع هندف    برسورده شتریمنظور ب

نظنور  مچنین بهمه برسورده نشده در نظر گرفت  یکردن تیاضاها

شنتريان  مکننده بتواند برای برسورده کنردن تیاضنای   ینماينکه تأ

ناسب و با کیفیت کافی به مان موقع و در زمواد اولیه خود را به م

واد اولیه را مکنندگان ینمشتری تقويل بدهد بهتر است سطح تأم

  .در نظر گرفت مه
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شود که در تقیییات سينده سنیکل زمنانی بنرای    پیشنهاد می

فروشان متفاوت فنرض  همچنین خرده فروشان وفروشنده و خرده

شود  در تقییق حاضنر ينک مسنئله منديريت موجنودی توسنط       

تننأمین دوسننطقی ارائننه شننده اسننت فروشنننده در يننک زنجیننره

شود برای توسعه مدل منديريت موجنودی توسنط    لذاپیشنهاد می

فروشنده با در نظر گرفتن انبارها بصنورت تنک و ينا چنندتايی و     

به سطوح بالاتر توسنعه داده شنود  بنا     گستره زنجیره تأمین مدل

توجه به اينکه تیاضا به کیفیت مقصول وابسته است بهتنر اسنت   

های تخفیف فروشنده در تخصیص بهینه سفارش  قیمت و سیاست

 در نظر گرفته شود  

در نظر گرفتنه   ءاز سنجا که در  مدل طراحی شده تاريخ اتییا

سازی در ر مدلشود عمر مقصولات هم دپیشنهاد می ،شده است

هنايی در ارتبنا  بنا قابلینت     نظر گرفته شود  همچنین مقدوديت

توان به مدل اضافه کرد کنه  اطمینان تولید و تقويل فروشنده می

در اين پژوهش با توجه به اينکه مقییان نتوانستند اطلاعناتی در  

 اين زمینه به دست سورند، به سن پرداخته نشده است 
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One of the most common and successful approaches to integrated supply chain management is vendor-

managed Inventory. In this policy, a vendor takes control of inventory decisions for a number of retailers. 

This research aims to examine planning for supply, production, and distribution with an integrated 

approach to reduce waste and shortages of perishable products in a manner that minimizes costs for both 

the vendor and retailers in the supply chain, considering the vendor-managed Inventory. Since reducing 

the costs of waste, shortages, production, and storage of perishable goods is of paramount importance, 

this research simultaneously investigates the proposed model. In this study, as demand depends on 

product quality and quality information is not available to the retailer before production, demand follows 

a random and specific distribution. Since chance constraint programming has been introduced as a 

powerful tool for decision-making systems, in this study, the problem is modeled using this technique. 

Ultimately, the effectiveness of the proposed method was validated through a case study of a food supply 

chain. The results indicated that reducing confidence intervals in stochastic constraints could 

significantly reduce costs within the organization. This research can provide valuable assistance to 

managers when reducing waste, shortages, and demand fulfillment is of utmost importance. 

Keywords: Vendor-managed inventory, Chance constraint programming, Supply chain, Perishable products 

 




