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Abstract 

Using the statistical information of the top 100 arms-producing and military 
services companies in the world during 2002-2021, this study has estimated the 
linear and non-linear factors that explain the arms production in the world from 
the perspective of supply and demand. For this purpose, by using 40 companies 
(belonging to 10 countries of the world) from among the top 100 arms-producing 
companies in the form of a balanced panel model, the effect of arms demand 
including national defense spending, export and import of arms and gross 
domestic product (scale variable) on arms supply and production have been 
investigated using the Panel Smoot Transition Regression (PSTR) model and new 
panel cointegration estimators. The estimation results of the PSTR model, by 
considering the national defense expenditures as a transition variable in a two-
regime model, show that in both regimes, national defense spending, arms 
exports, and GDP had a positive effect on the arms sales. The arms import 
variable also had an insignificant effect in the first regime and a positive effect on 
the arms sales in the second regime, which indicates that imported arms and 
domestic production are complementary. The results of linear estimation of the 
model using the Continuously Updated and Fully Modified (Cup-FM) and 
Continuously Updated and Bias-Corrected (CUP-BC) estimators also show that, 
on average, a one percent increase in national defense spending, arms exports, and 
gdp, respectively, increases arms sales in 40 selected company by 0.92, 0.11 and 
1.12 percent. 
Keywords: Arms Production;  Arms Trade;  Defense Spending;  Panel Smoot 
Transition Regression. 
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 حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط
       در جهان از منظر عرضه و تقاضا

 ابوالقاسم گل خندان 
1

 

 دهیچک

 یو خدمات نظام حاتیتسل دکنندهیبرتر تول یها یکمپان یمطالعه حاضر با استفاده از اطلاعات آمار 

سلاح در جهاان از   دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبه برآورد خط 2002-2021 یها سال یجهان ط

کشور جهان( از  10)متعلق به  یکمپان 40 یریکارگ منظور با به نیمنظر عرضه و تقاضا پرداخته است. به ا

شامل  حاتیتسل یتقاضا ریمدل پانل متوازن، تأث کیدر قالب  حاتیتسل دکنندهیبرتر تول یکمپان 100 نیب

 ریا ( )متغgdp) یناخاال  داخلا   دیا تول نیو همچنا  حاتیصادرات و واردات تسال  ،یدفاع مل یها نهیهز

( و PSTR) یپاانل  میا ملا قاال انت ونیرگرسا   باا اساتفاده از مادل    حاتیتسال  دیا ( بر عرضاه و تول اسیمق

باا در نظار گارفتن     PSTRبارآورد مادل    جیشده است. نتا یبررس یپانل یانباشتگ هم نینو یبرآوردگرها

مخاارج   میا که در هار دو رژ  دهد ینشان م یمیو رژمدل د کیانتقال در  ریعنوان متغ به یمخارج دفاع مل

واردات  ریا داشاته اسات. متغ   حاتیتسل روشف زانیمثبت بر م ریتأث gdp و حاتیصادرات تسل ،یدفاع مل

 یداشته است که حاک حاتیدوم اثر مثبت بر فروش تسل میو در رژ معنا یاول اثر ب میدر رژ زین حاتیتسل

مادل باا اساتفاده از     یبارآورد خطا   جیداخل مکمل هساتند. نتاا   دیو تول یواردات حاتیاز آنست که تسل

 بیا ار حیمکارر و تحاح   یروزرسان و به (CupFM) شده لاحمکرر و کاملاً اص یروزرسان به یبرآوردگرها

(CUP-BCن )صاادرات   ،یدر مخاارج دفااع ملا    شیافازا  درصاد  کیا طور متوسط  که به دهد ینشان م زی

 12/1و  11/0، 92/0منتخاب را حادود    یکمپان 40در  حاتیفروش تسل زانیم بیترت به gdpو  حاتیتسل

نداشاته   حاتیبر فروش تسال  یاثر معنادار حاتیتسل رداتکه وا ستیدر حال نی. ادهد یم شیدرصد افزا

مورد مطالعاه )باا    یها یکمپان شی( و افزا2015-2021پژوهش ) یزمان ی در بازه رییبا تغ ن،یاست. همچن

باه پانال( و    یجناوب  و کاره  هیروسا  ن،یچ ریگوناگون نظ یمختلف از کشورها یها ینتوجه به ورود کمپا

 دییا تأ یتجرب جی(، استحکام و ثبات نتایستمیس GMMدر روش برآورد )استفاده از روش  رییتغ نیهمچن

 .شود یم

 یپانل میانتقال ملا ونیرگرس  مدل ،یسلاح، تجارت سلاح، مخارج دفاع دیتول :هاواژهکلید
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 مقدمه

 ضتاوری  ملت   امعیتت  بتاای  را (DIB) 1دفتای   صتعتی   پایگتا   از حفاظتت  ها دولت از بسیاری

تتداو  و اتتیااار   دهد کته اماتا      را ارائه م  محصولات و خدمات  دفای  صعتی گا ی. پادانعد م 

و  هتا  شافتیتاخت، پ اات،یتحا درباگیاند   دفای  صعتی گا یکعد. پا  را فااهم م  نظام اتییمل

ارتت  و بهبتود    یازهتا یرفتع ن  یباا  مجیمع صعتی کیمخیلف در  یو اجزا ها سیمیاتیبهبود در ز

تحت قتاارداد  ها  شاکت نیوجود دارد و ا  دفای عیدر صعا های میتددی آ  اتت. شاکت ی راکا

 یتا  جعت   وقوع صورت در کععد.  را به دولت ارائه م لاز  و مواد و خدمات تیفتال ،وزارت دفاع

 تا باخوردار اتتت  قوی DIBکشوری که از  اتت، احیمال  آ  نییجه یک جع  که مذاکاات  در

نات    .(544: 1995، 2بخشتد )انتدرتو    بهبتود  را متذاکا   حل را  یا کعد معصاف را رقیب تواند م 

در مطالتتات تجابت     حاتیصعتت تستل   الملل نیو تاامل ب  صعتیپایگا   ، دفاع داخل کیاتیااتژ

، فونفایا و (2010) 5یزی(، با2008، 2003) 4 (، هارتل2003) 3سیدیلیو رافائ اسیمانعد کول میتددی

( مورد 2023) 9( و تانچز و فونفایا2022) 8(، یان  و هماارا 2021) 7(، ماهع 2014) 6باو -داچ

 حاتیتستل  دیبا تماکز با مسائل تول اندک نسبیا  کمّ  مطالتاتحال،  نی. با اتوجه قاار گافیه اتت

 و نات   کمبتود همچعتین  و  یگتذار  و ارزش فیت تفتاوت در تتا  لیت دل به موضوع نیوجود دارد. ا

ورود و  یتتاز  متدل و پیچیتدگ     داخلت  حاتیتستل  دیتول گا مهم مداخله ایاطلایات در مورد میغ

 های مخیلتف  ی ط  تالادغا ، تملک و واگذار جهیدر نی  حاتیتسل یها خاوج از فهاتت شاکت

 . (11: 2018، 11؛ اتمیت و دا 205: 2014، 10یسیلیورت و هماارا باشد ) م 

 ستیم یاتیاندارد، مانعد ت یها از فهاتت کی چیدر ه حاتیاتت که تسل نیمشال یمد  ا کی

اتتیاندارد تجتتارت   یبعتتد گمتتا ، طباته   تتتازما  جهتان  یکتتالا و کدگتذار  فیهماهعت  توصت  

 

1. Defense Industrial Base (DIB) 
2. Dunne 
3. Kollias & Rafailidis 
4. Hartley 
5. Britz 
6. Fonfría & Duch-Brown 
7. Mahoney  
8. Yang et al 
9. Sánchez & Fonfría 

10. Yesilyurt et al. 
11. Smith & Dunne 
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 یدفاع یها و پژوهش تیریمد

 السلام( )علیه دانشگاه جامع امام حسین نشریات

 یبعتد  دتتیه  (ISIC) 2 صتعتی   المللت  نیاتیاندارد بت  یبعد طباه ای  تازما  ملل (SITC) 1 الملل نیب

و مهمتات   تستلیحات -وجتود دارد   ی  در ایتن زمیعته  هتا  یبعتد  دتتیه  ISIC 4. در نسخه نشد  اتت

(ISIC2520وتا ،)نظام  جعگ هینال لی  (ISIC3040و فتال )دفای یها تی  (ISIC8422)-   کته

از  یاریدر بست   انظتام یغهتم اقتلا    و   اقتلا  نظتام  هتم  دهعتد. امتا     ارتت  را پوشت  مت    اتییمل

)اتتمیت و دا ،   انتد  گعجانتد  شتد    کیت و الایاون ضتا هواف زاتیت مابوطه مانعد تجه یها یبعد دتیه

2018 :12). 

 شتتاکت 100را در متتورد  ی هتتا داد ( SIPRI) 3اتتتیاهلم  لمللتتا نیصتتلب بتت اتتاتیموتستته تحا

 باشتد   م  توجه قابل یها  کاتی یدارا؛ اما دهد  کععد  تلاح ارائه مدیتول و باتا بزرگ )کمپان (

که در مورد محل فتاوش    اطلایات زا یها در م شاکتکه،  از جمله این .اتت افیهیکه هعوز بهبود ن

شتود    در نظا گافیه مت  حاتیتسل دییعوا  تول چه به میفاوت هسیعد. آ  ،دهعد  ارائه م دیو محل تول

اطلایتات    ،حاتیتستل  یهتا  شتاکت  یهتا  داد . دارد  تتوجه  هتا تفتاوت قابتل    شتاکت  نیاحیمالاً بت 

طور کامتل   بهدهعد،   م لیرا تشا تسلیحات از بازار یا عد یرا که اکعو  تهم فزا  عیچ یها شاکت

 اایز بیانجامد؛شمارش مضایف  ممان اتت بهها  توتط شاکت حاتیتسل. فاوش گیاند در با نم 

 گایاتد یرا به   ها قطتات نظام آ  ی،ا واتطه یدر محصولات و اجزا  صعتی تجارت درو  لیدل به

 . (2019، 4)بیلو  فاوشعد  م

  نظتام  یکالاهتا  یتااضتا  گتا    ایبتاتیب  به حاتیلو تجارت تس  دفاع مل های( مخارج )هزیعه

توتتط    نظتام  و ختدمات  که یاضه کالاها  در حال ؛اتت  خارج یها و دولت  توتط دولت مل

 یهتا  بتا شتاکت    نظتام  و ختدمات  بتازار کالاهتا  با ایتن اتتاس،    5د.شو  م نیمأت حاتیصعتت تسل

متورد   در تتمت تااضتا    ختارج داخلت  و   یهتا  و دولتت  6در تمت یاضته  حاتیتسل کععد دیتول

 گیاد.  بارت  و تحلیل قاار م 

 

1. Standard International Trade Classification (SITC) 
2. International Standard Industrial Classification (ISIC) 

3 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 

4. Blume  

  ت.اس ی( و خدمات نظامگرید زاتیو تجه حاتی)اعم از تسل ینظام زاتیشامل تجه ینظام یکالاها. 5

 دگاهیا د نیا ل، احا نیدانند. با ا یم حاتیتسل یالملل یندر بازار ب حاتیعنوان عرضه تسل محققان اغلب صادرات اسلحه را به. 6

 .ردیگ یم دهیفقط سطح کشور را در نظر و سطح شرکت را ناد
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کععد  دیشاکت بزرگ تول 100در مورد  SIPRI یها داد شد  در زمیعه  رغم مشالات بیا  یل 

 لیت و تحل هیت تجزکععتد   بیتا  مت    (2018و دا  ) تیاتتم  طور کته  هما   ،و خدمات نظام حاتیتسل

 یادیت در تضاد با تتتداد ز  نیاو  وجود دارد حاتیصعتت تسل یها از داد  اندک نسبیا  کمّ  یآمار

و تجارت   مخارج نظام  اطلایات یها گا یپا آماربا اتیفاد  از  شد    انجا از مطالتات اقیصادتعج

تتا اقیصتاد    کععد  م قیمحااا  را تشو (2018و دا  ) تیاتمبا این اتاس،  اتت. SIPRI حاتیتسل

 کععد.  را در تطب شاکت بارت حاتیتسل

 ،حاتیصتعتت تستل   در زمیعته   کمت با اتاس توضیحات فوق  و در راتیای گسیاش مطالتتات  

 SIPRI شد  توتتط پایگتا    ی ارائهبا اتیفاد  از اطلایات آمار آنست که مطالته حاضاهدف اصل  

 یهتا  تتال   جها  طت   و خدمات نظام حاتیتسل دکععد یباتا تول یها  کمپاندر زمیعه میزا  تولید 

تلاح در جها  از معظا یاضته   دیتول کععد  نیییوامل تب  اخطیو غ  به باآورد خط، 2021-2002

 یهتا  افیه؛ یقیتحا روشو  مدلموضوع؛  اتیادب یها در بخ  ادامه مطالته حاضا .بپادازدو تااضا 

 شد  اتت.  تازمانده یایگ جهیو نی بعدی جمعو   تجاب

 مبانی نظری 

 کتم،  خایتدارا   و کععتدگا   یاضته  بتا  را ناقصت   بتازار  نظتام ،  کالاهتای  باای تااضا و یاضه

 اتتت؛  انحصتاری  تتاخیار  دارای صتعتی   کشتورهای  اکثتا  در تستلیحات  صعتت .کعد م  توصیف

 و نظتتام  توتتتته و تحایتتق بتتالای هزیعتته تولیتتد، در( انستتان  تتتامایه جملتته از) تتتامایه شتتدت

 و کعتتد را مخیتتل متت  دانتت  رانیشتتا کتته- تتتدارکات  هتتای پتتاو   در قتتوی محامانتته اتتتیانداردهای

 و نگهتتداری و تتمیتتا آمتتوزش، نظتتا از تستتلیحات کععتتدگا  تتتأمین بتته بلعدمتتدت هتتای وابستتیگ 

 آ  در کته  شتود  مت   بتازاری  تتاخیار  ایجتاد  بایث -دهد احیمال  را افزای  م  مجدد های تفارش

 بتازار  با بعابااین و کععد م  تولید و توتته را تسلیحات اتلحه، بزرگ تولیدکععدگا  از کم  تتداد

 (.1994 ،2هماارا  و لوین ؛1992 ،1هور  و گلیسمن) کععد م  پیدا تسلط نظام  در جها  کالاهای

انحصتاری در   رقابت تحت ها، شاکت بعابااین هسیعد و میمایزی بسیار محصولات نظام  تسلیحات

 انحصتار  بتا  تستلیحات صتعتی  تولیدکععتد     کشتورهای  در تااضتا  تتمت . کععد م  فتالیت این بازار

 

1. Glismann & Horn 
2. Levine et al. 
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 یدفاع یها و پژوهش تیریمد

 السلام( )علیه دانشگاه جامع امام حسین نشریات

 صتادرات  متورد  در حیت   و اتتت  داخلت   مشتیای  تعهتا  داخلت   دولت آ  در که شود م  توصیف

 بتاز،  اقیصتاد  یتک متدل   در (.1992 هور ، و گلیسمن) گیاد م  تصمیم کشورها تایا به تسلیحات

باابتا   تتتادل  حالتت  در داخلت   های( کععدگا  )صعایع و کمپان  تأمین توتط تسلیحات میزا  تولید

کشور که بتا   یک خود مسلب نیاوهای باای تااضا )یتع  تسلیحات تااضای داخل  اتت با مجموع

گیتای   انتداز   تسلیحات شود( و تااضای خارج  )که با صادرات گیای م  مخارج دفاع مل  انداز 

 (:2019تسلیحات )بیلو ،  واردات شود( معهای م 

(1) Domestic arms supply = Domesic arms demand + Arms exports − Arms imports 

 و ملت   دفاع های هزیعه از تابت  توا  م  را نظام  کالاهای فاوش و تولید (،1با اتاس متادله )

 مؤتسته  توتط شد  ارائه های داد  با توا  م  را متادلهاین  .کاد توصیف تسلیحات الملل  بین انیاال

تتوا  انیظتار    کاد و مطاباتت داد؛ امتا نمت     تازی شیبه (SIPRI) اتیاهلم الملل  بین صلب تحایاات

 نظتام   کالاهای فاوش به مابوط های داد  SIPRI ها داشت. باقااری دقیق آ  را با اتاس این داد 

 دفتاع  مختارج  بته  مابتوط  های داد  جها ، تسلیحات تولیدکععد  باتا شاکت )کمپان ( 100 توتط

دهتد.   مت   ارائته  را اصل  )یمتد (  میتارف های تلاح واردات و صادرات به مابوط های داد  و مل 

تجتارت   حات،یتستل  دیت تول ، نظتام  یهتا  عته یتته نتوع داد  )هز  اطلایتات  اتتت کته    نیمشال در ا

متاتبط   گایادیهعوز به  SIPRIدر  داد  گا یته پا نیاو  عدیآ  م  ( از معابع کاملاً میفاوتحاتیتسل

 یهتا  داد  ؛عتد یآ  دتتت مت   بودجه دولت به یها از داد  تیدر نها دفای مخارج  یها داد  اند. نشد 

 حاتیفاوش تستل  یها و داد  اتت  ایزینال و انیاالات ف یها با اتاس گزارش حاتیتجارت تسل

 یهتا  هیت افتزود . رو  تتا ارزش  کععد  م یایگ را انداز   و گادش مال عدیآ  شاکت م یها از حساب

از   میفتاوت  فی( و تتتار ا یثابت، ارز مورد اتیفاد  و غ ای یجار یها متی)ق  میفاوت یگذار ارزش

 ی جا . از آ دته نوع داد  وجود دار ا یدر م دهد  م لیرا تشا  نظام ی مفهو  وا  زیچه چ که نیا

ی ادیتواند تفاوت ز  در ناخ مبادله در باابا دلار م ااتییشود، تغ  ارائه م اایها به دلار آما که داد 

 .(2018، 1)اتمیت و دا  کعد جادیا در این زمیعه

 در تستلیحات  الملل  بین انیاال یا مل  دفاع مخارج و نظام  کالاهای فاوش بین متاوس یلیت

 قبتل  متمولاً صعتی  کشورهای در دفای  بودجه زیاا اتت؛ بتید (1تااضای رابطه ) و یاضه متادله
 

1. Smith & Dunne 
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 حیت   یتا  اند شد  انجا  قبل از که شود م  های  تفارش شامل و) شود م  تصویب مال  تال آغاز از

 فاآیعدهای تحت قبل از تسلیحات صادرات و( ارائه طولان  زما  با بلعدمدت تدارکات  های پاو  

 تسلیحات، تازی ذخیا  جای به اتلحه، تولیدکععد  های شاکت بعابااین، 1.گیاد م  قاار کامل تأیید

 تولیتد  تااضتای موجتود   اتتاس  بتا  تستلیحات را  تأییدشتد ،  صادرات و داخل  تفارشات اتاس با

 هتای  شاکت توتط نظام  کالاهای تولید مصوب، تسلیحات صادرات و مل  دفاع بودجه. کععد م 

 نییجته  ختود  نوبته  به نیز تسلیحات صادرات و دفای  مخارج .کعد م  تتیین را تسلیحات تولیدکععد 

 افتزای   یتا  جعت   زمتا   در دفتای   هتای  هزیعه افزای  مثال یعوا  به که هسیعد تااضا کارکادهای

 در. کعتد  مت   توصیف را اتت مسلحانه درگیای یک گافیار میحد یک که زمان  تسلیحات صادرات

 تولیدشتد  در  تستلیحات  و وارداتت   تسلیحات آیا که این موضوع بارت  تسلیحات نیز، واردات مورد

 .(2: 2019اتت )بیلو  و هماارا ،  اهمیت بسیار حائز هسیعد، گزین یادیگا جای یا مامل داخل،

و خدمات  حاتیفاوش تسل ابد،ی  یافزا   یک کشوردفاع مل اگا مخارج( 1) با اتاس متادله

 .ابتد ی  مت   یافتزا   و ختدمات نظتام   حاتیکععتد  تستل  دیتول یها شاکت نیتا توتط بزرگ  نظام

. انتد  کتاد   ایجاد تسلیحات  داخل  صعایع خود، مسلب نیاوهای نظام  کالاهای تأمین باای کشورها

 معطات   میحتدا ،  میا  در مشیا  تدارکات  های پاو   و تسلیحات تجارت فزایعد  نا  رغم یل 

در  تستلیحات  تولیدکععتد   هتای  شاکت از اماا  صورت در چعا  هم ها دولت کعیم فاض که اتت

 جعت   زمتا   در ویژ  به کععد. این موضوع تضمین را یاضه عیتام تا کععد م  تهیه تسلیحات داخل

 و هسیعد مل  دولت به میتلق کامل، یا جزئ  طور به حی  اغلب ها شاکت این .دارد اهمیت بسیاری

 موقتیتت  دارای داخلت ،  تسلیحات تولید با کعیال تضمین باای خارج  مالایت و تصاحب نظا از

 تجهیتزات  هتای  هزیعته  از ناشت   اغلتب  زمتا   طول در مل  دفاع های هزیعه در تغییا .هسیعد ممیازی

 و تهیته  مانعتد  تستلیحات  صتعتت  بتا  متاتبط  ای هزیعته  یعاصتا  بته  مل  دفاع های هزیعه اگاچه اتت؛

 نیتز  پاتتعل )کارکعتا (   هزیعته  مانعتد  زیتادی  هزیعته  یعاصتا  شامل بلاه شود، نم  محدود نگهداری

اتتت کته     تتوجه  که شامل شواهد قابتل  گذشیه اتیادب یها افیهیبا  تحلیل نی. ا(3شود )هما :  م 

 شتتتود  متتت  داخلتتت حاتیتستتتل دیتتتتول ی تتتتطببایتتتث ارتاتتتا  نظتتتام یهتتتا عتتتهیهز  یافتتتزا

 

 علیات  اسات  ممکان  کنناد،  جاب   بازر   مقیااس  در تدارکاتی های پروژه برای را ها هزینه مازاد ها دولت اگر حال، این با .1

 .شود ایجاد معکوس
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)قبتل از تتال     نظتام  زاتیت تجه یها عهیکاه  هز ، خیاز نظا تار که نی( و ا1998 ،1 )مارکوفسا

  )مارکوفستا خوان  دارد  ، هموارد کاد  اتت حاتیماتبط با تسل عیرا با صعا یادی( فشار ز1994

 .(1998، 2و هال

 ابتد، ی  یافتزا  در یک کشور میتارف یمد  حاتیاگا صادرات تسل( 1با اتاس متادله رابطه )

و خدمات  حاتیکععد  تسل دیتول یها شاکت نیتا توتط بزرگ  و خدمات نظام حاتیفاوش تسل

 و یمتد   متمتول   هتای  تتلاح  تتبک،  هتای  تتلاح  شتامل  نظتام   تسلیحات .ابدی  م  یافزا  نظام

 کوچک های تلاح و اتت دشوار کوچک های تلاح انیاال ردیاب . اتت جمت  کشیار های تلاح

 شود طور قوی کعیال م  به جمت  کشیار تسلیحات انیاال کععد. نم  دنبال را نظام  اهداف معحصااً

 یمتد   میتتارف  تستلیحات  صادرات حال، این با. اتت نظارت تحت شدت به الملل  بین تطب در و

 داخلت   تستلیحات  تولیدکععتد   هتای  شتاکت  توتتط  نظام  کالاهای فاوش با مثبت طور به احیمالاً

 میتلق که یک کشور نظام  خدمات و تسلیحات تولیدکععد  های شاکت تاین بزرگ .اتت ماتبط

 یمتد   تستلیحات  تولیتد  در بیشیا نامیعاتب  طور به احیمالاً هسیعد، جها  دفای  باتا شاکت 100 به

 مشارکت جمت  کشیار های تلاح و کوچک های تلاح تولید در کمیا نامیعاتب  طور به و میتارف

 اگاچته  شتود؛  مت   مستیتمل نیتز   میتارف یمد  تسلیحات شامل تسلیحات صادرات .داشت خواهعد

 مستیتمل  هتای  تتلاح  نوتتازی  و جدیتد  تسلیحات تولید در فاط تسلیحات تولیدکععد  های شاکت

 صتادرات   متاملات از درصد 12 تعها مسیتمل تسلیحات صادرات  متاملات حال، این با .دارند شاکت

درصتد باقیمانتد     88) داد  اتتت  تشایل 2016 تا 2002 های تال بین را اصل  میتارف تسلیحات همه

 درصتد  86 و شتد   متدر   امتا  شد  اتیفاد  اصل  میتارف های تلاح صادرات  متاملات درصد 2شامل 

  .(2019جدید بود  اتت( )بیلو ،  اصل  میتارف های تلاح صادرات  متاملات

اتتت و بتا ایتن اتتاس ایتن       معفت   یلامت دارای تسلیحات واردات (1با اتاس متادله رابطه )

 ابتد، ی  یافتزا  در یتک کشتور   میتتارف یمتد    یهتا  اگا واردات تلاحشود که  موضوع مطاح م 

  حیت  ایت  متعتا و  رابطته بت    ممان اتتت . واردات ابدی  کاه  م  و خدمات نظام حاتیفاوش تسل

 نظتام   کالاهای فاوش بین معف  رابطه .(2014یسیلیورت و هماارا ، داشیه باشد )با فاوش   مثبی

 یتا  تتاخت " تصتمیم  مستیلز   تسلیحات واردات و داخل  تسلیحات تولیدکععد  های شاکت توتط
 

1. Markowski 
2. Markowski & Hall 



 

  

106 

 در جهان از منظر عرضه و تقاضا حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط

 1402 بهار  |  سوم صد و شماره  | سومبیست و سال 

 یتک  از را نظتام   کتالای  آیتا  که گیاد م  تصمیم دولت که این یتع  اتت. دولت توی از "خاید

 حتال،  این با. کعد وارد خارج از را کالای  چعین یا خایداری داخل  تسلیحات کععد  تولید شاکت

 نظتام   کالاهتای  و داختل  تولیتد  نظتام   کالاهتای  میمتایز،  کالاهتای  با انحصاری رقابت فضای در

 دلیتل  بته  نظتام   مااصتد  بتاای  تستلیحات  .(3: 2019شوند )بیلتو ،   نم  گزین جای احیمالا واردات 

 بتا  داختل  تولیتد  تستلیحات  یاضته،  امعیتت  نظتا  از: هستیعد  میفتاوت  معشتأ  و محصتول  های ویژگ 

 تتایا  بته  اتتیااتژیک  وابستیگ   از حاک  واردات  تسلیحات زیاا اتت؛ میفاوت واردات  تسلیحات

 دفاع باای اتات  نظام  کالاهای تولید در که اتت آ  دنبال به کشور یک بعابااین، .اتت کشورها

 محتدود  کعتد،  نم  تولید خودش که های  تلاح به را تسلیحات واردات و باشد خود به میا  مل ،

 ملز  را میحد  ایالات دفاع وزارت بای، اصلاحیه مثال، یعوا  به (.1992 هور ، و گلیسمن) کعد م 

 کالاهتای  بایتد  فاط کشورها بعابااین .دهد تاجیب را داخل تولید نظام  کالاهای خاید که کعد م 

بتا ایتن    .شتوند  نمت   تولیتد  داخل  تسلیحات تولیدکععد  های شاکت توتط که کععد وارد را نظام 

 دلیتل  بته . هستیعد  مامتل  گزیعت ،  جتای  جتای  به واردات  تسلیحات و داخل تولید تسلیحاتاتاس، 

 مماتن  حیت   تستلیحات  واردات افتزای   واردات ، تسلیحات و داخل تولید تسلیحات بود  مامل

 بتدو   داخلت   تستلیحات  تولیدکععتد   های شاکت توتط تسلیحات فاوش افزای  با زما  هم اتت

 در. بتزرگ(  تتدارکات   هتای  فتالیتت  طتول  در مثتال،  یعتوا   )بته  باشتد  صایب یل  رابطه گونه هیچ

 نیز رابطه مامل این شوند، تهیه خارج  کععدگا  تأمین از داخل تولید تسلیحات اجزای که صورت 

 .(3: 2019شود )بیلو ،  متاوس یلیت به معجا اتت ممان

دهعتد  وجتود    نشتا   بین تولید تستلیحات در داختل و واردات  مثبت  شایا  ذکا اتت که رابطه

کتار گافیته    بته  حاتیدر صتعتت تستل   شتافیه یپ یفعاور ن،یاتت. یلاو  با ا   نیزصعتی تجارت درو 

متوارد   نیت اتتاس، ا  نیت اتت. با ا جیرا اریبخ  بس نیتت و مجوز در ا آف یو قااردادها شود م 

یستیلیورت و هماتارا ،   ) شود  بخ  م نیمیتلق به ا یا واتطه یکالاها  الملل نیمعجا به تجارت ب

2014 :209) . 

هدیتدات داخلت ،   یلاو  با مخارج دفاع مل  و تجارت تسلیحات یوامل دیگای نظیا جع ، ت

طور غیامسیایم تااضای تسلیحات و بتالیبع   شد  تجارت و دموکاات  نیز وجود دارند که به جهان 

دهعد. یا  دیگا از یوامل در این زمیعته، تولیتد ناختال      تولید و فاوش آ  را تحت تأثیا قاار م 
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مماتن   بتا تولیتد تتلاح    gdpشود. تأثیا  یعوا  میغیا مایاس شعاخیه م  باشد که به م  (gdp)داخل  

 در بخت   دیتول یاتت که فعاور نیا اتیدلال نیداد  شود. اول بیاتت با دو اتیدلال میفاوت توض

کمیتا   ،ادیگ  قاار م یفاد مورد ات عیصعا ایکه در تا یدیتول یها ینسبت به فعاور تولید تسلیحات

شتد   دیاز معتابع تول  یا امجمویهیمسیلز  انیاال زهم  تسلیحاتدر بخ   دیتول ن،یاتت. بعاباا جیرا

بخ  از خارج اتت. یلاو  با  این خاص یفعاور دیخا ایبخ  و هم توتته  نیکشور به ا کیدر 

و  قیت در تحا دیت با نیبعاباالاز  اتت و  یاز فعاور ی مسیما، تطوح بالا دیاز تول عا یاطم یباا ن،یا

 یبخ  از نظتا اقیصتاد   نیدر ا دیتول صورت، نیا ایدر غ ؛شود یگذار هیتاما ،ها یتوتته و نوآور

 ی بتالا   ناختال  داخلت   دیت تول ازمعدین دیتاخیار تول نیا یخواهد بود. توتته و نگهدار تیاهم  ب

کععتد   دیتول یورهاکشت  دهد تجاب  در این زمیعه نیز نشا  م  یها داد بارت  طور که  اتت. هما 

تتطب   نیهسیعد و بالاتا افیهی توتتهسیار ب  همگ چعد کشور، ی، به اتیثعاتسلیحات و ادوات نظام 

gdp  مخیلتف مطتابق بتا     یهتا  را به بخ  خود معابع ی جها جها  دارند. دو ، کشورهاتطب را در

را دارنتد کته    ی توانتا  نیا بالاتا  واقت gdp با ی کشورها، نیدهعد. بعاباا  م  یتخص  مل یازهاین

هتا اخیصتاص    بخت   ایتا داتیو تول حاتیتسلرا به محصولات صعتت  gdp نیاز ا یشیایب ایمااد

 .(209: 2014یسیلیورت و هماارا ، ) دهعد

 نیتی تت الملتل،  بتین  جامتته  در آ  موقتیتت  و کشتور  یک  ئوپلیییا  نا شایا  ذکا اتت که 

اقیصتادی و   یتا  امعییت  اتتت   اهتداف کشتور در ختدمت    کیت  حاتیتستل  عتتصت  ایت کعد کته آ   م

 مثتتال، بتتاای انتتد. ختتدمات نظتتام  در ایتتن زمیعتته میفتتاوت  کشتتورهای تولیدکععتتد  تستتلیحات و  

 ایت گذشتیه درگ  یهتا  و اغلتب در دهته   کعتد  مت   یمتل  جهتان   قتدرت  یتک  یعوا  به میحد  ایالات

 از احیمتالاً  نات   این معافع جها  غاب بود  اتت. ای  کاد  معافع مل دنبال یباا  نظام یها تیفتال

 مسلب نیاوهای اخییار در را نظام  کالاهای که کعد م  حمایت داخل  تسلیحات  قوی صعتت یک

 هتای  درگیتای  در مداخلته  در آلمتا   ماابتل،  در. کعتد  مت   تضتمین  را یاضته  امعیت و دهد م  قاار

 ایتن  بتا  .اتتت  بتود   تا محیاط بسیار تاد جع  از پس دفای  های هزیعه مسیما کاه  و الملل  بین

. کعتد  مت   صتادر  تستلیحات  جها ، تااتا در میتددی کشورهای به آلما  قوی دفای  صعایع حال،

( مبعت   1994) 1هماارا  و لوین توتط شد  مطاح های زن  گمانه از آلما  و میحد  ایالات های مثال

 

1. Levine et al. 
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 هتای  نگاانت   کته  باشتد  داشتیه  وجود میحد ( )ایالات اتیاکلباگ رهبا یک اتت ممان" که با آ 

 هتا  انگیتز  آ   صافاً که( فاانسه و باییانیا)کوچک  پیاوا  از تتدادی و دارد جها  تااتا در امعیی 

 (.3: 2019کعد )بیلو ،  م  پشییبان "هسیعد اقیصادی بازد 

 پیشینۀ پژوهش  

 بارتت   را متورد  حاتیتستل  بتازار از بتد تااضا یوامل مؤثا با  یا مطالتات گسیاد   طور کل به
هسیعد   قاار داد: دتیه نخست شامل مطالتات  در دو دتیه کل توا   مطالتات را م نی. ااند قاار داد 

دتتیه بته بتاآورد تتابع      نیت از مطالتات ا  اند. گاوه داد قاار   را مورد بارت  که مخارج دفاع مل
نا  یوامتل ختاص در مختارج     گاید  اند و گاوه پاداخیه  طور کل به  مخارج دفاع مل یتااضا

  ، دموکاات تی(، رانت معابع طبگا ی)همسا  و ماان ی نفت، مجاورت فضا متیق ای)نظ  دفاع مل
 اند.  قاار دا   و ...( را مورد بارت میفساد، تحا

گاو   نیاز مطالتات ا یا و دتیه احگاو  دو  بحث تجارت تلاح )صادرات و واردات( را مط
اند و موضوع مورد مطالته  پاداخیه  صورت کل واردات و صادرات تلاح به یبه باآورد تابع تااضا

بته نفتت و     وابسیگ سم،یتاور اینا  یوامل خاص با واردات و صادرات تلاح )نظ ،گایگاو  د

در   ن مطالتتتات تجابتت یتتاز ا یا نمونتته (1) شتتال ( بتتود  اتتتت. در فلوچتتارت  یتتتاز  نظتتام
ز بتتد یاضته،   در ماابتل و ا ایتن در حالیستت کته    اتتت.   د یت   ارائته گاد دذکاشت  یها یبعد گاو 

 لیاند که در ادامته بته تفضت    قاار داد   موضوع را در بوته آزمو  تجاب نیا  اندک  مطالتات تجاب
 .  اندیگ  قاار م  مورد بارت

 15در  را حاتیتسل دیتول تطب کععد  نیییوامل تت ای مطالتهدر  (2014یسیلیورت و هماارا  )
جها  )شامل: اتای ، بلژیک، فعلاند، فاانسته، آلمتا ، اییالیتا،  اپتن، هلعتد، نتاو ، لهستیا ،         کشور

تالانه از تتال  )تاکیب ( پانل  یها با اتیفاد  از داد  اتپانیا، توئد، تاکیه، انگلیس، آمایاا و یما (
وامتتل ی بیتوضتت یبتتاا مطالتتته نیتت. متتدل اتخاذشتتد  در اانتتد کتتاد  لیتتوتحل هیتتتجز 2002تتتا  1997
 ایز صورت متادله رگاتیون  خط  لگارییم  به پانل یها در قالب داد  حاتیتسل دیکععد  تول نییتت

 :اتت
(2) ln Qit = αi + 𝛽1 ln MILEXit + 𝛽2 ln GDPPCit + 𝛽3 ln Xit + 𝛽4 ln Mit + λt + μit 

 لعد: صورت زیا تتایف شد  در رابطه فوق میغیاها به

ln Qit لگارییم طبیت  میزا  تولید صعتت تسلیحات کشور :i   در زماt؛ 
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ln MILEXit لگارییم طبیت  میزا  مخارج نظام  کشور :i   در زماt؛ 

ln GDPPCit  کشور   تاانه واقت  ناخال  داخل دیتول: لگارییم طبیت  میزاi   در زماt؛ 

ln Xit لگارییم طبیت  میزا  صادرات تسلیحات کشور :i  در زما t؛ 

ln Mit لگارییم طبیت  میزا  واردات تسلیحات کشور :i   در زماt؛ 

αiاثا ثابت مااطع؛ : 

λtاثاات زمان ؛ : 

μitجزء خطای تصادف ؛ : 

𝛽𝑗 کش  تولید صعتت تسلیحات نسبت به میغیا :j. 

 1ای باآورد مدل فتوق بتا اتتیفاد  از باآوردگاهتای حتداقل مابتتات متمتول  دوماحلته         جینیا
(2SLS)   یهتا  عته یهز ، تتاانه واقتت    ناخال  داخل دیدهد که تول  نشا  ماثاات ثابت و تصادف 

درصتد   یک دارند. حاتیتسل دیبا تول و متعاداری رابطه مثبت حاتیصادرات و واردات تسل ، نظام

تاتیب  به حاتیو واردات تسل حاتیصادرات تسل ، نظام یها عهیهز ، تاانه واقت GDPافزای  در 
درصتد افتزای     44/0-55/0و  52/0-56/0، 27/1-40/1، 97/4-87/7میزا  تولید تسلیحات را بین 

 خواهد داد.
 یهتا  داد   اقیصادتتعج  لیت از مستائل مابتوط بته تحل     باخت  ای مااله ( در2018اتمیت و دا  )

  بارتت  ه لحاظبد که عکع  م شعهادیرا پ  موضویات و دعده  را مورد بحث قاار م حاتیصعتت تسل
  تتا در اقیصتاد صتعتی     کلت  یاادهتا یرا بتا رو  حاتیصعتت تستل  لیتحل و هیو تجز ارزشمعد هسیعد

 لیت وتحل هیت از تجز  و باخت  دهد  را مورد بحث قاار م  بالاو یها مدل ،مطالته نیکععد. ا  ماتبط م
های تجاب  در ایتن مطالتته بتا     لیوتحل هیتجز .کعد  را ارائه م هیاول یو باآوردها  اکیشاف یها داد 
از  2003-2016هتای   شاکت باتا تولیدکععد  تسلیحات ط  تال 100کارگیای اطلایات آماری  به

. نیتایج ایتن مطالتته در    شد  اتتت  انجا  SIPRI تیتا وب واقع در حاتیصعتت تسل ای داد  گا یپا
تسلیحات نسبت به مخارج مدت فاوش  دهد که کش  کوتا  قالب یک مدل تصحیب خطا نشا  م 

درصتد   اتتت؛ بتا ایتن اتتاس یتک     درصد در تتال   35 لیو تایت تتد درصد 56/1نظام  حدود 
درصد افتزای    56/1مدت فاوش تسلیحات در جها  را  افزای  در مخارج نظام  جها ، در کوتا 

 دهد.  م 
 

1. Two-Stage Least Squares (2SLS) 
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و   ط دولتت ملت  توتت   نظتام  یکالاهتا  یتااضا بتاا  ای به بارت  تأثیا مطالتهدر  (2019بیلو  )

انتد.   پاداخیته  حاتیکععد  تسلدیتول یها توتط شاکت  نظام یکالاها نیمتأ   باخارج یها دولت

 کشتور  21در  حاتیکععد  تستل دیشاکت تول 195میشال از   پانلهای  داد با اتیفاد  از این مطالته 

 ایتتأث   چگتونگ  معظور بتاآورد  انجا  شد  اتت. در این مطالته به 2002-2016 های تال ط  جها 

  نظتتام یبتتا فتتاوش کالاهتتا )صتتادرات و واردات( حاتیانیاتتال تستتلو  ناتتلو   مختتارج دفتتاع ملتت

هتای پانتل    در قالتب داد   ایت ز از متادله رگاتیون  خط  لگتارییم  کععد  تلاح دیتول یها شاکت

 :اتت اتیفاد  شد 

(3) 
ln  (Sales of arms and military services)ijt

= 𝛽1 ln (National defense spending)jt

+ 𝛽2 ln (Arms exports)jt + 𝛽3 ln  (Arms imports)jt + αii + μijt 

 لعد: صورت زیا تتایف شد  در رابطه فوق میغیاها به

ln  (Sales of arms and military services)ijt  و  حاتیفتاوش تستل  : لگارییم طبیت  میزا

 ؛tدر تال  jدر کشور  iتوتط شاکت   خدمات نظام

ln  (National defense spending)jtکشتور    دفتاع ملت   : لگارییم طبیت  میزا  مخارجj  در

 ؛tزما  

ln (Arms exports)jt   میتتارف   یهتا  شتاخ  رونتد صتادرات تتلاح    : لگارییم طبیت  میتزا

 ؛tدر زما   jکشور یمد  )اصل ( از 

ln (Arms imports)jt  یمد  میتارف  یها تلاح وارداتشاخ  روند : لگارییم طبیت  میزا

 ؛tدر زما   jکشور به 

αijاثا ثابت مااطع؛ : 

μijtجزء خطای تصادف ؛ : 

𝛽𝑗  نسبت به میغیا   و خدمات نظام حاتیفاوش تسل: کشj. 

 9شتاکت در   44هتای میتواز  )   گتارگیای روش اثتاات ثابتت در پانتل     باآورد مدل با به جینیا

کته   دهتد   نشا  مت  کشور( 12شاکت تابته در  74کشور و  21شاکت در  195کشور( و نامیواز  )

 نیتتا  توتط بتزرگ  حاتیفاوش تسل ابد،ی  یافزا درصد یک  دفاع مل یها عهیهز یاگا تااضا باا

 حاتی. اگتا صتادرات تستل   ابتد ی  مت   یافتزا  درصد 2/1کشور تا  کی حاتیتسل دیتول یها شاکت

 غالبتا  حاتی. واردات تسلابدی  م  یافزا درصد 2/0فاوش تا  ابد،ی  یافزا درصد 1 یمد میتارف 
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داختل مامتل    دیت و تول  وارداتت  حاتیتستل  اایت ز ؛نتدارد  متعاداری ایتأث  داخل حاتیتسل اوشبا ف

 نیتخمت  جیکععتد. نیتا    نمت  دیت ععد که خودشا  تولک  را وارد م ی هسیعد و کشورها یمدتاً تلاح ها

الملتل   نیو روابتط بت    اییی ئتوپل  طیکشتورها در شتاا   نیدهد که تفاوت ب  نشا  م یخاص کشور

 یشتاخ  رونتد اقیصتاد    یها کشور در خدمت ارزش کی حاتیتسل عتتص ایکعد که آ  م نییتت

آمتد  در ایتن پتژوه  بتا      دتتت  اتتیحاا  نیتایج تجابت  بته     .ایت خ ایت اتتت    یت یاهداف امع یجا به

شتد    ، جهتان  GDPکارگیای میغیاهای کعیتال گونتاگو  )مانعتد: جعت ، تهدیتدات داخلت ،        به

هتای گونتاگو  میغیتا صتادرات تستلیحات یمتد         تجارت و شتاخ  دموکااتت  پیوتتیه(، تاتد     

صتورت تفاضتل  و اتتیفاد  جداگانته از اطلایتات آمتاری        بته  کتارگیای متدل تحایتق    میتارف؛ به

NATO  گیاد. نیز مورد تأیید قاار م 

شد  در این زمیعه  وجه تمایز و نوآوری مطالته حاضا در قیاس با متدود مطالتات خارج  انجا 

د تلاح، از که، در این مطالته یوامل مؤثا با تولی توا  از ته جعبه مورد تبیین قاار داد. اول آ  را م 

گیاد؛ چااکه ممان اتت اثاگتذاری یوامتل تتمت     بتد غیاخط  نیز مورد باآورد تجاب  قاار م 

تااضای تلاح با یاضه تلاح در کشورها با تطوح مخیلف مخارج دفاع مل  میفتاوت باشتد. دو    

هتای   که، مدل خط  این پژوه  در باگیاند  باز  زمان  طولان  و جدیدتا و همچعین شتاکت  آ 

انباشتیگ    ولیدکععد  تسلیحات بیشیای از کشورهای مخیلف اتت. یلاو  با این، باآورد بادار همت

پانل  با اتیفاد  از باآوردگاهای نوین در این زمیعه که هم مسأله وابسیگ  ماطت  و هتم نتاهمگع    

 ی زمتان   کته، متدل خطت  ایتن پتژوه  بتاای بتاز         گیاند، انجا  شد  اتت. تو  آ  را در نظا م 

های چیع  که بتد از  دلیل ورود شاکت گیاد که نیایج آ  به نیز مورد باآورد قاار م  2022-2015

جعوب   های از روتیه، کا  ای در تولید تسلیحات دارند و همچعین شاکت کشور آمایاا تهم یمد 

اهمیتت   دتت آمد  در این زمیعه کمک کعد، بسیار با تواند به غعای نیایج به و تایا کشورها که م 

 اتت.

 یها افیهیمعبع: ) . فلوچارت پیشیعه پژوه  در زمیعه یوامل مؤثا با یاضه و تااضای تسلیحات1شال

  (پژوه  با ماور مطالتات تجاب
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 ی پژوهششناس روش

کععد  تولید تلاح از مدل رگاتتیو  انیاتال ملایتم     معظور باآورد تابع غیاخط  یوامل تتیین به

با لحاظ تتابع انیاتال    PTRیافیه مدل  شال گسیاش PSTR، اتیفاد  شد  اتت. مدل (PSTR)پانل  

توانعد در طول زمتا  و بتاای واحتدهای ماطتت  تغییتا       ها ضاایب رگاتیون  م  اتت. در این مدل

ای  ای که کمیا یا بیشیا از مادار آتیانه ها با توجه به میغیا آتیانه یابعد و مشاهدات پانل در این مدل

شتیب تتابع انیاتال     PSTRشوند. در مدل  تاسیم م  1ین شد  باشعد، به چعد گاو  یا ر یم همگنتتی

کععد  تایت تتدیل اتت، تغییا ضاایب رگاتیون  را از یک ر یم به ر یتم دیگتا تتیتین     که بیا 

 

1. Homogenous  
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صتورت زیتا تصتایب     بته  PSTRیافیته یتک متدل     (. شتال تتمتیم  2011، 1کعد )چیو و هماارا  م 

 شود: م 

(4)  yit = μi + β0
́xit + ∑[β1

́xit]. gj(ϑit
j; γj, cj)

r

j=1

+ uit  

گا تتداد توابع  بیا r زا،  باداری از میغیاهای باو  xitمیغیا وابسیه مدل،  yitکه در رابطه فوق 

، (LMw) 2هتای ضتایب لاگاانتژ والتد     از آمار  انیاال جهت تصایب رفیار غیاخط  )که با اتیفاد 

اثاات ثابت ماتاطع   μiشود(،  تتیین م  (LR) 4نمای  و نسبت درتت (LMF)3ضایب لاگاانژ فیشا

utشود شاط  جزء اخلال اتت که فاض م  uitو  = iid(0, σ2)  کعد. ضتمعاً تتابع    را تأمین مg 

 میغیا مادار توتط باشد که یک تابع انیاال لجسییک، پیوتیه و کااندار بین دو یدد صفا و یک م 

این تابع با فاض وجود یک تابع انیاال به فا  رابطته زیتا اتتت کته      شود. شال م  تتیین ای آتیانه

 دهد: های مخیلف را نشا  م  انیاال ملایم بین ر یم

(5)  g(qit; γ, c) = [1 + exp (−γ ∏(ϑit − cj)

m

j=1

)]

−1

 , γ > 0, c1 ≤ c2 ≤, … ≤ cm 

کععد  تایت تتدیل از یک ر یتم بته ر یتم دیگتا و      پارامیا شیب و بیا  γدر تابع رابطه فوق، 

ϑit ای اتت. همچعین  انیاال یا آتیانه میغیاc = (c1, c2, … , cm)́    ی یتک بتادار از    دهعتد   نشتا

نیتز تتتداد دفتتات تغییتا      mهای وقوع تغییا ر یم اتتت. پتارامیا    ای یا ماا  پارامیاهای حد آتیانه

با حذف  PSTR(. شایا  ذکا اتت که مدل 3: 2005، 5دهد )گونزالز و هماارا  ر یم را نشا  م 

های انفاادی و تپس با اتیفاد  از روش حداقل مابتات  بت از طایق حذف کاد  میانگیناثاات ثا

 اتت، باآورد خواهد شد. (ML) 7نمای  ز  حداکثا درتت که متادل با تخمین (NLS) 6غیاخط 

و تولیتد ناختال     حاتیانیاتال تستل    ، ناتل و مخارج دفاع ملت  ایتأث  چگونگ معظور باآورد به
در یک کشتور در   حاتیکععد  تسلدیتول یها توتط شاکت  نظامکالاهای فاوش تطب با  داخل 

و بیلتو    (2014و هماتارا  )  ورتیلیست های مطالتتات تجابت  ی   با الها  از مدل ،های پانل قالب داد 

 

1. Chiou et al. 
2. Wald Lagrange Multiplayer (LMW) 

3. Fischer Lagrange Multiplayer (LMF) 
4. Likelihood Ratio (LR) 
5. Gonzalez et al. 
6. Non-Linear Least Squares (NLS) 

7. Maximum Likelihood (ML)  
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با دو ر یم حدی و یک تتابع انیاتال )کته در     PSTR(، مدل این پژوه  در قالب یک مدل 2019)
صتورت زیتا تصتایب شتد       شود(، به نیخاب این مشخصه از مدل تبیین م بخ  تحلیل نیایج یلت ا

 اتت: 

(6)  

ln  [∑(Sales of arms and military services)i

k

i=1

]

jt

= 𝛽1 ln (National defense spending)jt

+ 𝛽2 ln (Arms exports)jt + 𝛽3 ln  (Arms imports)jt + 𝛽4 ln  (gdp)jt

+ [𝜔1 ln (National defense spending)jt

+ 𝜔2 ln (Arms exports)jt + 𝜔3 ln(Arms imports)jt

+ 𝜔4 ln(gdp)jt]. g[ln (National defense spending)jt; 𝛾, 𝑐] + 𝜗j + ϵjt 

i = 1, … k, j = 1, … , N, t = 1, … , T 

 صورت زیا اتت: تتایف میغیاها در رابطه فوق به
ln ختود    تت یطب یمیدر لگتار    متدل حیتوضت کلیته میغیاهتای   وابستیه و   ایمیغ: لگارییم طبیت ؛

 اییعتوا  کشت  تفست    باآوردشتد  را بته   بیدهد تا ضاا  اجاز  م این موضوع شوند که  م یفاد ات

 1.میکع
 (Sales of arms and military services)ijt  و ختتدمات نظتتام حاتیفتتاوش تستتل: میتتزا  

هتای ثابتت تتال     )با حسب میلیو  دلار آمایاتا و بته قیمتت    tدر تال  jدر کشور  iتوتط شاکت 
دور   یهتا  تتال  در تمتا  درنظتا گافیته شتد      یها شاکتدلیل میواز  بود  پانل بایسی   به (.2021

. باشعد  هجها  تتلق داشی  و خدمات نظام حاتیتسل دیشاکت باتا تول 100به  (2002-2021) رصد
درج   تابتته در ارقتا  فتاوش شتاکت اصتل      یهتا  شتاکت  شکته ارقتا  فتاو    ی جا از آ همچعین، 

 مضایف معجا به شمارشپانل  کیدر   اصل یها تابته و شاکت یها شاکت گافینقاار  شود،  م
بتا توجته بته در     بتا ایتن اتتاس و   . شتوند   مت   مسیثع از این پانلتابته  یها شاکتبعابااین . شود  م

 40شتامل   این پژوه  پانل میواز  حات،یو انیاال تسل  مخارج دفاع مل یها باا دتیاس بود  داد 

 2002-2021 ی دور   ط جها  کشور 10در  شاکت باتا( 100د  تلاح )در بین تولیدکعع شاکت

 

و  باشاد  یصافر ما   ،هاا  مطالعه در برخی از معدود ساال  یاز کشورها یبرخ یبرا صادرات تسلیحات ریاز آنجا که مقدار متغ .1

متعارف  یها شاخ  روند صادرات سلاح یها + به داده1گرفتن از عدد صفر وجود ندارد، با اضافه نمودن عدد  تمیامکان لگار

مرباو  باه شااخ      یهاا  اقادام داده  نیا . باا ا ردیگ یقرار م یشاخ  در محدوده مثبت مورد استفاده تجرب نیا، مقدار یاصل

گرفتن،  تمیکه بعد از گرفتن لگار کند یم رییتغ کی، از عدد صفر به عدد صادراتفاقد  های سال یبرا یمتعارف اصل یها سلاح

 صفر است. یمساو ک،یعدد  تمیچرا که لگار گردد؛ یز مبه عدد صفر بادر این حالت  ریمتغ نیا یها دوباره داده
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فاانسته و آلمتا     ا،ییانیمیحد ، با الاتیمانعد ا  حاتیتسل عیصعا نیتا یکشور شامل قو 10 نیاتت. ا
 . باشعد م 

اتتیخااج   SIPRI»1تستلیحات   صتعتت  ای داد  پایگتا  »از  تسلیحات فاوش به مابوط های داد 
 و تستلیحات  فتاوش  دربتار   اطلایتات   حاوی SIPRI تسلیحات صعتت ای داد  پایگا  2شد  اتت.
 در کشتورهای  تال ها در نظام  خدمات و تسلیحات تولیدکععد  باتا شاکت 100 نظام  خدمات

OECD و خصوصت   دولیت  یهتا  شتامل شتاکت   هتا  اتتت. شتاکت   توتتته  درحتال  کشورهای و  
 گتا  یپا ایتن  .شتود   خدمات مسلب را شامل نم یو نگهدار ایتتم ای یدیتول یاما واحدها د؛نشو  م

بتا اتتاس معتابع بتاز اتتت. معتابع شتامل          حاتیتستل  یها شاکت یباا  مال یها داد  یحاو ای داد 
فتاوش   بتاآورد هتا اتتت.    در مجتلات و روزنامته   موجتود  و ماالات ها تالانه شاکت یها گزارش

طتور تتالانه بتا اتتاس      هتا بته   تمتا  تتال   یهتا  اد . دشتود   با اتاس اطلایات باز انجا  م حاتیتسل
تستلیحات   صتعتت  ای داد  پایگتا   در حتال حاضتا،   .شتود   م و اصلاح دنظایتجد دیاطلایات جد

SIPRI بتا  فتاوش  ارقتا  . دهد م  نیز نشا  را شاکت ها کشور و پوش  را 2021-2002 های تال 
 متال   تال کععد  معتاس و شد  گزارش 2021های ثابت تال  قیمت و به آمایاا دلار میلیو  حسب
 شاکت 100 لیست از ها تال طول بتض  از در ها باخ  از شاکت که جای  آ  از. اتت شاکت ها

 اتت، دتیاس در 2021 تا 2002 تال از آنها های داد  که های  شاکت تتداد شوند، م  خارج باتا
 بهبتود  هعتوز  باشتد کته   مت   توجه  قابل های کاتی  دارای ای داد  این پایگا . باشد م  100 از کمیا
 تستلیحات  فتاوش  مورد در شد  ارائه اطلایات و نظام  کالاهای تتایف مثال، یعوا  به: اتت نیافیه
  صتعتی  تجتارت درو   لیدل ممان اتت به حاتیفاوش تسل اتت؛ نشد  اتیاندارد ها شاکت بین در

 2015وجه تا تتال   هیچ به چیع  های شاکت؛ شود بار حسابدو  یا واتطه یدر محصولات و اجزا
 ها شاکت واگذاری و خاید های فتالیت و ادغا  به مابوط اطلایات و گیاند نم  قاار پوش  تحت
 کیفیت که جای  آ  از. هسیعد دتیاس در 2021تا تال  2015 های تال باای انیخاب  صورت به تعها
 شتد   گافیته  درنظتا  تولیدکععتد  تستلیحات  هتای   شتاکت  هاچه اتت، بهیا فاوش های داد  ثبات و

 در ایتتن زمیعتته توصتتیف  را موجتتود هتتای داد  متیباتتتاین باتتتا شتتاکت 100 باشتتعد، تتتا بتتزرگ

 صتعتت  کتل  نمایعتد   شتد  در متدل   گعجانتد   هتای  شتاکت  حتال،  این با. (4: 2019کععد)بیلو ،  م 
 نیسیعد. تسلیحات

 

1. SIPRI Arms Industry Database 
2. https://www.sipri.org/databases/armsindustry  
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 kاطع( های تولیدکععد  تسلیحات در کشور )م : تتداد شاکتj. 

 (National defense spending)jtکشتور  مل  دفاع های : هزیعه j تتال  در t    بتا حستب(

 صتورت  به  (نظام یها عهیهزدفای  ) (؛ مخارج2021ثابت تال  یها متیو به ق اایدلار آما و یلیم

 بته  دفای  های نسبت هزیعه از بهیا کعد، باآورد  باید تسلیحات صعتت که را امعیی  تااضای مطلق،

 بتاآورد  هعگا  متمولاً متیار بار دفای  .کعد م  معتاس داخل  )شاخ  بار دفای ( ناخال  تولید

 مل  و یا بارت  تأثیا مخارج دفاع مل  با یملااد و رشتد اقیصتادی   دفاع مخارج باای تااضا توابع

 و تسلیحات فاوش به مابوط های داد  با مطلق صورت به دفای  های هزیعه از اتیفاد  رود. م  کار به

 بیتا   مطلتق  صتورت  بته  نیتز  دو هتا  کته  دارد مطاباتت  تسلیحات تجارت باای شاخ  روند ایمااد

 SIPRI»1  نظتام  یهتا  عته یهز یا داد  گتا  یپا» از  دفاع ملت  یها عهیهز یها داد  (.4شوند )هما :  م 

 2شد  اتت. اتیخااج

توانتد از بتین میغیاهتای     میغیتا انیاتال مت    ( 2006) 3با اتاس مطالته تجابت  کولییتاز و هتارلین   

توضیح ، وقفه میغیا وابسیه، یا ها میغیا دیگا خارج از مدل که از حیث مبان  تئوریا  در ارتباط 

با مدل مورد مطالته بود  و یامل ایجاد رابطه غیاخط  باشد، انیخاب گادد. در مطالته حاضا میغیتا  

رود اثتا میغیاهتای    ال انیخاب شد  اتت؛ چاا کته انیظتار مت    یعوا  میغیا انیا های دفاع مل  به هزیعه

با میزا  تولید و فاوش تلاح در کشتورهای اصتل     gdpکععد  تااضای تسلیحات و همچعین  تبیین

هتای دفتاع ملت ، میفتاوت و گونتاگو        در تطوح مخیلف از هزیعته  تولیدکععد  تسلیحات در جها 

 باشد. 

(Arms exports)jt :کشور از   )یمد (میتارف اصل تسلیحاتات شاخ  روند صادر j  در

 گیای پول (؛ )با حسب میلیو  و بدو  واحد انداز  tتال 

 (Arms imports)jt : به کشتور   میتارف اصل تسلیحات وارداتشاخ  روند j   در تتالt 

 گیای پول (؛ )با حسب میلیو  و بدو  واحد انداز 

انیاتتال   اطلایتتات گتتا یپا» از میتتتارف اصتتل  رونتتد صتتادرات و واردات تستتلیحات یهتتا داد 

وانیاتالات   تما  ناتل  SIPRI حاتیداد  انیاال تسل گا یپا 1شد  اتت. اتیخااج SIPRI»4 حاتیتسل
 

1. SIPRI Military Expenditure Database 
2. https://www.sipri.org/databases/milex 

3. Colletaz & Hurlin 
4. SIPRI Arms Transfers Database,  
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در   معبتع اطلایتات   نیتتا  دهد و جتامع   نشا  م 1950میتارف یمد  را از تال  حاتیتسل  الملل نیب

 2شتاخ  رونتد   ایشتامل ماتاد  این پایگا   اتت.  الملل نیب حاتیدتیاس یمو  در مورد انیاال تسل

(TIV) هتای  تتامانه  متا، یکشور مانعتد هواپ  کی  میتارف اصل حاتیصادرات و واردات تسل یباا 

میتتارف   یهتا  تتلاح   واقت لیتحو»قاار اتت  TIVموشک اتت.  وتانک  ، کشی ی ،پدافعد هوا

هستیعد و رونتد    سته یماا قابتل کشورها  نیکعد که در ب فیتوص ی تال را در واحدها ها در« یمد 

داد  انیاتال   نشتا   یبتاا  SIPRIتاخیه شد  توتتط   TIV نی. بعاباادهعد  تجارت اتلحه را نشا  م

آنهتا   دیت تول عته یکته هز  ی هتا  انیاال درنظا گافیه شد  اتت. تتلاح   ارزش مال یجا به  معابع نظام

یملاتاد )وز ، تتایت، بتاد و     یاهت   ژگت یانداز  و و سبا اتا  اصل یها با تلاح ستیمشخ  ن

و متواد   حاتیها، تسل چاخ ای ردیاب  تور،مو ه،یتخل ای یایبارگ باتیتات ک،ینوع الایاون ،محموله(

مستلب   یاویت ن کیت کته در    . به تتلاح شوند  م سهیماا   اتت،شد دیکه تلاح در آ  تول  و تال

کته   یا اتتلحه اتتیفاد  شتد    و بته   دیتلاح جد کیدرصد ارزش  40در خدمت بود  اتت،  گاید

متتادل    ارزشت  شتد، اصلاح شد  با ای یبازتاز  توجه طور قابل به لیقبل از تحو کععد  نیتوتط تأم

 .شود  داد  م دیدرصد از تلاح جد 66

 (gdp)jt کشتتور : تولیتتد ناختتال  داخلتت j تتتال در t و بتته  اتتایدلار آما و یتتلی)بتتا حستتب م

 (؛2021ثابت تال  یها متیق

 t : (.2002-2021ی زمان  تحایق ) باز 

، m=1ای یتعت    با فاض یک حد آتتیانه (، 2005)با اتاس مطالته تجاب  گونزالز و هماارا  

تتمت   یک تابع انیاال با دو ر یم حدی وجود دارد. بدین تاتیب که با میل کاد  پارامیا شتیب بته  

qitکتته   نهایتتت، درصتتورت   بتت  > c     ک باشتتد، تتتابع انیاتتال ماتتدار یتتددی یتت(g=1)  دارد و

qitکه  درصورت  < c  باشد، تابع انیاال مادار یددی صفا دارد(g=0)   شایا  ذکا اتتت کته در .

بته یتک    PSTRتمت صفا، متدل   کاد   پارامیا شیب با تایت انیاال میا  ر یم  به صورت میل

ل شتد ، در متد   مدل رگاتیو  خط  با اثاات ثابت تبدیل خواهد شتد. بتا توجته بته مطالتب یعتوا       

PSTR صورت پیوتیه بین دو  ضاایب باآوردی با توجه به مشاهدات میغیا انیاال و پارامیا شیب به

                                                                                                                                                       
1. https://www.sipri.org/databases/armstransfers 
2. Trend-Indicator Value (TIV) 
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توانعتد   صتورت رابطته زیتا مت      یابد که این دو حالت حدی به تغییا م  F=0و  F=1حالت حدی 

 گادند: تصایب 

(7)  
 ln [∑(Sales of arms and military services)i

k

i=1

]

jt

= {
𝛽1 ln (National defense spending)jt + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ϑij + ϵijt               F = 0

(𝛽1 + 𝜔1) ln (National defense spending)jt + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ϑij + ϵijt F = 1
 

صتورت   گیاد. بته ایتن   صورت خط  نیز در این پژوه  مورد باآورد قاار م  ( به6مدل رابطه )

 متدل  بلعدمتدت  یپارامیاها ،میغیاهای مدل  بین انباشیگ رابطه هموجود  که بتد از بارت  و اثبات

 1شد  و کاملاً اصلاح ماار  روزرتان به های از دو باآوردگا به نا  معظور، نیا بهشوند.   باآورد م

(Cup-FM )2اریب بیو تصح ماار  روزرتان و به (Cup-BC) ، ( 2006) 3و کتائو  یبا توتطکه

دو باآوردگتا، نستبت بته تتایا      نیت ا .اند، اتیفاد  شتد  اتتت   ارائه شد  (2009) 4و هماارا  یو با

ای باخوردارنتد کته معجتا بته ارائته       های ویتژ   انباشیگ  پانل  از مزیت باآوردگاهای بادارهای هم

  ماطتت   مسئله وابسیگدرنظاگافین  ها یبارتعد از: الف. شود. این مزیت مسیحام و قوی م  جینیا

هتای    متدل  قابلیتت کتارباد بتاای    ج.و  (مشتاهد  )غیاقابتل   پعهتا   بود   اخطیکعیال مشال غ ب.

 یبتتاا ایتتز متادلتته (.2019، 5)زیتتد و هماتتارا   I(0)و  I(1) نتتاهمگن و میشتتال از میغیاهتتای 

 :شود  تیفاد  ما  Cup-BCو Cup-FM یباآوردگاها

(8)  (β̂CUP, F̂CUP) = argmin
1

nT2
∑(yi − xiβ)

𝑛

𝑖=1

MF(yi − xiβ) 

MFدر متادله فوق،  = IT − T−2FF ،IT    متاتایس یاتهT   بتتدی وF      بتادار یوامتل مشتیا

 (.6: 2020، 6)وان  و هماارا  دهد  را نشا  م غیاقابل مشاهد 

ی زمان  و روش باآورد، مدل خط  ایتن تحایتق    معظور بارت  حساتیت مدل نسبت به باز  به

 7یافیتته تیستتیم  گشتتیاورهای تتمتتیم و بتتا اتتتیفاد  از باآوردگتتا 2015-2021ی زمتتان   طتت  بتتاز 
 

1. Continuously Updated and Fully Modified (Cup-FM) 
2. Continuously Updated and Bias-Corrected  (CUP-BC) 
3. Bai & Kao  
4. Bai et al. 
5. Zaidi et al. 
6. Wang et al. 

7. System Generalized Method of Moment (SGMM) 
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(SGMM) گیتاد. در   اتت( مورد باآورد قتاار مت    شد  ارائه (1998) 1باند و نیز )که توتط بلوندل

های چیع  و باخ  دیگا از کشورهای تولیدکععد  تسلیحات که  ی زمان  اطلایات شاکت این باز 

انتد، قابتل دتیاتت  اتتت و بعتابااین ایتن پانتل         دلیل فادا  داد  در دتتیاس نبتود    در پانل قبل  به

گتادد. اتتیفاد  از باآوردگتا     امل مت  های تولیدکععد  و کشورهای مخیلف و بیشیای را ش شاکت

GMM-SYS تتا از طتول    که کته تتتداد ماتاطع )کشتورها( بتزرگ      پویا و زمان  های پانل باای مدل

گونه  نیز این حالت مدل پژوه ؛ که در این (2005، 2)بالیاج  ی زمان  باشد، قابل توجیه اتت باز 

 باشد. م 

گ  بتتتین میغیاهتتتای متتتدل و   ضتتتایب همبستتتی  آمتتتاری، خلاصتتته( 3)و ( 2) (1)جتتتداول 

صتتادرات و  ، دفتتای یهتتا عتتهیهتتا و رتبتته کشتتورها در هز فهاتتتت کشتتورها، تتتتداد و نتتا  شتتاکت

( میتتزا  پااکعتتدگ  آمتتاری میغیاهتتا  1بتتا اتتتاس جتتدول )دهتتد.   نشتتا  متت را حاتیواردات تستتل

شتتوند، ایتتن  صتتورت لگتتارییم  ایتتن میغیاهتتا وارد متتدل متت   در حتتد بتتالای  اتتتت کتته چتتو  بتته 

و   دفتتاع ملتت  یهتتا عتتهیهز نیبتتالا بتت   همبستتیگیابتتد.  پااکعتتدگ  تتتا حتتد زیتتادی کتتاه  متت    

بتا تتطوح    یدهتد کشتورها    نشتا  مت   بتا فتاوش تستلیحات    میتتارف  یمتد   یهتا  صادرات تتلاح 

هستتیعد و  یقتتو در فتتاوش تستتلیحات  حاتیصتتادرات تستتل و   دفتتاع ملتت  یهتتا عتتهیهز یبتتالا

کمپتتتان  معیختتتب تولیدکععتتتد   40دهتتتد کتتته در بتتتین  ( نیتتتز نشتتتا  متتت 3جتتتدول ) بتتتالتاس.

کمپتتان  میتلتتق  4کمپتتان  میتلتتق بتته فاانستته،  4میحتتد ،  کمپتتان  میتلتتق بتته ایتتالات 17تستتلیحات، 

کمپتتان   3کمپتتان  میتلتتق بتته ر یتتم صهیونیستتی ،    3لتتق بتته آلمتتا ،  کمپتتان  میت 3بتته انگلتتیس، 

کمپتتان  میتلتتق بتته  اپتتن، یتتک کمپتتان  میتلتتق بتته  2کمپتتان  میتلتتق بتته اییالیتتا،  2میتلتتق بتته هعتتد، 

تتتوئد و یتتک کمپتتان  میتلتتق بتته تتتعگاپور بتتود  اتتتت. اکثتتا ایتتن کشتتورها جتتزء صتتادرکععدگا  

 آیعد. ار م باتا تسلیحات و خدمات نظام  در جها  به شم

 (2002-2021های آماری میغیاهای مدل ) . شاخ 1جدول 

 Mean Min Max Std.Dev. Observations متغیر

 

1. Blundell & Bond 

2. Baltagi 
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[∑(Sales of arms)i

k

i=1

] 30063 1357 243441 59633 200 

(National defense spending) 105212 4728 875942 213125 200 

(Arms exports) 1713 0 11732 2631 200 

(Arms imports) 620 2 5367 857 200 

(gdp) 3216936 3506 20529460 4910395 200 

 های تحقیق منبع: یافته

 . ماتایس همبسیگ  بین میغیاهای مدل2جدول 

 5 4 3 2 1 متغير

ln [∑(Sales of arms)i

k

i=1

] 1 1     

ln(National defense spending) 2 823/0 1    

ln(Arms exports) 3 629/0 477/0 1   

ln(Arms imports) 4 279/0 424/0 308/0- 1  

ln(gdp) 5 335/0 427/0 064/0 461/0 1 

 های تحایق معبع: یافیه

 ، دفای یها عهیو رتبه کشورها در هز ی تولیدکععد  تسلیحاتها شاکتو نا  فهاتت کشورها، تتداد . 3جدول 

 تسلیحات صادرات و واردات

 کشور
 تعداد

 ها شرکت
 ها شرکتنام 

 17 آمریکا

Boeing, Northrop Grumman Corp., Lockheed Martin Corp., 

Raytheon1, General Dynamics Corp., Honeywell International, L-3 
Communications2, Science Applications International Corp., 

General Electric, Booz Allen Hamilton, Textron, CACI 

International, Oshkosh Corp.3, Bechtel Corp., Jacobs Engineering 
Group, ManTech International Corp. 

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 
(1) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(1) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(11) 

 

 .Raytheon Technologiesبا نا   2020-2021های  در تال 1.

 L3.بتتا نتتا    2016-2018هتتای  و در تتتال L3Harris Technologiesبتتا نتتا    2019-2021هتتای  در تتتال. 2

Technologies 
 .Oshkosh Truck Corpبا نا   2007تا تال   3.
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 السلام( )علیه دانشگاه جامع امام حسین نشریات

 فرانسه

رتبه مخارج دفاع 

 (2021ملی )

4 Thales, Direction des Constructions Navales1 (DCN), Dassault 

Aviation Groupe, CEA 

(8) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(2) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(58) 

 ایتاليا

رتبه مخارج دفاع 

 (2021ملی )

2 Leonardo2, Fincantieri 

(11) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(4) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(25) 

 انگليس

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 

4 BAE Systems, Rolls-Royce, Babcock International Group, Serco 

Group 

(5) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(7) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(10) 

 رژیم صهيونيستی

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 

3 Elbit Systems, Rafael, Israel Aerospace Industries3 

(14) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(10) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(16) 

 آلمان

رتبه مخارج دفاع 

 (2021ملی )

3 Rheinmetall, ThyssenKrupp, Krauss-Maffei Wegmann 

(9) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(6) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(26) 

 سوئد

رتبه مخارج دفاع 

 (2021ملی )

1 Saab 

(29) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(12) 

رتبه واردات 

عمده تسلیحات 

 (2021متعارف )

(41) 

 ژاپن

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 

2 Mitsubishi Heavy Industries, Kawasaki Heavy Industries 

(5) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(-) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(8) 

 

 .Naval Groupبا نا   2017از تال  . 1

 .Finmeccanicaبا نا   2015تا تال 2 .

 .Israel Aircraft Industriesبا نا   2005تا تال 3 .
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 هند

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 

3 Hindustan Aeronautics, Indian Ordnance Factories, Bharat 

Electronics 

(3) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(27) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(1) 

 سنگاپور

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 

1 ST Engineering 

(23) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(24) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(27) 

 های تحایق معبع: یافیه

 
 حاتیکععد  تسلدیبزرگ تول کمپان را توتط د    و خدمات نظام حاتیفاوش تسل (2)شال 

 کمپتان   کیت میحد ،  الاتیها در ا کمپان  نیهفت مورد از ا .دهد  نشا  م در پانل مورد مطالته را

و ختدمات   حاتیفتاوش تستل   اتتت.  در فاانسته  کمپان  کیدر انگلسیا  و  کمپان  کی، اییالیادر 

دور  در طتول   Thalesو  Boingارقا  فاوش  ؛ها در طول زما  میفاوت اتت کمپان  نیدر ب  نظام

 ،.Lockheed Martin Corpکته ارقتا  فتاوش      در حتال  ؛اتتت  نوتا  اندک  داشتیه  مورد بارت 

BAE Systems  وNorthrop Grumman Corp.  حتال، بخت     نیت . بتا ا اتتت بتود    ثبتات   نسبیاً بت

کته    در حتال  ؛نتد ا  اوج فتاوش را تجابته کتاد    2000در اواخا دهته   کمپان  10 نیاز ا  توجه  قابل

دفاع  یها عهیهزافزای  زما  با  هم شافتیپ نی. اه اتتافییکاه   2010دهه  لیدر اواها  آ فاوش 

 .و فاانسه اتت انگلیسمیحد ،  تالایدر ا  مل
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 السلام( )علیه دانشگاه جامع امام حسین نشریات

در پانل مورد مطالته  حاتیکععد  تسلدیبزرگ تول کمپان  10توتط   و خدمات نظام حاتیفاوش تسل. روند 2شال 

(2021-2002) 

 
 های تحایق معبع: یافیه           

 های پژوهش یافته

هتای وابستیگ  ماطتت  در بتین      هتای پانتل انجتا  آزمتو      گا  نخست در تجزیه و تحلیتل داد  

های ریشه  میغیاهای مدل اتت؛ چاا که در صورت تأیید وابسیگ  ماطت ، اماا  اتیفاد  از آزمو 

هتای وابستیگ  ماطتت      انباشیگ  پانل  نسل اول وجود ندارد. به ایتن معظتور از آزمتو     واحد و هم

 LM( و 2004) 3پستاا   CD(، 1980) 2بتاوش و پاگتا    (LM) 1ضتایب لاگاانتژ  آزمتو   شامل ته 

( گتزارش شتد    4هتا در جتدول )   و نیایج این آزمو ( اتیفاد  2008شد  پساا  و هماارا  ) تتدیل

دهعد  ید  وجود وابسیگ  ماطت  بین ایضتای پانتل    ها نشا  فاضیه صفا در همه این آزمو اتت. 

شد ، وجود وابستیگ  ماطتت     ها و تطوح احیمال محاتبه با توجه به مادار آمار  این آزمو اتت. 

گیتای   بین تما  میغیاهای مدل )به جز میغیا لگارییم طبیت  شاخ  روند واردات تسلیحات( نییجه

 شود.  و تأیید م 

 

1. Lagrange Multiplier 
2. Breusch & Pagan  
3. Pesaran 
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 های وابسیگ  ماطت    . نیایج آزمو 4جدول 

 درصد اتت( 10و  1متعاداری در تطوح تاتیب  به *و  *** های  های تحایق )یلامت یافیه معبع:
( 2007پستاا  )  CIPS، از آمتار    وابسیگ  ماطت  در بین میغیاهای مدلحال با توجه به اثبات 

باای بارت  وجود یا فادا  ریشه واحد اتیفاد  شد  اتت. نیایج این آزمتو  بتاای تمتا  میغیاهتا،     
در تتطب و بتا    (C+T)ازمبدأ و رونتد   بار با وجود یاض و یک (C)بار با وجود یاض از مبدأ  یک
شتد    ( آمد  اتت. با اتاس این نیایج و ماادیا بحاان  ارائه5ک تفاضل در قسمت بالای جدول )ی

در تتطب  گیتایم   ( ارائه شد  اتت( نییجه مت  5( )که در قسمت پایین جدول )2007توتط پساا  )
( در میغیا لگارییم طبیت  میتزا  واردات تستلیحات  کلیه میغیاهای مدل )به جز  درصد، 95اطمیعا  

میغیا لگارییم طبیت  اند؛ بعابااین  صورت مانا درآمد  گیای به بار تفاضل ب، نامانا هسیعد و با یکتط
 I(1)درجتته مانتتای  صتتفا و تتتایا میغیاهتتا از درجتته مانتتای  واحتتد، یتعتت      واردات تستتلیحات از

 باخوردارند.

نتیجه وابستگی  شده تعدیل LMمون آز پسران CDآزمون  LMآزمون  متغیر

 p-value آماره p-value آماره p-value آماره مقطعی

ln[∑ (Sales of arms)i
k
i=1 ] ***398/46 001/0 491/0- 000/0 ***736/3 000/0  

ln(National defense spending) ***144/83 000/0 ***752/3 000/0 ***405/9 000/0  

ln(Arms exports) *646/30 079/0 467/0 641/0 304/1 192/0 × 

ln(Arms imports) ***398/46 001/0 491/0- 624/0 ***736/3 000/0  

ln(gdp) ***237/277 000/0 ***856/11 000/0 ***354/39 000/0  

شد  توتط  واحد پساا  از جدول ارائه شهیآزمو  ر  بحاان ای: ماادمعبع ( 2007ریشه واحد پساا  )  . نیایج آزمو 5جدول 

 قیتحا یها افیهیبا اتاس  جینیا ای( و تا280-281: 2007پساا  )

درجه 

 مانایی

 CIPSآماره 

 در سطح با یک تفاضل متغير
C+T C C+T C 

I(1) 287/6-  563/8-  877/0-  005/2-  ln[∑ (Sales of arms)i
k
i=1 ] 

I(1) 309/3-  517/4-  801/2-  685/0  ln(National defense spending) 

I(1) 504/3-  212/5-  479/1-  685/1-  ln(Arms exports) 

I(0) - - 221/3-  705/2-  ln(Arms imports) 

I(1) 738/6-  514/8-  345/1-  154/0-  ln(gdp) 

 سطوح اطمينان مختلف  در (2007پسران )مقادیر بحرانی آزمون ریشه واحد 

 حالت 1% 5% 10%

21/2- 34/2- 60/2- C 

74/2- 88/2- 15/3- C+T 
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 السلام( )علیه دانشگاه جامع امام حسین نشریات

هتای   آمد  با مشال رگاتیو  کتاذب در صتورت وجتود میغیاهتای نامانتا در متدل       باای فائق

PSTRصتورت کته درصتورت     ( اتیفاد  شد  اتت. به ایتن 2011) 1، از رویااد کادل  و مارکوف

مدل تازگار بود  و مشال ، باآوردهای PSTRمانابود  پسماندهای قسمت خط  و غیاخط  مدل 

با این اتاس، در مطالته حاضا، پسماندهای خط  و غیاخط  متدل   رگاتیو  کاذب وجود ندارد.

PSTR  وتیله آزمو  ریشه واحد پانل   ها به اتیخااج و مانا بود  آCIPS    بارت  شد  و نیتایج آ

و غیاخط  مدل دلالتت  ( آمد  اتت. این نیایج با مانا بود  پسماندهای قسمت خط  6در جدول )

یتد  وجتود رگاتتیو  کتاذب و وجتود رابطته       ، بتود  نیتایج   کعد که این اما نیز با قابتل اتاتا   م 

 دهد. بلعدمدت بین میغیاهای مدل را نشا  م 

 تحایق یها افیهیمعبع:  ؛. نیایج آزمو  مانای  پسماندها6جدول 

 متغیر در سطح CIPSآماره آزمون  احتمال

 پسماندهای قسمت خطی -826/8 000/0

 پسماندهای قسمت غیرخطی -291/5 000/0

شد  در بخ  روش تحایق، پی  از باآورد مدل، ابیتدا فاضتیه صتفا     با اتاس توضیحات بیا 

یعتوا  میغیتا    با در نظا گافین مخارج دفاع ملت  بته   PSTRبود  در ماابل فاضیه وجود مدل  خط 

با اتاس نیتایج ایتن جتدول، تمتام       ( ارائه شد  اتت.7انیاال، آزمو  شد  و نیایج آ  در جدول )

 (LR)نمتای    و نسبت درتت (LMF)، ضایب لاگاانژ فیشا (LMw)والدهای ضایب لاگاانژ   آمار 

دهعد که رابطه بین میغیاهای مورد مطالته از  نشا  م  (m=2 و m=1)ای  باای یک و دو حد آتیانه

 کعد. یک مدل غیاخط  تبتیت م 

گا تتداد توابع انیاال اتت و ماادیا داخل پاانیز،  بیا  rتحایق ) یها افیهیمعبع:  ؛وجود رابطه غیاخط . آزمو  7جدول 

 دهعد.( احیمال مابوط به ها آمار  را نشا  م 

 (m=1)ای  حالت وجود یک حد آستانه (m=2)ای  حالت وجود دو حد آستانه

LR LMF LMw LR LMF LMw 

846/48 

(00/0) 

084/6 

(00/0) 

638/35 

(000/0) 

147/36 

(00/0) 

219/5 

(00/0) 

111/31 

(00/0) 

H0: r = 0 vs H1: r = 1 
 

1. Kadilli & Markov 
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پس از اطمیعا  از وجود رابطه غیاخط  بین میغیاهای مورد مطالته، یتع  وجتود حتداقل یتک    

معظور تتیین تتداد توابع انیاال بارت   تابع انیاال، در ادامه باید وجود رابطه غیاخط  باقیماند  را به

با یک تابع انیاال در ماابل فاضتیه وجتود    PSTRکاد. باای این معظور، فاضیه صفا وجود الگوی 

( ارائته  8با حداقل دو تابع انیاال مورد آزمو  قاار گافیه کته نیتایج آ  در جتدول )    PSTRالگوی 

با کفایت لحاظ نمود  یک تابع انیاتال در هتا    دهد که فاضیه صفا مبع  شد  اتت. نیایج نشا  م 

رو با لحاظ نمود  یک تتابع انیاتال،    . از اینای رد نشد  اتت دو حالت وجود یک و دو حد آتیانه

ای وجود نخواهد داشت. بعابااین صاف لحاظ کتاد  یتک تتابع     هیچ نوع رابطه غیاخط  باقیماند 

 انیاال قادر به تصایب رفیار غیاخط  بین میغیاهای مدل اتت. 
اال اتت. ماادیا داخل پاانیز احیمال گا تتداد توابع انی بیا  r: توجه ؛. آزمو  وجود رابطه غیاخط  باقیماند 8جدول 

 تحایق یها افیهیمعبع: ؛  دهعد مابوط به ها آمار  را نشا  م 

 (m=1)ای  حالت وجود یک حد آستانه (m=2)ای  حالت وجود دو حد آستانه

LR LMF LMw LR LMF LMw 

385/7 

(371/0) 

011/1 

(372/0) 

224/9 

(315/0) 

811/2 

(582/0) 

212/1 

(358/0) 

801/5 

(529/0) 

H0: r = 0 vs H1: r = 1 

ای  هتای آتتیانه   بود  و انیخاب یک تابع انیاال، در ادامه باید تتتداد ماتا    پس از آزمو  خط 

ای  با یک و دو حد آتیانه PSTRضاوری باای مدل نهای  انیخاب شوند. باای این معظور دو مدل 

و متیتار   1ها، متیار شوارتز باقیماند تخمین زد  شد  و باای ها کدا  از آنها ماادیا مجموع مجذور 

ارائته  ، PSTR(، این متیارها باای ها دو متدل  9محاتبه شد  اتت. در جدول ) 2اطلایات آکائیک

ای باای بارت  رفیار  با یک ر یم حدی و یک حد آتیانه PSTR، یک مدل با این اتاسشد  که 

 شود. غیاخط  بین میغیاهای مورد مطالته انیخاب م 
 تحایق یها افیهیمعبع:  ؛ای در یک تابع انیاال های آتیانه تتیین تتداد ماا  .9جدول 

 ها مجموع مجبور باقیمانده معیار شوارتز معیار آکائیک
 

21/5- 59/5- 68/0 m=1 

19/5- 56/5- 68/0 m=2 

 

1. Schwarz Criterion 

2. Akaike Information Criterion 
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دهعتد  یتک متدل     ای که نشتا   با یک تابع انیاال و یک حد آتیانه PSTRحال به باآورد مدل 

دهتد کته بتا اتتاس آ       ( نیایج بتاآورد متدل را نشتا  مت     11پادازیم. جدول ) دور یم  اتت، م 

باشد.  م  185/6باشد، متادل  گا تایت تتدیل از یک ر یم به ر یم دیگا م  پارامیا شیب که بیا 

 130875لگتارییم آ  حتدود    بتاآورد شتد  اتتت کته ماتدار آنیت        782/11ماا  تغییتا ر یتم نیتز    

میلیو  دلار تجاوز کعد،  130875که مادار مخارج دفاع مل  از مادار  بعابااین در صورت  باشد. م 

ای فتوق،   رفیار میغیاهای مدل مطابق ر یم دو  خواهد بود و در صورت کمیا بود  از حتد آتتیانه  

(، تعها میانگین مخارج دفاع مل  کشتور  10در ر یم اول قاار خواهد گافت. با توجه نیایج جدول )

تتا اتتت و میتانگین مختارج      ، بتزرگ 130875میحد  از تطب آتیانه باآوردی یتع  ماتدار   الاتای

تتوا  گفتت کته رفیتار      تتا اتتت. بتا ایتن اتتاس مت        دفاع مل  تایا کشورها از این تطب کوچک

میحد ، میعاتب با ر یم دو  و بتاای تتایا کشتورها میعاتتب بتا       میغیاهای مدل باای کشور ایالات

 باشد. ر یم نخست م 
 ؛ های موجود با اتاس تطب آتیانه )ماا  تغییا ر یم( . ماا  قاارگیای کشورها در ر یم10جدول 

 تحایق یها افیهمعبع: ی

 مکان قرارگیری در رژیم میانگین مخارج دفاع ملی کشور

 رژیم دوم 736005 ایالات متحده آمریکا

 رژیم اول 49541 فرانسه

 رژیم اول 42948 آلمان

 رژیم اول 29617 ایتالیا

 رژیم اول 17424 رژیم صهیونیستی

 رژیم اول 59157 انگلیس

 رژیم اول 5412 سوئد

 رژیم اول 54166 هند

 رژیم اول 48676 ژاپن

 رژیم اول 9175 سنگاپور

یابعتد و   جای  که ضاایب میغیاها با توجه به مادار میغیا انیاال و پتارامیا شتیب تغییتا مت      از آ 

تتوا  ماتدار یتددی ضتاایب      باشتعد، نمت    مخیلف و در طتول زمتا  یاستا  نمت     باای کشورهای 

تحلیتل و   و هتا را متورد تجزیته    ( را مسیایماً تفسیا نمود و صافاً باید یلامتت 10شد  در جدول ) ارائه

 بارت  قاار داد.
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 (ln(National defense spending))های دفتاع ملت     شود، هزیعه طور که مشاهد  م  هما 
ای و ورود به  و ر یم، تأثیا مثبت با فاوش تسلیحات داشیه اتت. البیه با گذار از حد آتیانهها د در

گیای باای صادرات تسلیحات نیز  یابد. این نییجه ر یم دو ، شدت این اثاگذاری مثبت افزای  م 
توانتد ناشت  از ایتن موضتوع باشتد کته در کشتورهای         گیتای مت    شتود. دلیتل ایتن نییجته     تأیید م 

از کالاهتا   مادار بیشیاییدکععد  تسلیحات با مخارج دفاع مل  بسیار بالا )مانعد ایالات میحد (، تول

 یکالاهتا بتاای  دولت  یتااضا به داخل  آ  کشور یها شاکتتوتط و خدمات نظام  تولیدشد  
 یابد.  و صادرات آ  به تایا کشورها اخیصاص م   نظام

 یدارا ضایب نیا متعا و در ر یم دو  این ماری ب تلاح در ر یم اول از نظا آ واردات بیضا
این موضتوع اتتت کته در کشتورهای     دهعد   دار اتت که نشا   متع ییلامت مثبت و از نظا آمار

 تولیدکععد  تسلیحات نظام  با مخارج دفتاع ملت  بتالاتا از تتطب آتتیانه )مانعتد ایتالات میحتد (،        

تستلیحات و  فاتط  واردات تسلیحات و تستلیحات تولیدشتد  در داختل مامتل یاتدیگا هستیعد و       
 ،داختل در  حاتیتستل  دکععد یتول یها اکتشکه توتط  شود م  این کشورها وارد  نظام یکالاها
 دیتول گزین( تسلیحات ای و مواد اولیه، مامل )و نه جای یعوا  کالای واتطه به و یا شوند  نم دیتول

 هسیعد.داخل 

 دیت تول نیبت  یقتو مثبتت  رابطته   کته مطتابق انیظتار تئوریتک یتک      رتد  به نظا م ج،یبا توجه به نیا
با که  ؛(2014)یسیلیورت و هماارا ،  وجود دارد حاتیدر صعتت تسل دیو تول (gdp)  ناخال  داخل

یابتد. ایتن نییجته     ای و ورود به ر یم دو ، شدت این اثاگذاری مثبت افتزای  مت    گذار از حد آتیانه
و  حاتیفتاوش تستل   تتطب ، gdp ی در میتزا  درصتد  کیت   یبتا افتزا  تواند به این دلیل باشد کته   م 

کمیتا از   یبته نستبت کشتورها    یآتیانه با درصتد بتالاتا   تطب بالاتا از یدر کشورها خدمات نظام 
بالاتا از آتیانه، رشتد   یبدا  متعاتت که در کشورها موضوع نی. اافتیخواهد   یآتیانه افزا زا یم
 کعد.  م جادیاز معظا یاضه و تااضا ا حاتیفاوش تسل یباا یشیایتحا  ب  ناخال  داخل دیتول

 1و  5، 10داری  گا تطب متع  تاتیب بیا  به ***و  **، *تحایق ) یها افیهیمعبع:  PSTR. نیایج باآورد مدل 11جدول 

 درصد اتت.(

 متغیر
 رژیم حدی دوم قسمت غیرخطی مدل قسمت خطی مدل )رژیم حدی نخست(

(βi + ωi) 
 ضریب p-value ضریب پارامتر p-value ضریب پارامتر

ln(National defense spending) β1 ***616/0 000/0 ω1 ***085/0 000/0 701/0 

ln(Arms exports) β2 ***218/0 002/0 ω2 ***029/0 000/0 247/0 
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 1و  5، 10داری  گا تطب متع  تاتیب بیا  به ***و  **، *تحایق ) یها افیهیمعبع:  PSTR. نیایج باآورد مدل 11جدول 

 درصد اتت.(

 متغیر
 رژیم حدی دوم قسمت غیرخطی مدل قسمت خطی مدل )رژیم حدی نخست(

(βi + ωi) 
 ضریب p-value ضریب پارامتر p-value ضریب پارامتر

ln(Arms imports) β3 014/0- 334/0 ω3 **059/0 045/0 059/0 

ln(gdp) β4 ***655/0 000/0 ω4 ***141/0 000/0 796/0 

  γ 185/6 پارامتر شیب C 782/11 مکان وقوع تغییر رژیم

انباشتیگ  پانتل بتا     نیایج باآورد مدل در حالتت خطت  بتا اتتیفاد  از دو باآوردگتا بتادار هتم       
( ارائه شد  اتت. با اتاس نیتایج،  12در جدول ) Cup-BCو  Cup-FMهای  نا  وابسیگ  ماطت  به

درصد افزای  در مخارج دفتاع ملت ، صتادرات تستلیحات و تولیتد ناختال  داخلت ، فتاوش          یک
تاتیتب حتدود    طور میوتط به های معیخب در کشورهای مورد مطالته را به پان تسلیحات توتط کم

طتور کته در بخت  مبتان  نظتای تشتایب شتد،         هما  دهد.  درصد افزای  م  12/1و  11/0، 92/0
اند و  کاد  ایجاد تسلیحات  داخل  صعایع خود، مسلب نیاوهای نظام  کالاهای تأمین باای کشورها

بدیه  اتت که با افزای  مخارج دفاع مل  و نیاز به تجهیتزات و ختدمات نظتام ، میتزا  تولیتد و      

همچعین، افزای  صتادرات تستلیحات   . یابد های داخل  افزای  م  تسلیحات توتط کمپان فاوش 
تستلیحات  های تولیدکععتد    تواند با تصمیم کمپان  یعوا  افزای  تااضای تسلیحات از خارج م  به

گونته   تتوا  ایتن   فاوش تسلیحات را نیز م با  gdpتأثیا مثبت  در زمیعه تولید، اثا مثبت داشیه باشد.
 یهتا  یستبت بته فعتاور   تستلیحات )ن  در بخ بالا و خاص  دیتول یفعاورتوجیه کاد که  اتیفاد  از 

و توتتته و   قیت در تحاگتذاری   و تتامایه  (ادیت گ  قتاار مت   یفاد مورد ات عیصعا ایکه در تا یدیتول
را  ی توانتا  نیت ا بتالاتا   واقت gdp بااتت. کشورها  ی بالا درآمد  ازمعدیندر این بخ ،  ها ینوآور

ایتن نیتایج   . اخیصاص دهعد حاتیرا به محصولات صعتت تسل gdp نیاز ا یشیایب ایدارند که مااد
باشتد. تتأثیا    ( مت  2019( و بیلتو  ) 2014تو با نیایج مطالتتات تجابت  یستیلیورت و هماتارا  )     هم

واردات تسلیحات با میزا  فاوش تسلیحات نیز معف  اما از متعاداری آماری لاز  باخوردار نیست. 

 داتوار و داخلت   تستلیحات  تولیدکععتد   هتای  شتاکت  توتتط  نظتام   کالاهتای  فتاوش  بین رابطه
گزیع  باای تسلیحات تولیدی در  تسلیحات به این موضوع بسیگ  دارد که واردات تسلیحات جای

 نظتام   کالاهتای  تولیتد  در که اتت آ  دنبال به کشور داخل اتت و یا مامل آ . از آنجا که یک
 تولیتد  خودش که های  تلاح به را تسلیحات واردات و باشد خود به میا  مل ، دفاع باای اتات 
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دلیتل   متعتا باشتد و یتا حیت  مماتن اتتت بته        توانتد بت    کعتد، ایتن ارتبتاط مت      محدود م  کعد، نم 
در ایتن راتتیا ایتن اثاگتذاری در       ، این ارتباط مثبتت باشتد.  صعتی تجارت درو موضویات  مانعد 

( 2019( مثبت )و متعادار( و در مطالتته تجابت  بیلتو  )   2014مطالته تجاب  یسیلیورت و هماارا  )
دتت آمد  اتت. نیایج باآورد مدل خط  تا حتد زیتادی نیتایج متدل غیاخطت  را تأییتد        متعا به ب 
میلیتو  دلار اتتت( در    105212که میانگین مخارج دفتاع ملت  )کته متتادل      کعد. با توجه به این م 

طتور کلت     کشورهای مورد مطالته از حد آتیانه مخارج دفاع مل  در مدل خطت  کمیتا اتتت، بته    
رهای مورد مطالته انطباق بیشیای با ر یم نخست دارد که نیایج تجاب  باآورد متدل در  رفیار کشو

 خوان  بالای  دارد. این ر یم با نیایج باآورد مدل خط  هم
کته توتتط    LMپ ااتتیا  پانتل بتوت    انباشتیگ  آزمو  هتم ( نیایج 12در قسمت پائیع  جدول )

صفا اشار  به  هیآزمو  فاض نیدر ا .شد  اتت گزارش، افیهیتوتته  (2007) 1ادجاتو و  وتیالاند
. بتا  متدل اتتت   یاهتا یمیغ نیبت   انباشتیگ  دهعد  ید  هم ماابل آ  نشا  هیدارد و فاض  انباشیگ هم

توا  رد کاد و بعابااین وجود رابطته تتتادل  بلعدمتدت     اتاس نیایج، فاضیه صفا این آزمو  را نم 
شود. لذا نیایج حاصله، قابل  رگاتیو  کاذب، رد م  بین میغیاهای مدل خط ، تأیید و احیمال باوز

 باشعد. اطمیعا  م 
 ؛انباشیگ  . نیایج باآورد مدل خط  با اتیفاد  از باآوردگاهای بادارهای هم12جدول 

 درصد اتت.( 1و  5، 10داری  گا تطب متع  تاتیب بیا  به ***و  **، *تحایق ) یها افیهیمعبع: 

 متغیر
میانگین  Cup-BCبرآوردگر  Cup-FMبرآوردگر 

 p-value ضریب p-value ضریب ضرایب

ln(National defense spending ***891/0 000/0 ***955/0 000/0 923/0 

ln(Arms exports) ***122/0 000/0 ***099/0 000/0 111/0 

ln(Arms imports) 035/0- 229/0 049/0- 361/0 - 

ln(gdp) ***126/1 000/0 ***115/1 000/0 121/1 

R2 886/0 869/0  

  LMاستراپ  انباشتگی پانل بوت آزمون هم

 (C+T)عرض از مبدأ و روند  (C)عرض از مبدأ 
 استراپ بوت  LM p-valueآماره  استراپ بوت  LM p-valueآماره 

818/5 000/1 088/8 000/1 

 

1. Westerlund & Edgerton 
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هتا و   ی زمان  و افزای  تتداد شتاکت  ( نیایج باآورد مدل خط  با تغییا در باز 13در جدول )
جعتوب ، تاکیته،    هتای از چتین، روتتیه، کتا      دلیتل ورود شتاکت   کشورهای تولیدکععد  تلاح )بته 

طتور کته نیتایج     همتا   نشا  داد  شد  اتتت.  SGMMلهسیا ، اوکااین و اتیاالیا به پانل( به روش 
گونته تغییتای    دهد یلائم ضاایب باآوردی میغیاهای توضیح  مدل نستبت بته قبتل هتیچ     نشا  م 

ی زمتان  و روش   نداشیه اتت که این اتیحاا  و ثبتات نیتایج تجابت  را نستبت بته تغییتا در بتاز        
 کته  دهتد  مت   نشتا  ( 13) جتدول  چت   تمت در  مدل تشخیص  های دهد. آزمو  باآورد نشا  م 

 بتا  پستماندها  بتود   همبستیه  یتد   بتا  مبع  صفا فاضیه تارگا ،  آزمو  احیمال تطب و آمار  مادار
 صتفا  فاضتیه  همچعتین، . اتتت  تتازگار  SGMM باآوردکععتد   و کعتد  نم  رد را ابزاری میغیاهای

 ی فاضتیه  اما توا ، م  را اخیلال جملات اول ی ماتبه تفاضل اول درجه خودهمبسیگ  ید  با مبع 
. کتاد  رد تتوا   نمت   را اختلال  جمتلات  تفاضل دو  درجه تایال  خودهمبسیگ  ید  با مبع  صفا

 آزمتو   انجتا   معظتور  بته  گشتیاوری  شتاایط  و نتدارد  وجود تصایب تورش تحایق  مدل در بعابااین
 و شتد   تأییتد  آمتاری  نظتا  از باآوردشد  ضاایب نیایج اتاس، این با. اتت معاتب خودهمبسیگ 

 .باشعد م  تفسیا قابل
 یها افیهیمعبع: ؛ SGMMو با اتیفاد  از باآوردگا  2021-2015ی زمان   ط  باز . نیایج باآورد مدل خط  13جدول 

 درصد اتت.( 1و  5، 10داری  گا تطب متع  تاتیب بیا  به ***و  **، *تحایق )

 متغیر
 های تشخیحی مدل آزمون نتایج برآورد

 p-value ضریب
 p-value نام آزمون

[∑(Sales of arms)i

k

i=1

] (−1) ***805/0 000/0 

ln(National defense spending ***186/1 000/0 Sargan Test 489/0 
ln(Arms exports) ***194/0 000/0 Arellano-Bond 

Test for AR(1) 000/0 

ln(Arms imports) 061/0- 481/0 Arellano-Bond 
Test for AR(2) 712/0 

ln(gdp) ***417/1 000/0  
 تعداد مشاهدات تعداد مقاطع )کشورها( ها تعداد شرکت
68 17 102 

تعداد  کشور تعداد شرکت کشور
 شرکت

تعداد  کشور
 شرکت

 تعداد شرکت کشور

 5 فرانسه 6 روسیه 6 چین 24 آمریکا

رژیم  3 آلمان 4 ژاپن 4 انگلیس
 صهیونیستی

3 

جنو کره 2 ایتالیا 3 هند
 1 سوئد 2 بی

 1 اوکراین 1 لهستان 1 ترکیه 1 سنگاپور
  1 استرالیا
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 ی ریگ جهینتو  بندی جمع
تتلاح در جهتا  از    دیت تول کععد  نیییوامل تب  اخطیو غ  باآورد خطهدف اصل  این مطالته      

  در تجابت  هتای  یتل و تحل هیتجزبود  اتت. اتاس  2002-2021های  ط  تال معظا یاضه و تااضا

اتتیفاد    (SIPRI)اتتیاهلم    المللت  نیصتلب بت   اتات یتسته تحا ؤم ای داد  گا یاز ته پا این پژوه 

  و ختدمات نظتام   حاتیکه شامل فاوش تستل « SIRPI حاتیاطلایات صعتت تسل گا یپا: »کعد  م

انیاتال    اطلایات گا یپا»، اتت در جها   و خدمات نظام حاتیتسل دیشاکت باتا تول 100توتط 

میتتارف   حاتیصادرات و واردات تسل یباا( TIV)شاخ  روند  ایمااد یحاو «SIPRI حاتیتسل

به این معظور  . دفاع مل یها عهیمابوط به هز یها داد  یحاو« SIPRI  مخارج نظام گا یپا»و   اصل

 100کشتور جهتا ( از بتین     10کمپتان  )میتلتق بته     40با اتیفاد  از اطلایات آماری میزا  فتاوش  

کمپان  باتا تولیدکععد  تسلیحات در قالب یک مدل پانل میواز ، تأثیا تااضتای تستلیحات شتامل    

یغیا مایاس( های دفاع مل ، صادرات و واردات تسلیحات و همچعین تولید ناخال  داخل  )م هزیعه

و  (PSTR)رگاتتتیو  انیاتتال ملایتتم پتتانل      بتتا یاضتته و تولیتتد تستتلیحات بتتا اتتتیفاد  از متتدل    

 انباشیگ  پانل  بارت  شد  اتت. باآوردگاهای نوین هم

یعوا  میغیتا انیاتال در یتک     با در نظا گافین مخارج دفاع مل  به PSTRنیایج باآورد مدل      
میلیو  دلار اتتت. در   130875حدود  ای این میغیا حد آتیانهه کدهد که  مدل دو ر یم  نشا  م 

تأثیا مثبتت بتا میتزا  فتاوش تستلیحات       gdpها دو ر یم، مخارج دفاع مل ، صادرات تسلیحات و 
دهد تااضای داخل  و خارج  تسلیحات و همچعین مایتاس تولیتد معجتا بته      اند؛ که نشا  م  داشیه

متعتا و در ر یتم دو     گادد. میغیا واردات تسلیحات نیز در ر یم اول اثا ب  افزای  تولید تلاح م 

داختل   دیو تول  واردات حاتیتسلت که اثا مثبت با فاوش تسلیحات داشیه اتت که حاک  از آنس
ماتار و کتاملاً     روزرتتان  بته  . نیایج باآورد خط  مدل با اتتیفاد  از باآوردگاهتای  مامل هسیعد

کته   دهتد   نشتا  مت   نیتز  (Cup-BC) بیت ار بیماار و تصح  روزرتان و به( CupFM)شد   اصلاح
تاتیتب میتزا     به gdpات و درصد افزای  در مخارج دفاع مل ، صادرات تسلیح طور میوتط یک به

دهد. ایتن   درصد افزای  م  12/1و  11/0، 92/0کمپان  معیخب را حدود  40فاوش تسلیحات در 
یبتارت دیگتا،    در حالیست که واردات تسلیحات اثا متعاداری با فاوش تسلیحات نداشیه اتت. به

در  حاتیفاوش تستل  زا یدهد و م  قاار نم ایثأرا تحت ت حاتیفاوش تسل زا یمات تسلیحات وارد
ی  با تغییتا در بتاز    وابسیه اتت.  ناخال  داخل دیصادرات و تول ، به مخارج دفاع مل یها کشور
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 17کمپتان  و   68ها و کشورهای مورد مطالتته بته    ( و افزای  کمپان 2015-2021زمان  پژوه  )
، روتتتیه و هتتای مخیلتتف از کشتتورهای گونتتاگو  نظیتتا چتتین کشتتور )بتتا توجتته بتته ورود کمپتتان 

تیسیم (، اتیحاا   GMMجعوب  به پانل( و همچعین تغییا در روش باآورد )اتیفاد  از روش  کا 
 شود. و ثبات نیایج تجاب  تأیید م 

های دفتاع   توا  گفت که تطب تولید ناخال  داخل  و هزیعه آمد  م  دتت با اتاس نیایج به   

انتد کته مؤیتد ایتن      ای تولیدکععد  تسلیحات داشتیه مل  تأثیا مثبی  با میزا  تولید تلاح در کشوره
مستلب   یاوهاین  نظام یکالاها نیتأمیاب  به تطب توتته )درآمد( بالاتا و  موضوع اتت که دتت

بته گستیاش صتعتت تستلیحات و میتزا  تولیتد در ایتن بخت  در           حاتیتستل   داخل عیصعا توتط
ت تستلیحات محاکت  بتاای افتزای      انجامد. همچعین، صادرا کشورهای تولیدکععد  تسلیحات م 

میزا  تولید تلاح در کشورهای تولیدکععد  تستلیحات و توتتته بیشتیا صتعتت تستلیحات در ایتن       
تعها مانت  بتاای افتزای  تولیتد در بخت  تستلیحات در       باشد. واردات تسلیحات نیز نه کشورها م 

تواند به افزای  تولید  م  کشورهای تولیدکععد  نیست؛ بلاه در شاایط خاص )یبور از حد آتیانه(
تولیدکععتد    یبته کشتورها    صتعتی و  در  تجارت خارجدر واقع  در بخ  تسلیحات معجا شود.

تجارت اماتا    نیا ژ ،یو معد شوند. به بخ  بها  نیا یاقیصاد یایدهد تا از مزا  اجاز  م تسلیحات

 و در  تجتارت ختارج  کعتد.    میتتارف فتااهم مت    حاتیتستل  دیت را با توجه به تول یگسیاش فعاور
در تااتتتا جهتتا  را از  حاتیتستتل دیتتاز تول  کتته محصتتول تجتتارت میاابتتل اتتتت، بخشتت  صتتعتی

به توتتته   دیتول نیکعد. ا  معیال م نییپا دیتول عهیبا هز ی بالا به کشورها دیتول عهیبا هز ی کشورها
 دیت تولکمیتا   عهیرا با هز  خاص حاتیدهد تا تسل  کشورها اجاز  م نیبه ا و کعد  کمک م یفعاور

در  آ  اتتت.  در کععدگا  شاکت یتودمعد میاابل باا عدیفاآ کی  تجارت خارج ن،یکععد. بعاباا
 یشتیا یب اتیت را بتا جزئ   نظتام  یتتمت یاضته بتازار کالاهتا     آت ، ااتیاتحشود  آخا پیشعهاد م 

اه  و در زمیعته  بارت  یوامل مؤثا با تولید تستلیحات در تتطب کشتوری و یتا بعگت     د. عکع  بارت
هتای  از ایتن موضتوع باشتد. همچعتین در مطالتتات تجابت          تواند نمونته  محصول نظام  خاص م 

 شتد   نشا  داد ( 1401خعدا  و محمدیا  معصور ) ( و گل2019گوناگون  نظیا پام  و هماارا  )

 یبتاا   عت یگز یمثبتت اتتت و بته یعتوا  جتا       میضمن اثاات ختارج  حاتیاتت که صادرات تسل
 ا یز ایتود  زا یم  بارت(. دهعد  را کاه  م  دفاع مل یها عهیهز)کعد   یمل م  دفای یها عهیهز

صتادرات  تتمت افتزای    بته    دفتای  یهتا  عته یهز کتاه   نیاز ا حاتیتسل دکععد یتول یها شاکت
 .در این زمیعه باشدارزشمعد  تواند پژوهش  م  حات،یتسل
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