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ABSTRACT 

Today, reducing the risk of natural and man-made disasters by using passive defenses and increasing the 
resilience of cities have become the goals of many cities. With the synergy between the two concepts of   
urban resilience and passive urban defense, cities are strengthened to a large extent against man-made and 
natural crises. The aim of the current research is to analyze the resilience indicators in the blocks of the 
Tehran metropolis according to the passive defense approach. The current research is applied in terms of 
purpose and descriptive-analytical in nature. The collection of information for the extraction of indicators 
has been done with the library and documentary methods. Then the layers related to 92 urban resilience 
indicators with a passive defense approach were collected using Tehran Municipality data, Open Street 
Map website, Google Earth website, and statistical blocks of the Tehran metropolis in 2015 and               
pre-processed and prepared in Arc GIS software. The IHWP model was used in Arc GIS software to       
analyze the indicators. The indicators rating questionnaire in the IHWP model process has been completed 
by 25 experts. The results of the IHWP model have shown that 9.62% of the total area of the Tehran       
metropolis has very low resilience, 17.09% has low resilience, 27.24% has medium resilience, 30.46% has 
high resilience and 15.58% has very high resilience. The inner and central parts of Tehran have a higher 
level of resilience and the outer and peripheral parts, especially in the west and east of the metropolis, have 
a lower level of resilience. Finally, solutions for improving urban resilience with a passive defense         
approach in the Tehran metropolis have been presented. 
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 چکیده
 لیاز شهرها تبـد  ياریشهرها به اهداف بس آوريتاب شیو افزا رعاملغی پدافند از استفاده با ساختو انسان یعیطب يایامروزه کاهش خطر بلا

سـاخت و  انسـان  هـاي شهرها در مقابل بحـران  يادیتا حد ز ،يشهر رعاملیو پدافند غ يشهر آوريدو مفهوم تاب نیب افزاییبا هم. شده است
پدافنـد   کـرد روی بـه  توجـه  بـا  تهـران  شـهر کلان هايبلوكدر  آوريتاب هايشاخص تحلیلهدف پژوهش حاضر نیز . شوندیم تیتقو یعیطب
بـراي اسـتخراج    گـردآوري اطلاعـات   اسـت. تحلیلـی   -توصـیفی   تی ـو از نظر ماه يحاضر از نظر هدف از نوع کاربرد پژوهشاست.  رعاملیغ

بـا   رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهر آوريتاب شاخص 92هاي مربوط به لایه اي و اسنادي انجام شده است. سپسها با روش کتابخانهشاخص
 1395شـهر تهـران در سـال    هاي آمـاري کـلان  و بلوك Google Earth، سایت Open Street Mapهاي شهرداري تهران، سایت استفاده از داده

اسـتفاده شـده    Arc GISافـزار  در نرم IHWPها از مدل پردازش و تهیه شده است. براي تحلیل شاخصپیش Arc GIS افزار گردآوري و در نرم
 کـرده  انی ـنما IHWPنتـایج مـدل    نفر از خبرگان تکمیل شده است. 25توسط  IHWPها در فرایند مدل بندي شاخصنامه رتبهپرسشاست. 
 يدارا درصد 24/27 ،پایین آوريتاب يدارا درصد 09/17، بسیار پایین آوريتاب يدارا درصد 62/9تهران،  شهرکلانحت مسا از کلکه  است
شهر ي کلانمرکزهاي داخلی و قسمت بسیار بالا هستند. آوريتاب يدارا درصد 58/15بالا و  آوريتاب يدارا درصد 46/30 ،متوسط آوريتاب

    آوريشـهر میـزان تـاب   کـلان شـرق  و  غـرب اي بـه ویـژه در   هاي بیرونی و حاشیهقسمتو هستند برخوردار  بالاتري آوريتاب زانیاز م تهران
 شهر تهران ارائه شده است.آوري شهري با رویکرد پدافند غیرعامل در کلاندر پایان نیز راهکارهاي ارتقاي تاب .تري دارندپایین
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 مقدمه -1

از خطـرات مربـوط بـه     یناش ـ هـاي بحـران بتوانند از  دیشهرها با
 ر،یاخ يها در سال .]1[ کنند داینجات پ یانسان ای یعیحوادث طب

در  هـا  شـهر  ری ـگبـان یگر يشـمار  یب یعیرطبیو غ یعیطب يایبلا
جان افراد ساخت و انسان یعیطب يایسراسر جهان شده است. بلا

 کی ـ یط ـ. کرده اسـت  رانیساکنان را و ییفضا طیرا گرفته و مح
 اردی ـلیم 4نفر را گرفتـه اسـت،    ونیلیم 1از  شیجان ب ایقرن، بلا

دلار خسـارت   ونی ـلیتر 3 باًیقرار داده است، تقر رینفر را تحت تأث
کـرده   نـابود و سـاکنان آن را   يشهر يوارد کرده و فضا ياقتصاد

مقابله با  يبرا یکاف يآورشهرها و مردم آن اقدامات تاباگر . است
ممکـن   یو مـال  یخسارات جان نیا، داشته باشند یاحتمال يایبلا

 يبرا يزیربرنامه يبه معنا پدافند غیرعامل .]2[ ابدیاست کاهش 
و نجـات جـان مـردم و     یعیرطبیو غ یعیحوادث طب مقابله با آثار

 ياز سـو ی امن چـه در زمـان وقـوع حمـلات نظـام      يفضا جادیا
 ل،یهمچون س ـ یعیدشمن و چه در هنگام بروز حوادث ناگوار طب

 شـود یم فیتعر )در زمان صلحغیره (و ي سوززلزله، طوفان، آتش
سـاخت  ي طبیعی و انسانایامروزه کاهش خطر بلااز این رو،  .]3[

شهرها به اهداف  يآورتاب شیافزابا استفاده از پدافند غیرعامل و 
مطالعـات گونـاگونی    .]4[ شـده اسـت   لیاز شـهرها تبـد   ياریبس

آوري شهرها و هاي مطرح در تابها و شاخصپیرامون ابعاد، مؤلفه
هاي شهري بیان شده است که هر کدام از منظر و دیـدگاة  سامانه

آوري را مدنظر قرار داده و به آن پرداخته اسـت. ایـن   خاصی تاب
ی بررس قابلآوري از جهات گوناگون دهد که تابموضوع نشان می

است و هر مطالعه با توجه به نگرش و دیدگاهی که از آن زاویه به 
آوري ارائـه  هـاي تـاب  پردازد، تعاریفی از ابعاد و مؤلفـه موضوع می

ــی ــد م ــه .]5[کن ــابطــوريب ــه ت ــديک ــاد کالب -آوري داراي ابع
ي و اقتصــادی، فرهنگــ-یاجتمــاع، محیطــیزیســتزیرســاختی، 

هـا و  ی اسـت و هـر یـک از ایـن ابعـاد نیـز مؤلفـه       تیریمد-ينهاد
راسـتا،   نیدر هم ـ .]6[هاي مخصوص بـه خـود را دارنـد    شاخص

آن در منطقه حساس  يریو قرارگ رانیکشور ا ییایجغراف تیموقع
 ي مخـاطرات بـالا  تی ـرفظ ،يانـرژ  جهـان، ی اسیس – يو راهبرد

در کمربنـد   يری ـو قرارگ یشناس ـنیمرتبط با ساختار زم یطیمح
 هاي دائمی و فصلی فراوان، رودخانهها گسل فعالزلزله و وجود ده

و  یکیتیژئـوپل  تی ـموقع مـرتبط بـا   یانسان يهادیتهد نیو همچن
کشــور را در دوران مختلــف و در ابعــاد و اشــکال  ،یکیژئواکونــوم

 ـ یو انسـان  یع ـیگوناگون بـا بحـران طب      .]7[ رو کـرده اسـت  هروب
شهر تهران نیز به عنوان پایتخت کشور، داراي تمرکز بـالایی  کلان

اداري اســت و در  -از جمعیــت، ســرمایه و نیــز ســاختار سیاســی
صورت هر گونه تهاجم هوایی از سوي دشمن هدف اصلی خواهـد  

هـاي متعـدد در داخـل و اطـراف ایـن      بود. همچنین وجود گسل
    جاري شدن  شهر خطر وقوع زلزله را بسیار جدي کرده است.کلان

هـاي داخـل شـهر و نیـز     و طغیـان رودخانـه   سـطحی  هايرواناب
با توجه به  شهر تهران هستند.آلودگی هوا از دیگر مخاطرات کلان

ها، پتروشـیمی  خانهها، تصفیههاي صنعتی، نیروگاهتمرکز کارخانه
سـوزي، انفجـار مخـازن    آتـش  از جملـه  اتفاقی مخاطراتو غیره، 

شـهر  نیز از دیگر مخاطرات کلان اد خطرناكسوخت و یا نشت مو
زیـادي در   اریبس ـ هـاي پـژوهش تاکنون  شود.تهران محسوب می

 عـی یآوري شهر در مقابل انواع تهدیـدات طب خصوص ارزیابی تاب
در خصـوص   هـا پـژوهش پذیرفتـه اسـت، امـا     صورت مانند زلزله

ــاب  ــابی ت ــوك آوريارزی ــايبل ــل   ه ــهري در مقاب ــاطراتش        مخ
کـه در   استمراتب کمتر  جنگی به مخاطرات ویژهساخت بهانسان

آوري شهري در برابر مخاطرات طبیعـی  پژوهش علاوه بر تاب این
 پرداختـه   نیـز  ساختانسان آوري شهري در برابر مخاطراتبه تاب

آوري هاي با تابتا قسمت شودمیپژوهش تلاش  نیدر اشود. می
تـا مـدیران ایـن     شـود  مشـخص  تهرانشهر در کلان بسیار پایین

شهر، هاي کلانآوري بلوكضمن آگاهی از وضعیت تاب شهرکلان
ــد  ــت نبتوانن ــدر جه ــد  لی ــداف پدافن ــه اه ــلیغ ب ــهر رعام       يش

آوري هاي تـاب یی براي ارتقاي شاخصاجراریزي و اقدامات برنامه
 ۀ وتوسـع دهند. اهمیت پژوهش حاضر در  شهر انجامدر این کلان

در  شهري آوريتاب هايشاخصکارگیري تعداد بسیار زیادي از به
 ـازابا رویکرد پدافند غیرعامل است.  يشهر هايبلوكسطح  ، رو نی

-بلـوك در  آوريتاب هايشاخص هدف پژوهش حاضر نیز تحلیل
اسـت.   رعامـل یپدافنـد غ  کردروی به توجه با تهران شهرکلان هاي

است که:  سؤالاتگویی به این بنابراین پژوهش حاضر در پی پاسخ
شـهر تهـران بـا توجـه بـه      هاي کـلان آوري در بلوكوضعیت تاب

 اریبس آوريبا تاب هايپهنه؟ رویکرد پدافند غیرعامل چگونه است
 شـهر از کـلان  هـایی در چـه قسـمت  بـالا   اریبس آوريتاب و نییپا

 ؟دارند قرار تهران

 مبانی نظري -2

 آوري شهريتاب -2-1

بـه   دنیرس ـ ۀنیزم در پژوهشمباحث  نیتر از مهم یکی يآور تاب
 يهـا  در دهـه  يو امـور شـهر   ياست و در بحث شهرساز يداریپا
کـه امـروزه   طـوري بـه  .]8[ اسـت  کـرده  دایپ يا ژهیو گاهیجا ریاخ

گسترده توسط دانشمندان در علوم  طور بهآوري شهري مفهوم تاب
بسـته بـه   امـا   ]9[گیرد مختلف دانشگاهی مورد استفاده قرار می

مند به شکل  علاقه يها گروه يها تیو اولو ازهایو ن یلیرشته تحص
آوري شهري از مفهوم تاب .]10[ شده است يساز مفهوم یمتفاوت

 اکولوژي اخـذ شـده اسـت و اشـاره بـه حـالتی اسـت کـه در آن         
کنند می ها با تنش و اختلال ناشی از عوامل خارجی مقابلهسامانه

عنـوان   مبهم است، اما به یاگرچه مفهوم ،يشهر يآور تاب .]11[
 یکیاکولوژ-یاجتماع يها و همه شبکه يشهر سامانه کی ییتوانا«
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 یو مکـان  یزمان يها اسیآن در مق دهنده لیتشک یفن-یو اجتماع
مطلوب در مواجهه با  يبه عملکردها عیبازگشت سر ایحفظ  يبرا
کـه   ییهـا سامانه عیسر رییو تغ رییانطباق با تغ يبرا اختلال، کی

    تعریـف   »کننـد یرا محـدود م ـ  نـده یآ ای ـ یفعل ـ یانطباق تیظرف
 .]12[شود می

 پدافند غیرعامل -2-2

یابی به شرایطی هستند که در امروزه جوامع در تلاش براي دست
را بـه وضـعیت پـیش از     هاصورت وقوع بحران، بازگشت سریع آن

 ـا بحران فراهم سازد. از     آوري اخیـر بـر تـاب   هـاي  در سـال  رو  نی
ــه ــراي اینکــه خــاص مــی کیــدأپــذیري تجــاي آســیبب     شــود. ب

هاي خاص خود کارآمد هاي عظیم چون شهر با پیچیدگیمجموعه
یـابی بـه   شود نیاز به تبیین اصولی است که مسیر دست آورو تاب

کـه   این آرمان را روشن گرداند. پدافند غیرعامل رویکـردي اسـت  
 .]13[را فراهم کند  شهري هاي عظیمي مجموعهآورتواند تابمی

-موضوع پدافند غیرعامل شامل پوشش، پراکندگی، تفرقـه، جابـه  
یابی، اعـلام خبـر، قابلیـت بقـاء اسـتحکامات،      جایی، فریب، مکان

هـدف  . ]14[ استهاي امن استتار، اختفاء، ماکت فریبنده و سازه
از بحـران و در   يریشـگ یاز اعمال اصول پدافند غیرعامل، پ یاصل

و بازگشـت بـه زمـان     طیکنترل شـرا  ییصورت وقوع بحران، توانا
پدافنـد   اصـول  آورتـاب شـهر   کی ـدر . ]15[ پیش از بحران است

  شــناخت   .]16[ گــرددمــی تی ـهــا رعابحــران در برابــرغیرعامـل  
زا منجـر بـه پاسـخ    و کنتـرل عوامـل بحـران   آوري تاب يهانهیزم

مختلـف و بـه    يهامیان بخش یهماهنگ جادیموقع و ا و به حیصح
شـود  یم ی در فضاهاي شهريو مال یجان عاتیحداقل رساندن ضا

]17[. 

 پیشینه پژوهش -3

 يدر فضاها آوريتاب هايشاخص متعدديهایی تا کنون پژوهش
را مورد بحث و تحلیل قرار داده  رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهر

در پژوهشی بـا عنـوان    )1402و همکاران ( يمحمداند از جمله؛ 
 عامـل ریدر پدافنـد غ  يشـهر  يآورتاب يهالفهؤاثرات م یبررس«

 ـبه این نتیجه رسیدند کـه  » )رجانیشهر س :ي(مطالعه مورد  نیب
رابطـه   رجانیشهر سدر عامل ریو پدافند غ يشهر يآورابعاد تاب

و بعـد   ریثأت ـ نیشـتر یب يبعـد کالبـد   و نیز وجود دارد یمیمستق
 .]18[دارد  لعام ـریدر پدافنـد غ را  ریثأت ـ نیکمتر یطیمحستیز

ــا عنــوان 1400ي (قاجــار انیــمیابراه ــابی «) در پژوهشــی ب ارزی
غیرعامـل بـا    آوري کالبدي نـواحی شـهري از منظـر پدافنـد     تاب

و تکنیک پرومتـه (مطالعـه مـوردي:    هاي مکانی استفاده از تحلیل
نواحی مختلـف شـهر بابـل از    به این نتیجه رسید که » شهر بابل)

که نواحی مرکزي شهر طوريآوري یکسانی برخوردار نبوده به تاب

و تا حدي نواحی جنوبی شهر نسبت به نواحی شـمالی، شـرقی و   
در  )1399( يدیســع .]19[تــري دارنــد آوري پــایین غربــی تــاب

 يمـرز  يشـهرها  يآورتاب يوهایسنار نیتدو«پژوهشی با عنوان 
: ي(مطالعـه مـورد   رعامـل یدفـاع غ  کـرد یاستان خوزسـتان بـا رو  

 يشـهرها به این نتیجه رسـید کـه   » شهر)آبادان و خرم يشهرها
 یو نـامطلوب  داریناپا تیوضع ،يآورآبادان و خرمشهر از لحاظ تاب

 شرانیپ يروهاین نمؤثرتری عنوان به ،ياقتصاد هايشرانیدارند. پ
 آبـادان و خرمشـهر شـناخته شـدند     يمرز يشهرها آوريدر تاب

 ـارز«در پژوهشـی بـا عنـوان     )2023و همکاران ( هی .]20[  یابی
 هیبا استفاده از نظر نیچ يسه تجمع بزرگ شهر يشهر يآور تاب

ارزش  نیانگیمبه این نتیجه رسیدند که » دهیچپی یقیتطبسامانه 
بـود. در   51/0 نیدر چ ـ يسه تجمع بزرگ شهر يشهر يآور تاب

 نیبـالاتر  53/0بـا  ی هب ـ-نیانجی ـت-پکنتجمع شهري ها، آن نیب
رودخانه  يدلتاتجمع شهري را داشت، پس از آن آوري تابسطح 

ــگی ــه ان ــا  تس ــهري و  51/0ب ــع ش ــتجم ــه خل ــزرگ  جیمنطق ب
چن و  .]21[ قرار گرفتند 46/0با  ماکائو-هنگ کنگ-گوانگدونگ
 يشهر يآور تاب یابیارز«) در پژوهشی با عنوان 2023همکاران (

و  ییفضـا  یخودهمبستگ لیبر اساس تحل ریعوامل تأث صیو تشخ
به ایـن نتیجـه رسـیدند    » از استان هونان يمدل ژئودتکتور: مورد

تا  2010از سال  چین در استان هونان يشهر يآور سطح تابکه 
بـا   ییامـا شـهرها   دهـد،  یرا نشـان م ـ  یثابت يروند صعود 2021

 ـ   تیموقع نییپا يآور سطوح تاب  یتمـام  نیغالـب را دارنـد. در ب
 اسـت  نیبـالاتر  يشـهر  ياقتصـاد  آوريسـطح تـاب   ها،سامانهریز
 يآورتـاب «در پژوهشی با عنوان  )2022و همکاران ( یآنل .]22[

 ـارز کـرد یبـا رو  خطـر  می: ترسیعیطب يایدر برابر بلا يشهر  یابی
 يشاخص بـرا  23از  ايمجموعهبا » هابر شاخص یمبتکرانه مبتن
(خطـر، قـرار گـرفتن در معـرض و      یع ـیطب خطـر  یسه جزء اصل

 ییای ـنقشـه جغراف  کیدر  به این نتیجه رسیدند که) يریپذبیآس
)، ای ـتالیدر شـهر رم (ا  یع ـیطب يای ـارجاع شده از سطح خطـر بلا 

 شـود مـی فـراهم   يمناطق حومه شهر نیتريفور ییامکان شناسا
در پژوهشـی بـا عنـوان     )2022و همکاران ( يارمحمدیپور .]23[
در پدافند غیرعامل با توجه  کالبديآوري تدوین راهبردهاي تاب«

هاي شـهري (مطالعـه   به شناسایی مناطق در معرض خطر محیط
نقشه  کیمناطق در معرض خطر اهواز را در » موردي: شهر اهواز)

هـاي  پژوهش .]24[ترسیم کردند و  ییشناسا خطر یابیجامع ارز
آوري شـهري را مـورد   هاي تابتعداد محدودي از شاخصنامبرده 

بیشتري  هايشاخص تعداداند اما در این پژوهش دادهتحلیل قرار 
هـا  شـود. در سـایر پـژوهش   مل تحلیل میغیرعا پدافند با رویکرد

هـا  شـاخص براي امتیازدهی بـه   ANPو  AHPهاي عمدتاً از روش
آوري تـاب  هـاي در ایـن پـژوهش شـاخص    استفاده شده است اما

در  Arc GISافـزار  دهی و با نـرم وزن  IHWPبا مدل جدید شهري

https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
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 شوند.می شهر تهران تحلیلهاي کلانسطح بلوك

 شناخت محدوده مورد مطالعه -4

   تهـران،  .اسـت  تهـران  شـهر کلان حاضر پژوهش جغرافیایی قلمرو
 بـا  اي،منطقـه  شـهر  مرکـزي  شـهر کلان و ایران پایتخت عنوانبه

 میلیون هشتبر   بالغ جمعیتی و مربع لومتریک 730 حدود وسعت
 محـدوده  ایـن . دارد قـرار  تهـران  شهريکلان منطقۀ مرکز در نفر

 در کـه  است محله 354 ناحیه، 123 شهرداري، منطقۀ 22 شامل
   اختصـاص  خـود  بـه  را منطقـه  کـل  مسـاحت  درصد 4/7 مجموع

نفر بـوده   8693706هران ت شهر تیجمع 1395در سال  .دهدمی
ارائـه   )1(شهر تهران در شکل قلمرو جغرافیایی کلان .]25[ است

 شده است.

 
 تهران شهرکلان ییایقلمرو جغراف): 1شکل (

 یقروش تحق -5

 تی ـو از نظـر ماه  يحاضر از نظـر هـدف از نـوع کـاربرد     پژوهش
ــی  -توصــیفی  ــراي انتخــاب   اســت.تحلیل گــردآوري اطلاعــات ب

اي و اسنادي بوده هاي پژوهش در ابتدا به صورت کتابخانهشاخص
شاخص بر اساس مطالعات اسنادي و در دسترس  92است. سپس 

ها در محدوده مورد مطالعه مربوط به شاخص GISبودن اطلاعات 
    شـاخص  92هـاي مربـوط بـه    لایـه انتخاب شده اسـت. در ادامـه   

هاي با استفاده از داده رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهر آوريتاب
 Google Earth، سایت Open Street Mapشهرداري تهران، سایت 

 افـزار  در نـرم  1395شهر تهران در سال هاي آماري کلانو بلوك

Arc GISهـا  پردازش و تهیه شده است. براي تحلیل شـاخص پیش
اسـتفاده شـده اسـت. بـراي      Arc GISافزار در نرم IHWPاز مدل 

نیـز از روش دلفـی    IHWPها بر اساس مـدل  دهی به شاخصوزن
استفاده شده است. با توجه به موضـوع پـژوهش خبرگـان شـامل     

التحصـیلان  متخصصان علوم شهري شامل اساتید دانشگاهی، فارغ

ریزي شـهري،  هاي جغرافیا و برنامهو دانشجویان دکتري در رشته
پدافند غیرعامل که هم به لحاظ نظري و هم  شهرسازي، عمران و

شهر تهران دانـش و تخصـص   به لحاظ مصداقی در ارتباط با کلان
گیري از کارشناسان و نخبگـان،  شوند. براي نمونهلازم را دارند می

از روش قضــاوتی و در دســترس شــامل تجربــۀ علمــی، تمایــل و 
 25ه توانایی مشارکت در پژوهش استفاده شده اسـت و در نتیج ـ 

ها توزیع ها در بین آنبندي شاخصنامه رتبهنفر انتخاب و پرسش
 ارائه شده است. )1(مشخصات متخصصان در جدول  شده است.

 مشخصات متخصصان پژوهش ):1جدول (
 تعداد مشخصات

 رشته

 11 ریزي شهريجغرافیا و برنامه

 7 شهرسازي

 4 عمران

 3 پدافند غیرعامل

 یلیدرجه تحص

 1 استاد

 3 دانشیار

 4 استادیار

 5 التحصیل دکتريفارغ

 12 دانشجوي دکتري

 تیجنس
 19 مرد

 6 زن

مراتبی معکوس معروف  تحلیل سلسلهکه به مدل  IHWPمدل 
 ترکیبی از روش منطق فازي و فرایند تحلیل سلسله مراتبیاست 

)AHP (کیومرث  است که براي اولین بار در پایان نامه دکتري
در این مدل ابتدا حبیبی در دانشگاه تهران استفاده شده است. 

اساس نظرات  برهاي پژوهش شناسایی شده و سپس شاخص
 سپس معکوس رتبه هر شود.بندي میرتبه متخصصان کارشناسی

شود در نظر گرفته می IHWP به عنوان وزن آن در مدل شاخص
در  شود.می نییتع هاشاخصبه  یدهفروض وزنسپس  .]26[

  هاي مختلف از طریق ها به تفکیک دستهپایان وزن شاخص
 شود.مشخص می 2و  1هاي رابطه

X)                                                    1رابطه ( = D
N

 

امتیاز به دست D امتیاز اولیه هر شاخص،  X رابطهدر این 
 Nآمده از نظرسنجی از متخصصان (رتبه معکوس هر شاخص) و 

 هاي هر شاخص است.تعداد دسته

j)                                  2رابطه ( = D − (N− i)X 

هاي مختلف امتیاز به دست آمده براي دسته jدر این رابطه 
هاي مختلف رقم اختصاص داده شده براي دسته iهر شاخص و 
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 شاخص است. هر

 
 پژوهشفرایند  ):2شکل (

 

 و بحث یجنتا -6

 مـدل  مراحـل  بـه  مربوط جداول و هانقشهقسمت از ارائه  نیدر ا

IHWP صورت خلاصـه   مربوطه به حاتیاجتناب شده است و توض

بـراي  ارائه شده است.  IHWPمدل  یینهاو نقشه به همراه جدول 

شاخص توسط متخصصان بـا   92ابتدا اهمیت  IHWPشروع مدل 

ها نیـز  بندي مشخص شده است. سپس رتبه معکوس شاخصرتبه

بـا   هـا شـاخص بـه   دهـی سـپس فـروض وزن  مشخص شده است. 

. در ادامـه  شده است ن) تعیی-استفاده از نماد مثبت (+) و منفی (

 IHWPمطابق مـدل  مختلف  هايدسته کتفکی به هاوزن شاخص

 .ارائه شده است )2(و نتایج در جدول  ) تعیین2و  1 هايرابطه(

 

 IHWPپژوهش با استفاده از مدل  هايبه شاخص دهیوزن ):2جدول (
 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص

 ونقلحمل هايایستگاه فاصله از
 )-درون شهري ( یعموم

12 81 

500- 

2/16 

5 81 

]27[ 
500-1000 4 8/64 

1000-1500 3 6/48 
1500-2000 2 4/32 

2000+ 1 2/16 

 80 13 )-ی (فاصله از شبکه معابر اصل

75- 

16 

5 80 

]28[ 
75-150 4 64 
150-300 3 48 
300-500 2 32 

500+ 1 16 

 79 14 )-فاصله از پارکینگ (

500- 

8/15 

5 79 

]27[ 
500-1000 4 2/63 

1000-1500 3 4/47 
1500-2000 2 6/31 

2000+ 1 8/15 

هاي اصلی ها و خروجیفاصله از ورودي
 )-شهر (

16 77 

1000- 

4/15 

5 77 

]29[ 
1000-2000 4 6/61 
2000-3000 3 2/46 
3000-4000 2 8/30 

4000+ 1 4/15 

 76 17 )-مساحت بلوك (

10000- 

2/15 

5 76 

]30[ 
10000-20000 4 8/60 
20000-30000 3 6/45 
30000-40000 2 4/30 

40000+ 1 2/15 
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 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص

دوام هاي با اسکلت بادرصد ساختمان
(+) 

42 51 

0-20 

2/10 

1 2/10 

]27[ 
20-40 2 4/20 
40-60 3 6/30 
60-80 4 8/40 
80-100 5 51 

دوام هاي با اسکلت کمدرصد ساختمان
)-( 

23 70 

0-20 

14 

5 70 

]31[ 
20-40 4 56 
40-60 3 42 
60-80 2 28 
80-100 1 14 

هاي با مصالح بادوام درصد ساختمان
(+) 

43 50 

0-20 

10 

1 10 

]31[ 
20-40 2 20 
40-60 3 30 
60-80 4 40 
80-100 5 50 

دوام هاي با مصالح کمدرصد ساختمان
)-( 

29 64 

0-20 

8/12 

5 64 

]31[ 
20-40 4 2/51 
40-60 3 4/38 
60-80 2 6/25 
80-100 1 8/12 

 57 36 )-تراکم واحدهاي مسکونی (

100- 

4/11 

5 57 

]27[ 
100-200 4 6/45 
200-300 3 2/34 
300-400 2 8/22 

400+ 1 4/11 

 53 40 )-مسکونی آپارتمانی (درصد واحدهاي 

0-20 

6/10 

5 53 

]31[ 
20-40 4 4/42 
40-60 3 8/31 
60-80 2 2/21 
80-100 1 6/10 

درصد واحدهاي مسکونی غیرآپارتمانی 
 (ویلایی) (+)

46 47 

0-20 

4/9 

1 4/9 

]31[ 
20-40 2 8/18 
40-60 3 2/28 
60-80 4 6/37 
80-100 5 47 

چادر، کپر،  یمسکون يدرصد واحدها
 )-( زاغه و آلونک

61 32 

0-20 

4/6 

5 32 

]31[ 
20-40 4 6/25 
40-60 3 2/19 
60-80 2 8/12 
80-100 1 4/6 

 66 27 (+) یفاصله از مراکز مهم نظام

500- 

2/13 

1 2/13 

]32[ 
500-1000 2 4/26 

1000-1500 3 6/39 
1500-2000 4 8/52 

2000+ 5 66 

 56 37 کارگاهی (+)-عتیصنفاصله از مراکز 
500- 

2/11 
1 2/11 

]6[ 
 

500-1000 2 4/22 
1000-1500 3 6/33 
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 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص
1500-2000 4 8/44  

 
 
 

2000+ 5 56 

هاي تقلیل فشار گاز فاصله از ایستگاه
 ) (+)T.B.S( شهري

53 40 

500- 

8 

1 8 

]28[ 
500-1000 2 16 

1000-1500 3 24 
1500-2000 4 32 

2000+ 5 40 

سوخت و  ی ذخیرهفاصله از مخازن اصل
 (+) نفت

22 71 

500- 

2/14 

1 2/14 

]16[ 
500-1000 2 4/28 

1000-1500 3 6/42 
1500-2000 4 8/56 

2000+ 5 71 

 86 7 (+) هاشگاهیپالافاصله از 

1000- 

2/17 

1 2/17 

]16[ 
1000-2000 2 4/34 
2000-3000 3 6/51 
3000-4000 4 8/68 

4000+ 5 86 

 35 58 (+) رسانیهاي سوختجایگاه فاصله از

500- 

7 

1 7 

]32[ 
500-1000 2 14 

1000-1500 3 21 
1500-2000 4 28 

2000+ 5 35 

 15 78 (+) آب هیتصف ساتیفاصله از تأس

500- 

3 

1 3 

]32[ 
500-1000 2 6 

1000-1500 3 9 
1500-2000 4 12 

2000+ 5 15 

فاصله از مخزن و منبع تأمین آب 
 (+) (سدها)

50 43 

8000- 

6/8 

1 6/8 

]16[ 
8000-16000 2 2/17 
16000-24000 3 8/25 
24000-32000 4 4/34 

32000+ 5 43 

 برق فشار قوي هاىپست فاصله از
 (+) شهرى

30 63 

500- 

6/12 

1 6/12 

]28[ 
500-1000 2 2/25 

1000-1500 3 8/37 
1500-2000 4 4/50 

2000+ 5 63 

 91 2 (+) برق يهاروگاهینفاصله از 

500- 

2/18 

1 2/18 

]16[ 
500-1000 2 4/36 

1000-1500 3 6/54 
1500-2000 4 8/72 

2000+ 5 91 

هاي مخابرات، رادیو و فاصله از دکل
 (+) تلویزیون

20 73 

500- 
6/14 

 

1 6/14 
]5[ 

 
 

500-1000 2 2/29 
1000-1500 3 8/43 
1500-2000 4 4/58 
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 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص

2000+ 5 73 

 
 
 
 
 

 يهامکانو  هافاصله از ساختمان
 (+) باستانیو  یخیتار

31 62 

500- 

4/12 

1 4/12 

]33[ 
500-1000 2 8/24 

1000-1500 3 2/37 
1500-2000 4 6/49 

2000+ 5 62 

 46 47 )-( قرارگیري در محدودة بافت فرسوده
 خارج محدوده

23 
2 46 

]33[ 
 23 1 داخل محدوده

 59 34 )-(در محدودة طرح ترافیک قرارگیري 
 خارج محدوده

5/29 
2 59 

]34[ 
 5/29 1 داخل محدوده

هاي زیرگذر و روگذر فاصله از پل
 (+)شهري 

28 65 

500- 

13 

1 13 

]28[ 
500-1000 2 26 

1000-1500 3 39 
1500-2000 4 52 

2000+ 5 65 

 67 26 (+) مایس و فاصله از صدا

500- 

4/13 

1 4/13 

]5[ 
500-1000 2 8/26 

1000-1500 3 2/40 
1500-2000 4 6/53 

2000+ 5 67 

 61 32 (+)فاصله از زندان 

500- 
2/12 

 
 
 

1 2/12 

]35[ 
500-1000 2 4/24 

1000-1500 3 6/36 
1500-2000 4 8/48 

2000+ 5 61 

یی مواد غذا يلوهایانبارها و س فاصله از
(+) 

8 85 

500- 

17 

1 17 

]36[ 
500-1000 2 34 

1000-1500 3 51 
1500-2000 4 68 

2000+ 5 85 

 90 3 (+)ها فرودگاه فاصله از

500- 

18 

1 18 

]37[ 
500-1000 2 36 

1000-1500 3 54 
1500-2000 4 72 

2000+ 5 90 

 يمسافربراتوبوس  هايانهیپا فاصله از
 (+) يبرون شهر

11 82 

500- 

4/16 

1 4/16 

]28[ 
500-1000 2 8/32 

1000-1500 3 2/49 
1500-2000 4 6/65 

2000+ 5 82 

 69 24 (+) آهنفاصله از خطوط راه

500- 

8/13 

1 8/13 

]37[ 
500-1000 2 6/27 

1000-1500 3 4/41 
1500-2000 4 2/55 



 65                                         زادهیحسنعل یلادمو  يرسول افسر ؛شهر تهران): کلانپژوهی(مورد  رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهر يهادر بلوك يآورتاب يهاشاخص لیتحل

 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص
2000+ 5 69 

 78 15 (+)آهن ایستگاه راه فاصله از

500- 

6/15 

1 6/15 

]37[ 
500-1000 2 2/31 

1000-1500 3 8/46 
1500-2000 4 4/62 

2000+ 5 78 

هاي بهداشتی عمومی فاصله از سرویس
)-( 

10 83 

500- 

6/16 

5 83 

]38[ 
500-1000 4 4/66 

1000-1500 3 8/49 
1500-2000 2 2/33 

2000+ 1 6/16 

 89 4 ها (+)فاصله از رودخانه

500- 

8/17 

1 8/17 

]39[ 
500-1000 2 6/35 

1000-1500 3 4/53 
1500-2000 4 2/71 

2000+ 5 89 

فاضلاب  هايو کانال هالیفاصله از مس
 ي (+)شهر

77 16 

500- 

2/3 

1 2/3 

]40[ 
500-1000 2 4/6 

1000-1500 3 6/9 
1500-2000 4 8/12 

2000+ 5 16 

هاي گیر و آبهاي سیلفاصله از پهنه
 (+) سطحی

80 13 

500- 

6/2 

1 6/2 

]27[ 
500-1000 2 2/5 

1000-1500 3 8/7 
1500-2000 4 4/10 

2000+ 5 13 

 مهیو ن قیآب عم هايفاصله از چاه
 (+) قیعم

69 24 

500- 

8/4 

1 8/4 

]41[ 
500-1000 2 6/9 

1000-1500 3 4/14 
1500-2000 4 2/19 

2000+ 5 24 

 18 75 (+)ها فاصله از چشمه

500- 

6/3 

1 6/3 

]41[ 
500-1000 2 2/7 

1000-1500 3 8/10 
1500-2000 4 4/14 

2000+ 5 18 

 87 6 فاصله از مراکز دفن زباله (+)

500- 

4/17 

1 4/17 

]27[ 
500-1000 2 8/34 

1000-1500 3 2/52 
1500-2000 4 6/69 

2000+ 5 87 

 92 1 ها (+)فاصله از گسل

1000- 

4/18 

1 4/18 

]32[ 
1000-2000 2 8/36 
2000-3000 3 2/55 
3000-4000 4 6/73 

4000+ 5 92 

 84 9 (+) فاصله از معدن
500- 

8/16 
1 8/16 

]42[ 
500-1000 2 6/33 
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 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص
1000-1500 3 4/50  

 
 
 
 
 

1500-2000 4 2/67 

2000+ 5 84 

 49 44 )-ارتفاع از سطح دریا (

1200- 

8/9 

5 49 

]40[ 
1200-1400 4 2/39 
1400-1600 3 4/29 
1600-1800 2 6/19 

1800+ 1 8/9 

 39 54 )-شیب زمین (

5- 

8/7 

5 39 

]39[ 
10- 5 4 2/31 
10-20 3 4/23 
20-40 2 6/15 

40+ 1 8/7 

شناسی) زمین (سازندهاي زمینجنس 
(+) 

65 28 

 نامقاوم اریبس

67/4 

1 67/4 

]43[ 

 32/9 2 نامقاوم
 99/13 3 نامقاومي تا حدود
 66/18 4 مقاوم يتا حدود

 33/23 5 مقاوم
 28 6 مقاوم اریبس

 30 63 ی (+)اراض پیو ت يژئومورفولوژ

 یباتلاق نیزم

31/2 

1 31/2 

]43[ 

 59/4 2 مرداب
 9/6 3 آب

 21/9 4 )اردانگیکلوت (
 52/11 5 یرخنمون سنگ

 83/13 6 يشهر
 14/16 7 شوره زار
 45/18 8 شنزار

 76/20 9 خاك رس
 07/23 10 جنگل

 38/25 11 مرتع نیزم
 69/27 12 مزرعه نیزم

 30 13 )ریپوشش (با دشت بدون

 25 68 نوع خاك (+)

 يشهر يهانیزم

25/6 

1 25/6 

]32[ 
 5/12 2 یابانیب يهاخاك

 يها/خاكياصخره يهارخنمون
 یجنگل

3 75/18 

 25 4 یجنگل يهاخاك

 23 70 )-فرسایش خاك (

 کم اریبس

83/3 

6 23 

]32[ 

 17/19 5 کم
 34/15 4 کم يتا حدود
 51/11 3 ادیز يتا حدود
 68/7 2 ادیز

 83/3 1 ادیز اریبس

 36 57 تراکم پوشش گیاهی (+)
 یاهیفاقد پوشش گ

2/7 
1 2/7 

 4/14 2 کم یاهیپوشش گ [1]



 67                                         زادهیحسنعل یلادمو  يرسول افسر ؛شهر تهران): کلانپژوهی(مورد  رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهر يهادر بلوك يآورتاب يهاشاخص لیتحل

 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص
 6/21 3 متوسط یاهیپوشش گ

 8/28 4 ادیز یاهیپوشش گ
 36 5 متراکم یاهیپوشش گ

 42 51 ي (+)شهر يآب و هوانوع 

 خشک

5/10 

1 5/10 

 21 2 نیمه خشک ]32[
 5/31 3 مدیترانه اي
 42 4 نیمه مرطوب

 88 5 )-ی (عمومو باز  سبز هايفاصله از فضا

500- 

6/17 

5 88 

]28[ 
500-1000 4 4/70 

1000-1500 3 8/52 
1500-2000 2 2/35 

2000+ 1 6/17 

نفوذ در برابر  رقابلیدرصد سطوح غ
 )-ها (نابروا

25 68 

0-20 

6/13 

5 68 

]44[ 
20-40 4 4/54 
40-60 3 8/40 
60-80 2 2/27 
80-100 1 6/13 

کنترل طرح  ةمحدود قرارگیري در
 )-( هوا یآلودگ

76 17 
 خارج محدوده

5/8 
2 17 

]45[ 
 5/8 1 داخل محدوده

 38 55 )-فاصله از مراکز مذهبی (

500- 

6/7 

5 38 

]28[ 
500-1000 4 4/30 

1000-1500 3 8/22 
1500-2000 2 2/15 

2000+ 1 6/7 

 48 45 )-فاصله از مراکز فرهنگی (

500- 

6/9 

5 48 

]27[ 
500-1000 4 4/38 

1000-1500 3 8/28 
1500-2000 2 2/19 

2000+ 1 6/9 

 41 52 )-ی (ورزش مراکز فاصله از

500- 

2/8 

5 41 

]46[ 
500-1000 4 8/32 

1000-1500 3 6/24 
1500-2000 2 4/16 

2000+ 1 2/8 

ي و جهانگرد يگردشگر فاصله از مراکز
)-( 

48 45 

500- 

9 

5 45 

]40[ 
500-1000 4 36 

1000-1500 3 27 
1500-2000 2 18 

2000+ 1 9 

 75 18 )-( تیتراکم جمع

100- 

15 

5 75 

]39[ 
100-200 4 60 
200-300 3 45 
300-400 2 30 

400+ 1 15 

 72 21 )-ی (تراکم خانوار در واحد مسکون

0 

4/14 

5 72 

]39[ 
0-1 4 6/57 
1-2 3 2/43 
2-3 2 8/28 
3+ 1 4/14 
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 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص

 74 19 )-ی (در واحد مسکون نفرتراکم 

0 

8/14 

5 74 ]39[ 
 
 
 
 
 

0-3 4 2/59 
3-6 3 4/44 
6-10 2 6/29 

10+ 1 8/14 

 1 92 )-( متوسط بعد خانوار

0 

2/0 

5 1 

]47[ 
0-3 4 8/0 
3-6 3 6/0 
6-10 2 4/0 

10+ 1 2/0 

درصد جمعیت ناتوان (کودك، سالمند 
 )-و معلول) (

79 14 

0-5 

8/2 

5 14 

]48[ 
5-10 4 2/11 
10-15 3 4/8 
15-20 2 6/5 
20-100 1 8/2 

 8 85 درصد جمعیت مستقل (+)

0-20 

6/1 

1 6/1 

]27[ 
20-40 2 2/3 
40-60 3 8/4 
60-80 4 4/6 
80-100 5 8 

 12 81 )-درصد جمعیت زن (

0-20 

4/2 

5 12 

]16[ 
20-40 4 6/9 
40-60 3 2/7 
60-80 2 8/4 
80-100 1 4/2 

 11 82 )-( درصد مهاجران وارد شده

0-20 

2/2 

5 11 

]48[ 
20-40 4 8/8 
40-60 3 6/6 
60-80 2 4/4 
80-100 1 2/2 

 31 62 )-ي (تجار مراکزفاصله از 

500- 

2/6 

5 31 

]49[ 
500-1000 4 8/24 

1000-1500 3 6/18 
1500-2000 2 4/12 

2000+ 1 2/6 

 26 67 )-ها (فاصله از بانک

500- 

2/5 

5 26 

]36[ 
500-1000 4 8/20 

1000-1500 3 6/15 
1500-2000 2 4/10 

2000+ 1 2/5 

با تصرف  یمسکون يدرصد واحدها
 ی (+)ملک

84 9 

0-20 

8/1 

1 8/1 

]50[ 
20-40 2 6/3 
40-60 3 4/5 
60-80 4 2/7 
80-100 5 9 

-استیجاري ( یمسکون يدرصد واحدها
( 

83 10 
0-20 

2 
5 10 

]47[ 
20-40 4 8 



 69                                         زادهیحسنعل یلادمو  يرسول افسر ؛شهر تهران): کلانپژوهی(مورد  رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهر يهادر بلوك يآورتاب يهاشاخص لیتحل

 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص
40-60 3 6  

 
 
 
 
 
 

60-80 2 4 

80-100 1 2 

 7 86 ي (+)جاریبه است تینسبت مالک

0-1 

4/1 

1 4/1 

]31[ 
1-2 2 8/2 
2-3 3 2/4 
3-4 4 6/5 
4+ 5 7 

 20 73 درصد جمعیت شاغل (+)

0-20 

4 

1 4 

]27[ 
20-40 2 8 
40-60 3 12 
60-80 4 16 
80-100 5 20 

 تعداد افراد شاغل در هر خانواردرصد 
(+) 

74 19 

0-20 

8/3 

1 8/3 

]47[ 
20-40 2 6/7 
40-60 3 4/11 
60-80 4 2/15 
80-100 5 19 

 27 66 )-( کاریب تیدرصد جمع

0-5 

4/5 

5 27 

]49[ 
5-10 4 6/21 
10-15 3 2/16 
15-20 2 8/10 
20-100 1 4/5 

 22 71 ي (+)درصد مشارکت اقتصاد

0-20 

4/4 
 

1 4/4 

]47[ 
20-40 2 8/8 
40-60 3 2/13 
60-80 4 6/17 
80-100 5 22 

 21 72 (+) زنان يرصد مشارکت اقتصادد

0-5 

2/4 

1 2/4 

]47[ 
5-10 2 4/8 
10-15 3 6/12 
15-20 4 8/16 
20-100 5 21 

 34 59 )-( شتیبار مع

0-100 

8/6 

5 34 

]47[ 
100-200 4 2/27 
200-300 3 4/20 
300-400 2 6/13 

400+ 1 8/6 

 29 64 )-( يبار اقتصاد

0-100 

8/5 

5 29 

]47[ 
100-200 4 2/23 
200-300 3 4/17 
300-400 2 6/11 

400+ 1 8/5 
 ]47[ 33 5 6/6 100-0 33 60 )-(خالص  بار تکفل
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 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص
100-200 4 4/26 
200-300 3 8/19 
300-400 2 2/13 

400+ 1 6/6 

 6 87 (+) تیجمع يدرصد باسواد

0-20 

2/1 

1 2/1 

]47[ 
20-40 2 4/2 
40-60 3 6/3 
60-80 4 8/4 
80-100 5 6 

 3 90 )-(سوادي جمعیت درصد بی

0-5 

6/0 

5 3 

]47[ 
5-10 4 4/2 
10-15 3 8/1 
15-20 2 2/1 
20-100 1 6/0 

 4 89 )-( فاصله از مدارس

500- 

8/0 
 

5 4 

]50[ 
500-1000 4 2/3 

1000-1500 3 4/2 
1500-2000 2 6/1 

2000+ 1 8/0 

 یآموزش عالفاصله از مراکز 
)-( 

56 37 

500- 

4/7 

5 37 

]28[ 
500-1000 4 6/29 

1000-1500 3 2/22 
1500-2000 2 8/14 

2000+ 1 4/7 

 5 88 فاصله از مراکز اداري (+)

500- 

1 

1 1 

]28[ 
500-1000 2 2 

1000-1500 3 3 
1500-2000 4 4 

2000+ 5 5 

 52 41 )-ها (پناهگاه ازفاصله 

500- 

4/10 

5 52 

]36[ 
500-1000 4 6/41 

1000-1500 3 2/31 
1500-2000 2 8/20 

2000+ 1 4/10 

 58 35 )-ی (فاصله از مراکز انتظام

500- 

6/11 

5 58 

]48[ 
500-1000 4 4/46 

1000-1500 3 8/34 
1500-2000 2 2/23 

2000+ 1 6/11 

 54 39 )-هلال احمر (فاصله از 

500- 

8/10 

5 54 

]28[ 
500-1000 4 2/43 

1000-1500 3 4/32 
1500-2000 2 6/21 

2000+ 1 8/10 

 55 38 )-ی (نشان فاصله از آتش

500- 

11 

5 55 

]32[ 
500-1000 4 44 

1000-1500 3 33 
1500-2000 2 22 



 71                                         زادهیحسنعل یلادمو  يرسول افسر ؛شهر تهران): کلانپژوهی(مورد  رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهر يهادر بلوك يآورتاب يهاشاخص لیتحل

 منبع امتیاز X I بنديطبقه )Dمعکوس رتبه ( رتبه دهی)ها (فروض وزنشاخص
2000+ 1 11 

 60 33 )-ی (فاصله از مراکز درمان

500- 

12 

5 60 ]28[ 
 
 
 
 
 

500-1000 4 48 
1000-1500 3 36 
1500-2000 2 24 

2000+ 1 12 

 2 91 )-( فاصله از داروخانه

500- 

4/0 

5 2 

]28[ 
500-1000 4 6/1 

1000-1500 3 2/1 
1500-2000 2 8/0 

2000+ 1 4/0 

 بحران تیریکز مدامرفاصله از 
)-( 

49 44 

500- 

8/8 

5 44 

[1] 
500-1000 4 2/35 

1000-1500 3 4/26 
1500-2000 2 6/17 

2000+ 1 8/8 

هاي سطح بلوكها در هاي رستري هر یک از شاخصدر ادامه لایه
دهی شده است. تولید و وزن )2(جدول شهر تهران مطابق کلان

 جادیا ازاتیستون امت Raster Calculatorسپس با استفاده از ابزار 
    شده است؛  جمع گریکدیبا  هالایهاز  کیشده مربوط به هر 

 ستون حاصل از امتیازات تخصیص داده  92که مجموع طوريبه

لایه براي هر بلوك، در یک ستون  به هر IHWPشده به مدل 
آوري بسیار طبقه تاب 5ایجاد شده است. در نهایت این ستون به 

    آوري بالا و آوري متوسط، تابآوري پایین، تابپایین، تاب
     يآورتابآوري بسیار بالا تقسیم شده و نقشه نهایی تاب

شهر تهران در کلان رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهرهاي بلوك
 ارائه شده است. )3(ترسیم و در شکل 

 
 شهر تهراندر کلان رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهرهاي بلوك يآورتاب ):3شکل (
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 شهرکلان مساحت  ، از کل)3(نقشه ارائه شده در شکل بر اساس 
بسیار  آوريتاب يدارا شهرکلانمساحت  درصد 62/9تهران، 

 ،پایین آوريتاب يدارا شهرکلانمساحت  درصد 09/17، پایین
 46/30 ،متوسط آوريتاب يدارا شهرکلانمساحت  درصد 24/27

 درصد 58/15بالا و  آوريتاب يدارا شهرکلانمساحت  درصد
 ).3 بسیار بالا هستند (جدول آوريتاب يدارا شهرکلانمساحت 

هاي داخلی و قسمت شودیمشاهده م )3(شکل طور که در همان
برخوردار  بالاتري آوريتاب زانیاز م شهر تهراني کلانمرکز

شرق و  غرباي به ویژه در هاي بیرونی و حاشیهقسمتو هستند 
از  ییها. در ادامه بخشتري دارندپایین آوريشهر میزان تابکلان

 :شودیم دارند نام برده ینییپابسیار  يآورشهر که تاب
منطقه نظامی سرخه حصار، شهرك  ،شهرکلان در شرق

، محدودة صنعتی حد فاصل خیابان نشوه و خیابان نیرالمومنیام
هاي بتن در حد فاصل تقاطع اتوبان کارگر، محدودة داراي کارخانه

شهید بابایی و جاده دماوند با شهرك امام خمینی، حد فاصل 
ی، بهشت دیشهرك شهبابایی و شهرك امام خمینی،  اتوبان شهید
، شهرك ولایت، حد فاصل خیابان بختاري انیشهپر دیشهرك شه

تا خیابان بهشتی، حد فاصل خیابان صفائی فراهانی تا خیابان 
وهابی، حد فاصل خیابان بختیاري تا خیابان بهشتی، حد فاصل 

 ش.راه ارتاتوبان شهید بابایی تا جاده سوهانک و بزرگ
خیابان چهارده معصوم تا بلوار فاصل  حد ،شهرکلان در غرب

خیابان فاصل  حد بلوار بهار تا خیابان عزیزي،فاصل  حدبهار، 
خیابان توکلی تا خیابان فاصل  حدتوکلی تا کوچه نوروزي، 

انبار کل شرکت خیابان فولاد تا خیابان سعدي، فاصل  حدپیمان، 
راه فتح تا خیابان فاصل بزرگ، حد تهران يابرق منطقه یسهام

، نصر مهرآباد يکوالمللی مهرآباد، قربانی، منطقه فرودگاه بین
ی، جنوب تگریچ، منطقه استقلال صنعتی شهرك، شهرك انصار

، حد فاصل بلوار کرمان خودروتا  پنجاه و دوم ابانیفاصل خ حد

کرج، منطقه صنعتی  –تا آزادراه تهران  عج عصریول ابانیخ
راه شهید کرج تا بزرگ –در حد فاصل آزادراه تهران وردآورد 

 دیراه شهبزرگلشکري، منطقه صنعتی و نظامی در حد فاصل 
، منطقه پست برق وردآوردکرج،  –آزادراه تهران ي تا خراز

 ي تا اتوبان شهیدخراز دیراه شهبزرگمسکونی حد فاصل 
قه ها و تأسیسات واقع در منطی، ساختمانازگ يروستاهمدانی، 
، حد فاصل بلوار شهرك مهساني، خراز دشهی راهبزرگشمالی 

پژوهش تا رودخانه چیتگر، حد فاصل بلوار پژوهش تا بلوار 
 طبیعت.

شهر، حد فاصل خیابان ناصر رضا تا در بخش جنوب کلان
ورامین، کارخانه سیمان تهران در مجاورت  –راه تهران بزرگ
راه نجفی در مجاورت بزرگ مشیریهراه نجفی رستگار، محله بزرگ

رستگار، حد فاصل محله جوادیه تا ترمینال جنوب، حد فاصل 
خیابان شوش تا خیابان رسول علی، حد فاصل خیابان وحدت 
اسلامی تا خیابان شریفی، حد فاصل خیابان وحدت اسلامی تا 
خیابان تختی، حد فاصل خیابان اکبر عظیمی تا خیابان ادیب 

یی، حد فاصل خیابان هلال احمر تا بخاراخزانه انواري، محله 
راه بعثت تا خیابان صفوي و خیابان جعفرزاده، حد فاصل بزرگ

 خیابان دردشت.
شهر، حد فاصل خیابان مهري تا خیابان در بخش شمال کلان

راه چمران و خیابان سوري، حد فاصل افق، حد فاصل بزرگ
، محدودة وهسارمحله کآباد، متري سعادت 24خیابان باغ تا بلوار 

امامزاده  -جاده فرحزاد ، شهرك بام تهران، مسیر تپه باغره اوین
، حد فاصل خیابان کوهستان تا رودخانه حصارك، مسیر داوود

 .سولقان، دهستان شمال –آزادراه تهران 
 

 شهر تهراندر کلان رعاملیپدافند غ کردیبا رو يشهرهاي بلوك يآورتابهاي درصد پهنه ):3جدول (
 نمودار درصد يبندپهنه

 62/9 بسیار پایین آوريتاب

 

 09/17 پایین آوريتاب

 24/27 متوسط آوريتاب

 46/30 بالا آوريتاب

 58/15 بسیار بالا آوريتاب
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 یريگیجهنت -7
   آوري شـــهري و پدافنـــد غیرعامـــل شـــهري دو مفهـــوم تـــاب

اي پیوسـته همهاي بهها راهبردآند. هاي متفاوتی نیستنموجودیت
ر شهري را در پتنیده شوند، سهستند که وقتی به طور موثر درهم

-هـم بنابراین با . دهندتشکیل می هامخاطرات و بحرانبرابر انواع 
ي، شـهر  رعاملیفند غو پدا يشهر آوريتاب دو مفهوم نیب افزایی

سـاخت و طبیعـی   هاي انساندر مقابل بحران تا حد زیادي شهرها
آوري شـهري و پدافنـد غیرعامـل     رابطه بین تاب .شوندتقویت می

ها و رویکردهایی بـا هـدف    سازي استراتژي شهري شامل یکپارچه
ویـژه در مواجهـه بـا     تضمین ایمنی و ثبـات منـاطق شـهري، بـه    

جنـگ،  مختلف، از جمله بلایـاي طبیعـی،    هاي تهدیدات و بحران
هدف پژوهش حاضر نیـز   است. اضطراري شرایط سایرتروریسم و 

بـا   تهـران شـهر  کـلان  هايبلوكدر  يآورتاب يهاشاخص لیتحل
 92بوده است. از این رو، در ابتدا  رعاملیپدافند غ کردیروتوجه به 
رویکـرد پدافنـد غیرعامـل بـا     آوري شـهري بـا   هاي تـاب شاخص

اسـنادي شناسـایی و انتخـاب     -ي ا کتابخانـه استفاده از مطالعات 
 کردیبا رو يشهر آوريتابهاي هاي شاخصلایه سپسشده است. 

تهیـه و   Arc GISافـزار  در نـرم  IHWPبا استفاده از مـدل  پدافند 
هـا بـا   هاي مربوطه ترسیم شده است. با تلفیق تمـامی لایـه  نقشه

پدافند  کردیبا رو يشهرهاي بلوك يآورتابیکدیگر، نقشه نهایی 
آوري پهنه تاب 5شهر تهران تهیه و نقشه آن در در کلان رعاملیغ

آوري بـالا و  آوري متوسط، تـاب آوري پایین، تاببسیار پایین، تاب
 ، از کلمطابق نقشه تلفیقی آوري بسیار بالا ترسیم شده است.تاب

 يدارا شـهر کلانمساحت  درصد 62/9تهران،  شهرکلانمساحت 
 يدارا شـهر کـلان مسـاحت   درصد 09/17، بسیار پایین آوريتاب
 آوريتاب يدارا شهرکلانمساحت  درصد 24/27 ،پایین آوريتاب

بـالا و   آوريتـاب  يدارا شهرکلانمساحت  درصد 46/30 ،متوسط
بـالا  بسـیار   آوريتـاب  يدارا شـهر کـلان مسـاحت   درصد 58/15

 شهر تهراني کلانمرکزهاي داخلی و قسمت کهطوريبه هستند؛
هاي بیرونـی  قسمتو هستند برخوردار  بالاتري آوريتاب زانیاز م

 آوريشـهر میـزان تـاب   کلانشرق و  غرباي به ویژه در و حاشیه
هاي شهري با رویکرد آوري بلوكتابنقشه نهایی  .تري دارندپایین

آوري شهر تهران با نقشه ترسیم شده تابدر کلان پدافند غیرعامل
هاي ارائه شده در پیشینه پژوهش متفاوت شهري در سایر پژوهش

هـا بـراي   است. دلیل آن نیز تلفیـق تعـداد محـدودي از شـاخص    
ها و تلفیق تعداد بسیار زیاد و ترسیم نقشه نهایی در سایر پژوهش

پدافند غیرعامـل  آوري شهري با رویکرد تابهاي جامع از شاخص
 براي ترسیم نقشه نهایی در پژوهش حاضر است.

 پیشنهادها -7-1

 يشـهر هـاي  بلوك يآورتاببا توجه به اینکه مطابق نقشه نهایی 
اي به ویژه هاي بیرونی و حاشیه، قسمترعاملیپدافند غ کردیبا رو
تري دارند؛ پایین آوريشهر تهران میزان تابکلانشرق و  غربدر 

 تهـران اسـتفاده از راهکارهـاي    شـهر کلانآوري  تاب تقویتجهت 
پدافند غیرعامل قابل توجه است، زیرا اقـدامات پدافنـد غیرعامـل    

براي مقاومـت در   تهران شهرکلاننقش مهمی در افزایش توانایی 
کلیـدي   کارچند راه ادامهدر . مختلف دارد هايبلایا و بحرانبرابر 

 شـهر کلانآوري تاب وجب تقویتکه مپدافند غیرعامل مربوط به 
 شده است: شود ارائهمی تهران
هــاي پدافنــد راهبــردهــاي حیــاتی: حفاظــت از زیرســاخت -

هـاي حیـاتی ماننـد    غیرعامل اغلب شامل حفاظـت از زیرسـاخت  
هـاي  حمل و نقل و شـبکه  مراکزها، تاسیسات تصفیه آب، نیروگاه

ري در برابـر  هـاي ضـرو  سـامانه با محافظت از ایـن  . ارتباطی است
توانند عملکرد خود می شهر تهرانکلانآسیب فیزیکی یا اختلال، 

ایـن حفاظـت بـه    . حفـظ کننـد   هـا بحـران را حتی در مواجهه با 
کمـک   شهر تهـران هاي کلانآوري زیرساختتابو پذیري انعطاف

 .کندمی
تدابیر پدافند غیرعامـل بـراي کـاهش خطـر     خطر: کاهش  -

به عنـوان مثـال،   . بحران طراحی شده استآسیب در صورت بروز 
اي قوانین ساختمان و استانداردهاي ساخت و ساز که فعالیت لرزه

گیرند، اشـکالی از پدافنـد   یا مقاومت در برابر طوفان را در نظر می
. رسـاند غیرعامل هستند که تأثیر بلایاي طبیعی را به حداقل مـی 

را بـراي   تهران هرشکلانبه طور مستقیم توانایی  خطراین کاهش 
 د.دهبازگشت پس از یک بحران افزایش می

هاي پدافند غیرعامل اغلب هشدار اولیه و آمادگی: استراتژي -
هاي هشـدار اولیـه بـراي بلایـاي طبیعـی، حـوادث       سامانهشامل 

ها اطلاعات مهمی را سامانهاین . صنعتی یا تهدیدات امنیتی است
دهند و بـه   تهران قرار می هرشکلاندر اختیار مسئولان و ساکنان 

هشدارهاي اولیـه  د. دهند تا به طور موثر آماده شون ها اجازه می آن
ها را نجات دهد و تأثیر کلـی یـک بحـران بـر     تواند جان انسانمی

 د.را کاهش ده تهران شهرکلانجمعیت 
تـوان در  پدافنـد غیرعامـل را مـی    ر:آوطراحی شهري تـاب  -
بـه عنـوان مثـال، ایجـاد     . ادغام کرد ریزي و طراحی شهريبرنامه

هایی بـراي  هاي مقاوم در برابر سیل، طراحی ساختمانزیرساخت
 شـهر کـلان مقاومت در برابر زلزله، یا ایجاد مناطق امن در داخـل  

این عناصـر طراحـی بـه    . آوري را افزایش دهدتواند تابمی تهران
 د.کنیتوانایی شهر براي بازیابی سریع پس از یک فاجعه کمک م

هـاي پشـتیبان: پدافنـد غیرعامـل اغلـب      سامانهافزونگی و  -
. حیاتی اسـت  خدماتهاي پشتیبان براي سامانهشامل افزونگی و 

هـاي ارتبـاطی    وجود منـابع انـرژي اضـافی، مراکـز داده و شـبکه     
، یک نسخه سامانهکند که حتی در صورت خرابی یک  تضمین می

ایـن افزونگـی از   . داردپشتیبان براي حفظ خدمات ضروري وجود 
. بنـابراین  کنـد پذیري کسب و کار پشـتیبانی مـی  تداوم و انعطاف
شـهر  کـلان  در  هـاي پشـتیبان  سـامانه افزونگی و ایجاد و تقویت 

 آوري شهري ضروري است.تهران جهت ارتقاي تاب
ــابع:   - ــدیریت من ــامل   راهبردم ــل ش ــد غیرعام ــاي پدافن      ه
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که منابع ضروری مانند تجهیدزا   های مديريت منابع است برنامه
توانند در طو  اين ذخاير می. کندپزشکی، غذا و آب را ذخیره می

مد  حیاتی باشند و اطمینان حاصل کنند کده  های طولانیبحران
تواند نیازهای اولیه سداکنان خدود را بدرآورده    می تهران شهرکلان
 .کند

بدا ايجداد    تواندد ايمنی جامعه: اقداما  پدافند غیرعامل می -
سرپناه يا مناطق امن در مواقع اضطراری، ايمنی جامعه را افزايش 

توانندد سداکنان را در برابدر تهديددا      اين فضاهای امن مدی . دهد
فدوری محافظددت کنندد و احسدداس امنیددت را ايجداد کننددد و بدده    

. بندابراين ايجداد، حفدظ و    پذيری اجتمداعی کمدک کنندد   انعطاف
شدهر تهدران   در کدلان  مناطق امن سرپناه ياتوسعه کمی و کیفی 

 آوری شهری ضروری است.جهت ارتقای تاب

پايداری بلندمد : پدافند غیرعامل اغلب با اهداف پايدداری   -
هدای کارآمدد در    اقداماتی مانند طراحی ساختمان. شودهمسو می

ريزی شهری مقداوم در   های سبز و برنامه مصرف انر ی، زيرساخت
د پايداری بلندمد  شهر را افدزايش داده و  توانن برابر آب و هوا می
بده طدور خلاصده،    . های آينده بهتر آماده کنندد  آن را برای چالش

 تهدران  شدهر کلانآوری اقداما  پدافند غیرعامل برای تقويت تاب
 هدا پذيریاقداما  پدافند غیرعامل بر کاهش آسیب. ضروری است

افزايش وجب مکنند و های حیاتی تمرکز میمحافظت از دارايی و
شدود.  ها میبحرانها و برای جذب شوک تهران شهرکلانظرفیت 

انسدجام   ایهنگامی که پدافند غیرعامدل بدا اقدداما  پیشدگیرانه    
دهدد، بده   اجتماعی، ثبا  اقتصادی و حکمرانی مؤثر را ارتقدا مدی  

    کندد کده   کمدک مدی   شدهر تهدران  در کدلان  آورتاب یايجاد شهر
 پدذير انعطداف های ماتلف سدازگار و  بحران تواند در مواجهه بامی

 باشد.
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