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Abstract 

The main goal of this research is "designing a pattern of electronic offense 
measures in ground-based air defense". This research is applied in terms of 
purpose and in terms of combined method (qualitative-quantitative). The 
statistical population of the research in the qualitative part was 15 electronic 
warfare experts, and in the quantitative part there were 40 experts, managers and 
experts in the field of electronic warfare and ground-based air defense operations. 
The statistical sample in the qualitative part is 14 people (in full) and in the 
quantitative part 36 people who were determined through Morgan's table and 
selected by simple random method. The method of document study (library) was 
used in order to review the literature, background and upstream documents, and in 
the qualitative part of the structured interview and field method, and in the 
quantitative part, the survey method was used to collect data. Data collection tools 
were form, structured interview and researcher-made questionnaire. Descriptive 
statistics (mean, standard deviation and graphs) were used to describe the data, 
and confirmatory factor analysis and structural equation modeling were used to 
analyze the quantitative data and answer the research questions and determine the 
validity of the final model. The findings showed that the designed model had two 
main components including non-communicative and communicative, both of 
which were confirmed at a significance level of 0.05. The final model of the 
research was checked with seven model fit indices and its fit was confirmed. 
Keywords: Pattern Design, Electronic Offense Measures, Ground-Based Air 
Defense. 
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 ییدر پدافند هوا یکیآفند الکترون یالگو یابیو اعتبار یطراح
       هیپا نیزم

 2 یمانیسل یمهد | 1 پور نیرضا حس 

  دهیچک

 "اقدامات آفند الکترونیکی در پدافند هوایی زمیین پایی     طراحی الگوی "هدف اصلی این پژوهش 

کمیی  اسیتج مام ی  آمیاری     -یفیی این پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر روش ترکیبیی کک . است

نفیر از خبرگیان     40نفر از خبرگان منگ الکترونیک بودند و در بخش کمیی  15پژوهش در بخش کیفی 

ی منگ الکترونیک و عملیات پدافند هوایی زمین پای  بودندج مدیران و کارشناسان صاحب نظر در حوزه

نفر کی  از طرییج میدو      36خش کمی نفرکبصورت تمام شمار  و در ب 14نمون  آماری در بخش کیفی 

 منظیور  بی  ای  مورگان ت یین و با روش تصادفی ساده انتخاب شیدندج از روش ماال ی  اسینادیککتابخان    

در بخش کیفی از مصاحب  ساختار یافت  و روش میدانی  و در و بررسی ادبیات  پیشین  و اسناد بالادستی  

فییش  مصیاحب     ها داده یگردآور ابزار شدج ها استفادهآوری دادهبخش کمی از روش پیمایشی برای ممع

هیا از آمیار توصییفی کمییانگین  انحیراف      ساختار یافت  و پرسشنام  محقج ساخت  بودج برای توصیف داده

های تحقیج و ت یین اعتبار الگیوی نایایی   های کمی و پاسخ ب  سوا ها و برای تحلیل دادهم یار و نمودار

هیا نشیان داد الگیوی طراحیی     استفاده شدج یافت  یم ادلات ساختار یسازو مد دی از تحلیل عاملی تایی

مورد  05/0شده دارای دو مؤلف  اصلی شامل غیر ارتباطی و ارتباطی بوده ک  هر دو در ساح م نی داری 

دهنیدگان  میورد تاییید پاسیخ    05/0مؤلف  فرعی الگو در ساح م نی داری  13تایید قرار گرفتندج همچنین 

رار گرفتج الگوی ناایی تحقیج با هفت شاخص برازش مید  بررسیی و بیرازش آن میورد تاییید قیرار       ق

 گرفتج  

  یپا نیزم یی  پدافند هوایکیالگو  اقدامات آفند الکترون یطراح :هاواژهکلید
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 مقدمه 

ه یات نظاامی ییا ا دارد   عملبا گذشت زمان، فناوری الکترونیک نقش مهم و رو به افزایشی در 

یابی رادیویی برای اولین بار جهت یاافتن موعییات ساکو، اسات اده از رادار اا       است. رادیو و جهت

 ای دشمن از لحاظ زاویه و بارد در گااب بیا ی و در ینارین و      یابی سکو یتموعیجهت دشف و 

 اایی از    ا، نموناه  شای  مخرب ترین گاب، است اده از وسایل الکترونیکی برای   ایت دعیق موشک

ده   ای تسلیحاتی   ایت الکترونیکی رو دارایی سامانه ینا ازباش .  ست اده فناوری الکترونیک میا

ای شون ، به مقادیر بسیار نزدیک به ع د یک افزایش یافته است، به گونه بیان می 1با احتمال انه اب

ه در تمااب  مانا . باه  ماین دلیال اماروز     ده برای ا  اف بی دفاع امی  دمای بارای گریاز بااعی مای     

 اای   وجاود ییییا گی   یان ا باا شاود.    ای مؤثر، از وساایل  ا ایت الکترونیاک اسات اده مای      سلاح

صاحی  عمال    طاور  به  ا ین ای تسلیحات امروزی چنان است ده اگر م ار ای الکترونیکی  سامانه

ر و  ای مقابله الکترونیکی به سرعت یشاکا نکنن  فاع  ارزش نوا ن  بود. بنابراین سودمن ی روش

گیری از اع امات یفن  الکترونیکی ده عادر به دا ش دارایی وساایل  ا ایت سالاح    بهره در نتیجه

 ا عابلیت دا ش ج ی دارایی تقریبا تمااب  باشن ، ضرورت یی ا درده است. دلیل توسیه این روش

کای  باش . اجتناب نایذیری بی ی، گساترش اعا امات ضا  مقابلاه ادترونی     ای تسلیحاتی میسامانه

 باش .برای ح ظ دارایی حسگر ای تسلیحاتی می

 اای  با عنایت به  وشمن ی، دورایستایی، تنوع، انبو ی ته ی ات  وایی و از طرفی مح ودیت

 ای ی افن   وایی زمین یایاه، اسات اده از داناش،  نار، فناون و تجهیازات جنا         موجود در سامانه

 ااای طیااف اطیس دشاامن در تمااامی بخااش گیااری از انتشااارات الکتروم ناا الکترونیااک بااا بهااره 

 اای راداری، تسالیحاتی و ارتبااطی ناودی در     الکتروم ناطیس، علاوه بر ارتقاء تاب یوری سامانه

یاابی  یاابی و جهات  محیط جن  الکترونیک دشامن، امکاان دشاف و شناساایی سایگنالی، مکاان      

گاردد و  ور، میسار مای  سیگنالی، ر گیری سیگنالی، حمله و یفن  الکترونیکی علیه ته یا ات مت ا  

 ا در این بخاش، در زماان صال  و جنا      بینوان مکمل ی افن  گرب، یاسخگوی عم ه مح ودیت

-باش  و میافزایی ی افن  الکترونیکی با ی افن  گرب ضرورتی اجتناب نایذیر مینوا   بود. لذا  م

دشامن  در ی افنا     توان یفن  الکترونیکی را بینوان دست برتر)ن وذ در عمق یرایاش الکترونیکای  
 

1 . Kill Probability 
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توانا  زمیناه سااز توجاه بیشاتر       وایی زمین یایه دانست. این مقاله از ین جهت ا میت دارد ده مای 

 ای ایان حاوزه   وری و اثر بخشی فیالیتی افن   وایی زمین یایه به حوزه جن  الکترونیک و بهره

هره من ی از جنا   در صحنه نبرد را فرا م یورد. در صورت انجاب نش ن این یژو ش، ضرورت ب

الکترونیک در سط  را بردی، عملیاتی و تادتیکی مورد غ لت واعع شا ه و ی افنا   اوایی زماین     

ساازد. از ایان رو ایان    ی حاصل از ین بی ن یب و یاا دام بهاره مای     ا ا و فرصتیایه را از عابلیت

ء توان رزب در ی افن  یژو ش به این مساله اصلی ده الگوی اع امات یفن  الکترونیکی بمنظور ارتقا

  وایی زمین یایه د اب است؟ یاسخ نوا   داد. 

  ای جزیی به شرح زیر تیریف ش :برای یاسخ به این سوال اصلی، سوال

  ای اصلی الگوی اع امات یفن  الکترونیکی در ی افن   وایی زمین یایه د اب است؟. مؤل ه1

 کی در ی افن   وایی زمین یایه د اب است؟ ای فرعی الگوی اع امات یفن  الکترونی. مؤل ه2

 ای فرعی الگوی اع امات یفن  الکترونیکی در ی افنا   اوایی   . رتبه بن ی  ر د اب از مؤل ه3

 زمین یایه د اب است؟

اع امات یفن  الکترونیکی در ی افن   اوایی زماین یایاه چقا ر      میزان برازش و اعتبار الگوی. 4

 است؟

 وهشمبانی نظری و پیشینه پژ

 مبانی نظری

جن  الکترونیک: طبق تیریف به فیالیات  اایی شاامل اسات اده از طیاف الکتروم نااطیس یاا        

انرژی   ایت ش ه برای دنترل طیف، حمله دشمن و جلاوگیری از حملاه دشامن از طریاق طیاف      

  .FM 3-12,2017,1-25)شوداتلاق می

 باه منظاور   الکتروم ناطیسای  انرژی به دارگیری شامل است نظامی عملیاتی جن  الکترونیک 

 دا ش یا و ممانیت یا الکترونیکی  یشتیبانی )اع امات دشمن الکتروم ناطیسی شنود طیف و دشف

 ین از ناودی  نیرو ای مطلوب است اده و الکترونیکی  )حمله دشمن توسط طیف به دارگیری این

 . 1395 نیازمن ،)الکترونیکی  )دفاع دشمن علیرغم اع امات
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 اای الکترونیکای و طای اماواک الکتروم نااطیس در       ای نظامی از ساامانه ترده نیرواست اده گس

گیاری ین  اا در نبرد اای اماروزی باه عناوان یاک اعا اب         انواع تجهیزات و جن  افزار ا و بکاار 

 اای تییاین   را بردی و تادتیکی محسوب ش ه و ب ون اغراق در میادلات نظامی دنیا، جزء یاارامتر 

  .8: 1397خت و  مکاران ، ) فرحبدنن ه است

برداری از طیف الکتروم ناطیس منتشار شا ه توساط دشامن     بخشی از جن  الکترونیک، بهره

- ا و در نهایت است اده از نقاط ضیف برای ضربه زدن باه ساامانه  برای یی بردن به ا  اف ،توانایی

  .8: 1397 ) مان، ای تسلیحاتی و مخابراتی دشمن و دستیابی به مقاص  نودی می باش 

 ای دور برد و را بردی باه ساوی   تییین دعیق موعییت ا  اف نظامی،   ایت  وشمن  موشک

 اای ویاژه جنا      اای الکترونیکای و حساساه   ا  اف از ییش تییاین شا ه، باا اسات اده از ساامانه     
 ای فرمان  ی و دترل نیرو ای مسل ، نقش و جایگا ی را باردی و حیااتی   الکترونیک، در شبکه

 اا  د. دمینه دردن دارایی ین دساته از تسالیحات و ادوات نظاامی دشامن داه در عملکارد ین      دار
تجهیزات الکترونیکی نقش حیاتی دارن  از جمله اع امات جن  الکترونیک مای باشا . بناابر ایان     

 اای مسال   ار دشاور     توان اطلاعاتی و عملیاتی جنا  الکترونیاک بخشای از تاوان رزمای نیارو      

  .8: 1397ان، ) م شودمحسوب می

 الكترونیك مخابراتی و غیر مخابراتی  جنگ

شود. بخش مخابراتی  جن  الکترونیک میمولاً به دو بخش مخابراتی و غیرمخابراتی تقسیم می
میمولاً دارای ع متی به ان ازه نود مخابرات الکترونیکی است و میمولاً در می ان جن ، به مناابع  

گیگاا رتز  داار    3-30) 2مگاا رتز  و ا  ا  اف  3-30)  1فمخابراتی داه در بانا  ای باین ا  ا   

گردد. شانود و تجزیاه و تحلیال ارتباطاات رادیاویی میماولًا مهمتار از سانجش          دنن ، اتلاق می می
 ای ناوبری در  دارگیری رادار ا و سامانه مشخ ات فرستن ه است. جنگال غیرمخابراتی از زمان به

موارد در اصل برای ح اظت از سکو ا باوده و میماولاً باه     جن  جهانی دوب توسیه یی ا درد. این

شون . در جنگاال غیار مخاابراتی،     و بالاتر انت اص داده می3 ف ای راداری در بان  یو ا  ا سامانه

 ا بارای تشاخیو و در     ای منتشردنن ه امواک عامل اصلی است و از این مشخ ه سنجش مشخ ه
  شود. ات و یا عملکرد ین است اده میصورت امکان شناسایی بخشی از یک تجهیز

 

1. High Frequency 

2. Super High Frequency 

3. Ultra High Frequency 
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دارای دو مؤل ه اصلی  1نظر از موارد گ ته ش ه،  مینین اطلاعات سیگنالی و یا سیگنتصرف

طاور دلای ایان دساته از       . باه 3  و اطلاعاات الکترونیکی)الینات  2است: اطلاعات ارتباطی )دامینت

دننا  اماا در محیطای     یکس مای اطلاعات حوزه عملکرد جنگال مخاابراتی و غیار مخاابراتی را مان    

  .17و16: 1385)نظافتی و  مکاران،  را بردی به جای محیط تادتیکی

 اقدامات جنگ الکترونیک: 
 گیرد:به طور دلی اع امات جن  الکترونیک سه دسته زیر را در بر می

اع اماتی ده برای ح اظت از اشخاص، امکانات یاا تجهیازات در    :4. حفاظت الكترونیكی1

 اای جنگای ناودی را    تاثیرات است اده نودی یا دشمن از طیف الکتروم ناطیس ده عابلیتمقابل 

  . 9: 1397)فرحبخت و  مکاران،  دن دا ش، ننثی یا تخریب می

 ایی است ده تحت دنترل مساتقیم یاک فرمانا ه    فیالیت :5. پشتیبانی جنگ الكترونیكی2

ابی و ر گیاری سایگنالی مناابع انارژی     عملیاتی با  ا ف جساتجو، شناساایی، جهات یاابی، مکانیا      

گیری، طراحای و اجارای عملیاات    الکتروم ناطیس دشمن، به منظور تشخیو فوری ته ی ،   ف

  . 9: 1397شود)فرحبخت و  مکاران،  ای بی ی انجاب می

 ژینرا ،م ناطیسولکترا ژینراز ا دهست اا شامل نیکیولکترا حمله :6. تهاااجا الكترونیكاای3

 به شمند اتتجهیزو  تتأسیسا ، اونیر به حمله ایبر تشیشع ض  ی اارفزا  جن  یا هش  یتا  

 ااای رزمای دشاامن بااوده و ناوعی یتااش محسااوب   تواناایی تخریب  یا زیسا ننثی ،دا ش رمنظو

  .FM3-38,2014,101)شود می
الکترونیکای،    سازی اسات. اناتلال   الکترونیکی و ننثی الکترونیکی شامل انتلال، فریب حمله 

 اده از انرژی الکتروم ناطیسی برای جلوگیری از فیالیت مطلوب یک گیرنا ه رادیاویی اسات.    است

دننا ه بارای باه اشاتباه انا انتن دشامن اسات.         فریب الکترونیکی، ارسال اطلاعات غلط یاا گماراه  

بی اثر دردن یا از بین بردن سازی، است اده از سطوح بسیار بالای انرژی الکتروم ناطیسی برای  ننثی

  .50: 1392) د قان،تسلیحات الکترونیکی و مخابراتی دشمن است
 

1. Signal Intelligence. 

2. Communication Intelligence 

3. Electronic Intelligence 
4. Electronic Protection 

5. Electronic Support 

6. Electronic Attack 
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در انلالگر اای فیاال    .گردنا  باه دو گوناه فیاال و غیرفیاال تقسایم مای      ی راداری ر اگانلال
دن  اما در انلالگر ای غیرفیاال   ین را مختل می ،فرستن ه وجود دارد ده با ارسال سیگنال به رادار

ناود توجاه رادار را از  ا ف دور     ذاتای  نواصتنها با است اده از  فرستن ه وجود ن ارد و انلالگر
   .6: 1392)جی ری،  دن درده به نود جلب می

 سامت  باه  الکتروم نااطیس  انرژی مستقیم انتشار مستلزب ده یفن ی فعال: الكترونیكی حمله
 فیاال  وی. ددا 3  فریاب  .2  اناتلال  .1: اع امات شامل فیال حمله الکترونیکی. است   ف گیرن ه

   . 4: 1400)دسایی،  باش می

 الکتروم نااطیس  انارژی  جاذب  و انیکاا   مستلزب ده یفن ی غیرفعال: الكترونیكی حمله
  . 4: 1400)دسایی،  است انتشار از است اده ب ون
 باش :می زیر شامل اع امات غیرفیال الکترونیکی حمله 

 6 وم ناطیسالکتر امواک جاذب  ای رن  مانن  شیمیایی  ایروش .1

 )باالا  شاناور  یاا  یرن ه مقطع دا ش سط  و غیرفیال ددوی چف، مانن  مکانیکی  ایروش .2
  1395 زاده،
در  نسابت سایگنال باه ناویز     با ارسال نویز باا تاوان باالا،    در انتلال نویزی :1اختلال نویزی 

اد شا ه و در  د یم. در این روش سط  نویز ییرامون سیگنال   ف، زیدشمن را دا ش میگیرن ه 
ده انلالگر ناویزی   است تیریف بالا روشن با توجه بهشود. دم می گیرن هنتیجه برد یشکارسازی 

   .7: 1392)جی ری،  نیاز به توان بالایی دارد

دنیم ده یردازشاگر  داری می ی فریب ابا ارسال سیگنال در انتلال فریب :2اختلال فریب 
  .71: 1392) جی ری، نتوان  سیگنال مطلوب را دنبال دن  ین به اشتباه افتاده یا اشباع شود و

 اخلال مخابراتی و اخلال راداری

 ای مخابراتی است. ایان مساهله عموماا ب اورت مختال      منظور از انلال مخابراتی انلال سیگنال
 اای  دردن یک سیگنال تادتیکی ا  اف، وی ا  اف، یو ا  اف باه وسایله انالال یوششای سایگنال     

 ای فرمان یاا داده باه   نویز و یا انلال ییون   ای مخابراتی نقطه به نقطه ریز موک و یا ییون م وله ش ه 
و یا از وسایل دور دست است. انلال راداری به وسیله ایجاد یک سیگنال فریب د ن ه یا یوششای  

    .178: 2001)دیوی  یدامی،  دن از از تییین مکان یا ردیابی ش ن   ف توسط رادار جلوگیری می
 

1. Noise Jamming 

2. Deceptive Jamming 
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 حمله الكترونیكی سخت

 ااای متیااارف جناا  الکترونیااک، مقابلااه ب ااورت انااتلال علیااه سیسااتم ناااوبری،   در روش

گیارد. داه بایساتی تخماین     ، رادار و سنسور ای شناسایی ته ی ات صاورت مای   ای دنترلی لینک

ت دعیقی از فردانس داری و مشخ ات سیگنالی، ارتباطی و دنترلای از ا ا اف داشات تاا ب اور     

، مساتقل از فرداانس و   1 اای انارژی مساتقیم   موعت بار روی ا ا اف تااثیر گذاشات. ولای سالاح      

دنن  و تاثیر بر روی الکترونیاک  ا ف   مشخ ات سیگنالی، ارتباطی و دنترلی از ا  اف عمل می

 اای   سالاح  .گاردد گذارن  ده این تاثیرات ب ورت دائمی و موجب سقوط و انه اب   ف مای می

داه ناود زیار مجموعاه جنا  الکترونیاک        اسات، حملاه الکترونیکای    خشای از بانرژی مساتقیم،  

  .JED ،1401 :2)مجله ینلاین  گردد محسوب می
 میمولاً به شکل زیر  ستن :  ای انرژی مستقیم  سلاح  ای فناوری

 .2لیزر ای یرانرژی  1

3 ای مایکروویو یرع رتسیستم  2
  .2) مان: 4یا فردانس رادیویی با توان بالا 

 پیشینه پژوهش

منابع مرتبط توسط محقق انجاب ش ه اسات.  ار    ییشینه یابی یژو ش از طریق مراجیه و بررسی 

  تحقیقی مشابه با عنوان این )ع )دافو  یجا و سپاه، دانشگاه اماب حسین چن  در مرادز مورد بررسی

 اای ایان   یا  واژه یژو ش مشا  ه نگردی ، اما برنی از تحقیقات صورت گرفته ده به نوعی باا دل 

 یژو ش مرتبط  ستن  به شرح زیر است:

تبیین اصول طرح ریزی و دنترل جن  الکترونیک در  "یژو شی به در   1392د قان، احم  )

یردانته است. محقق ضرورت ساانتار، نیاروی    "سط  عرارگاه ی افن   وایی ناتم الانبیا)ص  یجا

-ین مسائل در طرح ریازی جنا  الکترونیاک برمای    ترانسانی نبره، توانمن ی تجهیزاتی را از مهم

شمارد.  مینین م یریت صحنه جنا  در منطقاه عملیاات را یکای از را کار اای دنتارل محایط        

 دان .الکترونیک میعملیات جن 
 

1. directed energy weapons 
2. high-energy lasers  

3. high-power microwave 

4. high-power radio frequency 
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 هیپا نیزم ییدر پدافند هوا یکیآفند الکترون یالگو یابیو اعتبار یطراح

 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

ارایه سانتار مناسب جن  الکترونیاک عرارگااه   "  یژو شی با عنوان 1390ییکر نگار، عب الله )

نوشاته اسات. داه باه ا میات و       "ا)ص  یجاا در مقابال ته یا ات یتای    ی افن    وایی نااتم الانبیا  

 ا، تجهیزات و مق ورات جن  الکترونیاک  ضرورت سانتار و سازمان مناسب و یاسخگو، سامانه

 و نیز جذب و تربیت نیروی انسانی متخ و، متناسب با نیاز اشاره درده است.

در  ااا جانز لجنگا تعملیا مناسب ی انیگا "  در یژو شی با عناوان  1388عاسمی، علی رضا )

 یایه بر نسانیا وینیر زشموی "ایمنطقهافر ی اونیر کااانیولکترا  اااجن ات اااته ی ااااب هااامقابل

و  ییشرفته رن،م  اتتجهیز، یامنطقهافر اتته ی  با متناسبروز و  وریفنا یستادر را تخ و

یزات را از اعا امات مناساب   و  مینین تحرک یذیری نیروی انسانی و تجه روز وریفنا با متناسب

 دانسته است.ا اجانز لجنگا تعملیادر موفقیت 

 اای جنا    یینا ه یژو ای فنااوری   "ای با  عنوان   در مقاله1398یزدان یناه، ر اب و  مکاران)

 اای مختلاف   باه بخاش   " ا و ته ی ات این حوزهالکترونیک و تییین نقاط ضیف، عوت، فرصت

یردازد و مورد توجه باودن جنا    فناوری جن  الکترونیک میجن  الکترونیک و ارائه درنت 

الکترونیک در  مه سطوح شناسایی و   ف یابی، بکارگیری سلاح، تحلیل سریع و دعیاق انباار و   

 دانسته است.عامل موفقیت در عملیات نظامی انتقال سریع اطلاعات را 

 مگرایای جنا  الکترونیاک و     "ای باا عناوان     در مقالاه 1397) فرحبخت، احم  رضا و  مکاران

دارد داه ادغااب اعا امات جنا      اشااره مای   " ای نظاامی جن  سایبری و الزامات اجرای ین در سازمان

 ای ساایبر الکتروم نااطیس، عابلیات ج یا  و ارتقااء      گیری فیالیتالکترونیک و جن  سایبری و شکل

سانتار سازمانی، منابع انساانی و تجهیزاتای را   وری در توان   م افزایی و بهرهای را ایجاد نموده و مییافته

به ارم ان یورده و اثر بخشی اع امات را در صحنه نبرد افزایش د  . وجاود ساانتار و ساازمان یکپارچاه     

ریازی و    اای ساایبر الکتروم نااطیس رزمای در ساط  تادتیاک و طارح       در تمامی سطوح، ایجااد یگاان  

 زامات  مگرایی این دو حوزه دانسته است.عملیات مشترک تحت فرمان  ی واح  را از ال

نحوه بکارگیری تجهیزات حملاه الکترونیاک راداری    "  در یژو شی با عنوان 1400دسایی،  ادی)

دارد داه اناتلال راداری دور ایساتا    اشااره مای   "دور ایستا در عملیات جن  الکترونیک نیاروی  اوایی   

بار    اای احتماالی را در  ری از تل اات در نبارد  گامی موثر در جهت افازایش تاوان رزب  اوایی و جلاوگی    

  ایی نظیر انتلال نویز و فریب امکان یذیر است.نوا   داشت.  مینین انتلال دور ایستا با شانو
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 پژوهشروش 

دمای  داه در بخاش    -حاضر از نظر   ف داربردی و از نظار روش تردیبای )دی ای    یژو ش

ییشینه از طریاق م ااحبه ساانتاریافته بررسای و      دی ی الگوی اولیه استخراک ش ه از مبانی نظری و

تکمیل ش  و در بخش دمی الگوی مذدور توسط متخ  ان مربوطه با روش ییمایشی، اعتباریابی 

ن ر از نبرگاان جنا  الکترونیاک و دارای     15و تایی  ش . جامیه یماری یژو ش در بخش دی ی 

 ا در زمیناه  راد دسانی  ستن  ده سالم رک ددتری یا دارشناسی ارش  و دافو  بودن  ده این اف

ن ار از نبرگاان، ما یران و     40جن  الکترونیک دارای تجارب ارزشمن ی بوده و در بخش دمی

ی جن  الکترونیک و عملیات ی افن   اوایی زماین یایاه بودنا .     دارشناسان صاحب نظر در حوزه

ن ار داه از طریاق     36 ن ر)ب ورت تماب شمار  و در بخاش دمای   14نمونه یماری در بخش دی ی 

ای  ج ول مورگان تییین و با روش ت ادفی ساده انتخاب ش ن . از روش مطالیه اسانادی)دتابخانه 

در بخش دی ی از م احبه سانتار یافته و روش و بررسی ادبیات، ییشینه و اسناد بالادستی،  منظور به

 یگاردیور  ابازار شا .   ت اده ا اسیوری داده، و در بخش دمی از روش ییمایشی برای جمع می ان

سانته بود. بمنظور دساتیابی باه الگاوی اولیاه     فیش، م احبه سانتار یافته و یرسشنامه محقق  ا داده

ی عیاسی و استقرایی مورد بررسی و تحلیال عارار    ای مرتبط به شیوهیژو ش، مبانی نظری و ییشینه

ابزار م احبه ساانتار یافتاه و یرسشانامه    گرفت و الگوی اولیه تهیه ش . برای تییین روایی و اعتبار 

صوری و محتوایی، است اده ش . به این صورت داه ابازار م ااحبه ساانتار یافتاه و      روایی نهایی از 

ینهاا  روایی  ن ر از نبرگان حوزه جن  الکترونیک عرار گرفت و 14یرسشنامه در میرض عضاوت 

ای بارای سانجش    یزماون دو جملاه  ایات  مورد تایی  عرار گرفت. و در نه از نظر صوری و محتوایی

  ای تایی  ش ه، است اده ش . گزاره
 ن ر از نبرگان 14ای روی نظرات یزمون دو جمله نتایج . 1 ج ول

نتیج  

 آزمون

ساح 

 م ناداری

نسبت 

 آزمون

نسبت 

 مشاهده شده

ت داد 

 هاداده
 سامان  مؤلف  اصلی مؤلف  فرعی دست 

 تأیید

ام اقد موافج 14 1.00 0.5 000.

الکترونیکی 

راداری 

 غیرارتباطی

 )تسلیحاتی(

حمله 

 0 0   الکترونیکی
مخال

 ف
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 هیپا نیزم ییدر پدافند هوا یکیآفند الکترون یالگو یابیو اعتبار یطراح

 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

نتیج  

 آزمون

ساح 

 م ناداری

نسبت 

 آزمون

نسبت 

 مشاهده شده

ت داد 

 هاداده
 سامان  مؤلف  اصلی مؤلف  فرعی دست 

 کل 14 1.00  
 هشدار اولیه

 تأیید

اقدام  موافج 14 1.00 0.5 000.

الکترونیکی 

راداری 

 تجسس

  0 0 
مخال

 ف

 کل 14 1.00  

 تأیید

اقدام  موافج 14 1.00 0.5 000.

الکترونیکی 

راداری 

موج 

 میلیمتری

  0 0 
مخال

 ف

 کل 14 1.00  

 تأیید

 موافج 14 1.00 0.5 000.
اقدام 

الکترونیکی 

 ناوبری

  0 0 
مخال

 ف

 کل 14 1.00  

 تأیید

 موافج 14 1.00 0.5 000.

 ساز شبیه

 راداری
  0 0 

مخال

 ف

 کل 14 1.00  

 تأیید

دام اق موافج 14 1.00 0.5 000.

اختلال 

)گمراه 

 کننده(

  0 0 
مخال

 ف

 کل 14 1.00  

اقدام  موافج 14 1.00 0.5 000. تأیید
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نتیج  

 آزمون

ساح 

 م ناداری

نسبت 

 آزمون

نسبت 

 مشاهده شده

ت داد 

 هاداده
 سامان  مؤلف  اصلی مؤلف  فرعی دست 

  0 0 
مخال

 ف

الکترونیکی 

 ارتفاع یاب

 کل 14 1.00  

 تأیید

اقدام  موافج 14 1.00 0.5 000.

الکترونیکی 

شناسایی 

 هوایی

  0 0 
مخال

 ف

 کل 14 1.00  

 تأیید

 موافج 14 1.00 0.5 000.

اقدام 

 انهدامی
  0 0 

مخال

 ف

 کل 14 1.00  

 تأیید

اقدام  موافج 14 1.00 0.5 000.

الکترونیکی 

پیوند 

 تاکتیکی

 ارتباطی

  0 0 
مخال

 ف

 کل 14 1.00  

 تأیید

 موافج 14 1.00 0.5 000.
اقدام 

الکترونیکی 

 پیوند هوایی

  0 0 
المخ

 ف

 کل 14 1.00  

 تأیید

اقدام  موافج 14 1.00 0.5 000.

الکترونیکی 

پیوند 

 ای ماهواره

  0 0 
مخال

 ف

 کل 14 1.00  
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 هیپا نیزم ییدر پدافند هوا یکیآفند الکترون یالگو یابیو اعتبار یطراح

 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

نتیج  

 آزمون

ساح 

 م ناداری

نسبت 

 آزمون

نسبت 

 مشاهده شده

ت داد 

 هاداده
 سامان  مؤلف  اصلی مؤلف  فرعی دست 

 تأیید

اقدام  موافج 14 1.00 0.5 000.

الکترونیکی 

فرکانس 

 بالابسیار 

  0 0 
مخال

 ف

 کل 14 1.00  

از دل الگوی اولیاه بار     ای فرعیمؤل هدلیه ، 1در ج ول شماره  با توجه به نتایج ب ست یم ه

 مورد تأیی  عرار گرفتن . 0.05نظر نبرگان با سط  میناداری دمتر از اسا  

، ضاریب یل اای درونبااح محاسابه شا ه باه        2با توجه به نتایج ب ست یم ه در ج ول شماره  

 بود.  0.70ژو ش بالای  ای فرعی یمنظور یایایی یرسشنامه برای تمامی مؤل ه

 ج ضریب آلفای کرونباخ پرسشنام 1 مدو 

 سامان 
  مؤلف 

 اصلی
 های فرعیت داد مؤلف 

ضریب آلفای 

 کرونباخ

 اقدام

 الکترونیکی

 0.701 9 غیرارتباطی

 0.787 4 ارتباطی

- ا  و برای تحلیل دادهمودار ا از یمار توصی ی )میانگین، انحراف مییار و نبرای توصیف داده

 اای مت یر اای   اسامیرنوف بارای مقایساه توزیاع داده     – ای دمی ابت ا از یزماون دولماوگروف   

 اای یزماون تحلیال عااملی ماورد بررسای و دنتارل        یژو ش با توزیع نرمال و ساپس یایش فارض   

ش . بارای انجااب    ای تحقیق از روش تحلیل عاملی تایی ی است اده عرارگرفت. برای یاسخ به سوال

 .است اده ش   Lisrel 8.8و  SPSS 20افزار   ای یماری از نرب تحلیل

 های پژوهشیافته

 ای دمی تحقیق حاصل از یاسخ جامیه نمونه به یرسشنامه محقاق ساانته   تحلیل توصی ی داده 

  ا انجاب ش .بر اسا  طیف لیکرت، در عالب میانگین و انحراف مییار مول ه
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 یفن  الکترونیکی غیرارتباطی اع ابی توصی ی مربوط به  اه یمار. 2ج ول 

ف
ردی

 

های فرعیمؤلفه  

 ها )درصد( گزینه

میانگین
ف معیار 

انحرا
 

خیلی کم
 

کم
ط 

متوس
 

زیاد
خیلی زیاد 

 

 0.447 4.83 86.1 11.1 2.8 0 0 الکترونیکی راداری هشدار اولیه  اقدام 1

 0.478 4.67 66.7 33.3 0 0 0 تجسس الکترونیکی راداری اقدام ۲

 0.791 3.94 25.0 47.2 25.0 2.8 0 الکترونیکی راداری موج میلیمتری اقدام ۳

 0.439 4.75 75.0 25.0 0  0 0 های حمله الکترونیکی ناوبری سامانه 4

 0.683 4.14 30.6 52.8 16.7 0 0 ساز راداری شبیه 5

 0.558 4.56 58.3 38.9 2.8 0 0 مراه کننده(اختلال )گ اقدام 6

 0.494 4.61 61.1 38.9 0 0 0 الکترونیکی ارتفاع یاب   اقدام 7

 0.439 4.75 75.0 25.0 0 0 0 الکترونیکی شناسایی هوایی اقدام 8

 0.554 4.58 61.1 36.1 2.8 0 0 انهدامی اقدام 9

0.3 0 باطی(الکترونیکی )غیرارت اقدام های فرعیمیانگین مؤلفه

0 
5.53 34.3 59.8

7 
4.53 0.54 

 »فرعای  ، بیشاترین میاانگین مرباوط باه مؤل اه     3با توجه به نتایج ب ست یم ه در ج ول شاماره  

 مؤل اه مربوط به  نیانگیم   و دمترین5)از  83/4 با میانگین« هی ش ار اول یرادار یکیالکترون اقدام
   بود.5)از  94/3 با میانگین« یترمیلیموک م یرادار یکیالکترون اقدام »فرعی

 یفن  الکترونیکی ارتباطی اع ابی توصی ی مربوط به  اه یمار. 3ج ول 

ف
ردی

 

 های فرعیمؤلفه

 ها )درصد( گزینه

میانگین
ف معیار 

انحرا
 

خیلی کم
 

کم
ط 

متوس
 

زیاد
خیلی زیاد 

 

 0.500 4.75 77.8 19.4 2.8 0 0 الکترونیکی پیوند تاکتیکی اقدام 1

 0.500 4.75 77.8 19.4 2.8 0 0 الکترونیکی پیوند هوایی  اقدام ۲

 0.378 4.83 83.3 16.7 0 0 0 ایالکترونیکی پیوند ماهواره اقدام ۳

 0.676 4.33 44.4 44.4 11.1 0 0 فرکانس بسیار بالاالکترونیکی  اقدام 4

 0.51 4.66 70.83 25 4.16 0 0 )ارتباطی( الکترونیکی اقدام های فرعیمیانگین مؤلفه
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 »فرعای  ، بیشاترین میاانگین مرباوط باه مؤل اه     4با توجه به نتایج ب ست یم ه در ج ول شاماره  

 مؤل اه مرباوط باه    نیانگیا م   و دمتارین 5)از  4.83 با میاانگین « ای ما واره ییون  یکالکترونی اقدام

   بود.5)از  4.33با میانگین « فردانس بسیار بالا  یکیالکترون اقدام »فرعی

 ای تحقیق و تییین اعتبار الگوی نهایی از  ای دمی و یاسخ به سوالبرای تحلیل استنباطی داده

 ی است اده ش . میادلات سانتار یسازو م لروش تحلیل عاملی تایی ی 

و ش باا   ای مت یر ای یاژ اسمیرنوف برای مقایسه توزیع داده –ابت ا از یزمون دولموگروف  

  ای ییش فرض تحلیل عاملی بررسی و تایی  ش .توزیع نرمال است اده ش ، سایر یزمون

 نروجی یزمون دولموگروف اسمیرنوف. 5 ج ول

 

Kolmogorov-Smirnova 

Statistic 

 آماره
df 

 درجه آزادی

Sig. 
 داری سطح معنی

000. 36 0.506 سؤا  یکم
c 

000. 36 0.424 سؤا  دوم
c 

000. 36 0.250 سؤا  سوم
c 

000. 36 0.465 سؤا  چاارم
c 

000. 36 0.275 سؤا  پنجم
c 

000. 36 0.371 سؤا  ششم
c 

000. 36 0.395 سؤا  هفتم
c 

000. 36 0.465 سؤا  هشتم
c 

000. 36 0.385 سؤا  نام
c 

000. 36 0.469 سؤا  دهم
c 

000. 36 0.469 سؤا  یازدهم
c 

000. 36 0.504 سؤا  دوازدهم
c 

000. 36 0.282 سیزدهم سؤا 
c 
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 اای  لاذا توزیاع داده   میناادار اسات   Sig = 0<0.05در سط    K- Sبا توجه به اینکه یماره  

 اای   نکرده در نتیجاه بایساتی از یزماون    ای فرعی یژو ش از توزیع نرمال ییروی تحقیق در مؤل ه

 نایارامتریک است اده نمود.

 تحلیل عاملی تاییدی 

ساؤالات   شاود داه ییاا    و سنجش بار ای عاملی مشخو مییل عاملی تأیی ی تحل با است اده از

 اای یاک    ییاتم یاا بیباارتی ییاا     توان  سازه مورد نظر را بسانج .  طراحی ش ه در  ر سازه واعیاً می

 ؟دن  گیری مییرسشنامه، عامل زیربنایی نود را ان ازه

 یفن  الکترونیکی اع اب ای فرعی الگوی مؤل ه . نتایج سنجش بار ای عاملی4ج ول 

 

  

 ساح م ناداری tآماره  انحراف م یار بارعاملی سؤا 

A01 0.599 .447 24.597  0.001کمتر از 

A02 0.505 .478 20.917  0.001کمتر از 

A03 0.538 .791 19.166  0.001کمتر از 

A04 0.574 .439 23.910  0.001کمتر از 

A05 0.557 .683 15.011  0.001کمتر از 

A06 0.719 .558 16.733  0.001کمتر از 

A07 0.552 .494 19.552  0.001کمتر از 

A08 0.699 .439 23.910  0.001کمتر از 

A09 0.575 .554 17.142  0.001کمتر از 

A10 0.875 .500 21.000  0.001کمتر از 

A11 0.916 .500 21.000  0.001کمتر از 

A12 0.706 .378 29.103  0.001کمتر از 

A13 0.684 .676 16.832  0.001کمتر از 
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  ای اصلی الگوی اع اب یفن  الکترونیکی ای عاملی مؤل ه. نتایج  سنجش بار5ج ول 

 ساح م ناداری tآماره  انحراف م یار بارعاملی ی اصلیهامؤلف 

 0.001کمتر از  20.104 0.542 0.544 غیر ارتباطی 

 0.001کمتر از  21.983 0.513 0.624 ارتباطی

ان .  را به عنوان ملاک بار ای عاملی ذدر نموده 5/0  اف، ع د برنی نویسن گان مثل ریوارد و

 ا از الگو  توان در ن وص ابقا یا حذف ین با توجه به سط  میناداری بار ای عاملی، به راحتی می

بیشاتر باوده و    5/0 بار اای عااملی از    7 و 6 توجه به نتایج جا ول شاماره  گیری درد. لذا با  ت میم

 گیرن .  ای اصلی و فرعی مورد تأیی  عرار میمؤل ه

 های پژوهش پاسخ به سوال

 ای اصلی الگوی اع امات یفن  الکترونیکی در ی افن   وایی زمین یایه د اب سوال اول: مؤل ه

 است؟

ده از م لسازی میادلات سانتاری، م ل ابیااد الگاوی اعا امات    برای تایی  م ل مذدور با است ا

 اای   ترسیم و نتایج حاصل از یافتاه  tیفن  الکترونیکی در مقادیر استان ارد ش ه و مقادیر میناداری 

 یم ه است.  8م ل تحقیق در ج ول شماره 
   الکترونیکی ای الگوی اع امات یفن . نتایج حاصل از یافته6ج ول 

 های اصلی مؤلف 

 روابط

ضریب 

 مسیر

انحراف 

 استاندارد

 مقدار
t 

ساح 

 م ناداری
 نتیج 

غیر ارتباطی 

 حمل 
<--- 

حمل  

 الکترونیکی
0.624 0.173 3.348 

کمتر از 

0.001 
 تأیید رابا 

 ---> ارتباطی حمل 
حمل  

 الکترونیکی
0.492 0.191 3.146 

کمتر از 

0.001 
 تأیید رابا 

باه مینااداری    001/0 د    مه ضرایب ما ل در ساط  دمتار از    نشان می 8 ج ج ول شمارهنتای

تحقیق ت اوت میناداری با الگاوی تجربای    د   الگوی م هومی  ان . این یافته نشان می یماری رسی ه

ی اصلی توان الگوی اع امات یفن  الکترونیکی با دو مؤل ه  ای تحقیق ن ارد. لذا می حاصل از داده
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 میناین بار اساا  نتاایج جا ول      را الگویی مناسب و عابل اجرا دانست.  "یر ارتباطی و ارتباطیغ"

  ا  از نظر بار ای عاملی نیز مورد تایی  عرار گرفتن . این مؤل ه 7شماره 

 ای فرعی الگوی اع امات یفن  الکترونیکی در ی افن   وایی زمین یایه د اب مؤل ه سوال دوب:

 است؟

د   با توجه باه  نشان می 6 ای فرعی الگو در ج ول شماره بار ای عاملی مؤل هنتایج سنجش 

گاناه غیار ارتبااطی شاامل اعا اب الکترونیکای        ای فرعای ناه  داری بار ای عاملی، مؤل هسط  مینی

ر گیار، رادار اای ماوک     و تجساس  و فرمان  ی دنترل  اوابرد، رادار اای   رادار ای  ش ار اولیه

 اای ارت ااع یااب، رادار اای شناساایی، اعا اب       رادار ای، گماراه دننا ه،  ما وارهمیلیمتری، ناوبری 

گاناه ارتبااطی شاامل اعا اب الکترونیکای ییونا         ای فرعی چهاار ساز راداری و مؤل هانه امی، شبیه

 13ای، طیف گساترده فرداانس بسایار باالا و در مجماوع  ار      تادتیکی، ییون   وایی، ییون  ما واره

 باش .یفن  الکترونیکی مورد تایی  میفرعی  مؤل ه

 ای فرعی الگوی اع امات یفن  الکترونیکی در ی افن  رتبه بن ی  ر د اب از مؤل ه سوال سوب:

  وایی زمین یایه د اب است؟

 ای فرعی را باا  برای یاسخ مناسب در این زمینه، یزمون یماری فری من ده میانگین رتبه مؤل ه

 ده ش . دن  است ا  م مقایسه می
 «غیر ارتباطی -اع اب یفن  الکترونیکی» ای فرعی بن ی مؤل ه نتایج حاصل از یزمون فری من برای اولویت. 9 ج ول

Ranks 

 Mean Rank 

 6.17 یکم سؤا 

 5.82 چاارم سؤا 

 5.78 هشتم سؤا 

 5.39 دوم سؤا 

 5.22 هفتم سؤا 

 5.17 نام سؤا 

 4.94 ششم سؤا 

 3.44 پنجم سؤا 

 3.07 سوم سؤا 
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 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

Test Statistics
a

 

N 36 

Chi-Square 68.884 

df 8 

Asymp. Sig. .000 

a. Friedman Test 

 

فرعای   مهمترین عامل به مؤل ه ، 9با توجه به نتایج حاصل از یزمون فری من در ج ول شماره  

 تارین عامال باه مؤل اه     ت  و دام ا میا  6.17با امتیاز )« اع اب الکترونیکی راداری  ش ار اولیه »اول 

  ب ست یم ه است.  مینطور 3.07با امتیاز )« اع اب الکترونیکی راداری موک میلیمتری» فرعی سوب 

ب سات یما ه    0001/0ن ر در این یزمون، مق ار مینااداری نیاز    36بر اسا  ج ول دوب از دی گاه 

 یم ه اتّکا درد. توان در سط  نطای یک درص  به نتایج ب ست  د   می است ده نشان می
 «ارتباطی-اع اب یفن  الکترونیکی»  ای فرعی بن ی مؤل ه نتایج حاصل از یزمون فری من برای اولویت. 10 ج ول

Ranks 

 Mean Rank 

 2.81 دوازدهم سؤا 

 2.63 دهم سؤا 

 2.63 یازدهم سؤا 

 1.94 سیزدهم سؤا 

Test Statisticsa 
N 36 

Chi-Square 29.296 
df 3 

Asymp. Sig. .000 
a. Friedman Test 

 

  فرعای  مهمترین عامل، مؤل اه  ، 10با توجه به نتایج حاصل از یزمون فری من در ج ول شماره 

فرعی  ترین عامل، مؤل ه   و دم ا میت2.81با امتیاز )« ایاع اب الکترونیکی ییون  ما واره»دوازد م 

  مای باشا .  مینطاور بار اساا       1.94باا امتیااز )  « باالا  فردانس بسیار اع اب الکترونیکی » سیزد م 

ب سات یما ه اسات داه      0001/0ن ر در این یزمون، مق ار میناداری نیز  36ج ول دوب از دی گاه 

 توان در سط  نطای یک درص  به نتایج ب ست یم ه اتّکا درد.  د   می نشان می
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الکترونیکی در ی افنا   اوایی زماین    سوال چهارب: میزان برازش و اعتبار الگوی اع امات یفن  

 یایه چق ر است؟

 روایی )اعتماد( همگرا و واگرای مدل

گیری  مان چیزی را بسانجن  داه در ابتا ای یاژو ش      ای ان ازهروایی یینی شانو)سؤال  

روایی ما ل توساط دو مییاار روایای  مگارا و      .  15: 1400زاده، ان )علیبنای سنجی ن ین را داشته

سازی میادلات سانتاری است بررسی ش . بارای ارزیاابی روایای  مگارا از      ختو م لواگرا ده م

مربوط به مت یر ای مرتباه اول اسات اده شا . در ایان یزماون      1مییار میانگین واریانس استخراک ش ه

نشاان   11باش . نتایج این مییاار در جا ول شاماره     0.5میانگین واریانس استخراجی بای  بزرگتر از 

 ست. داده ش ه ا
 یفن  الکترونیکی . نتایج میانگین واریانس استخراک ش ه مت یر ای مرتبه اول الگوی اع اب7ج ول 

 متغیر
میانگین واریانس 

 شده استخراج
 ساح م ناداری tآماره  انحراف م یار

 0.001کمتر از  9.175 0.074 0.539 غیرارتباطی حمل  الکترونیکی

 0.001کمتر از  11.054 0.063 0.643 ل  الکترونیکیارتباطی حم

 اای یاک ساازه باا ین ساازه و میازان        در عسمت روایی واگرا، میزان  مبساتگی باین شاانو   

گاردد. بارای ایان داار، یاک        ای دیگار مقایساه مای     ای یک سازه با سازه  مبستگی بین شانو

باشا  و مقاادیر     ر سازه می AVEماتریس بای  تشکیل داد ده مقادیر اصلی ماتریس جذر ضرایب 

  ای دیگار اسات. ایان مااتریس در جا ول      یایین عطر اصلی ضرایب  مبستگی بین  ر سازه با سازه

 نشان داده ش ه است. 12شماره 
 و ضرایب  مبستگی سازه AVE. ماتریس مقایسه جذر 8ج ول 

 غیرارتباطی حمل  ارتباطی حمل  سازه

  0.802 حمل ارتباطی 

 0.887 0.459 غیرارتباطی حمل 

 

1 . AVE: Average Variance Extracted  
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  ار  AVEموارد، جذر ضرایب  د  ، در تمامی نشان می 12 مان گونه ده نتایج ج ول شماره 

 ای دیگر بیشتر است ده این مطلب حادی از عابل عبول  سازه از ضرایب  مبستگی ین سازه با سازه

 باش .  ا می بودن روایی واگرای سازه

 ( مدل راعتباپایایی )

و یل اای درونبااح یردانتاه شا . ضاریب       1برای سنجش یایایی الگو به بررسی یایایی تردیبای 

چناین   یل ای درونباح بیانگر میزان توانایی سؤالات در تبیین مناسب ابیاد مربوط به نود است.  ام 

 اای یاک بدیا  باا یکا یگر بارای بارازش داافی          ضریب یایایی تردیبی نیز میزان  مبستگی ساؤال 

نتایج این عسمت در ج ول شماره   .1392)طالبی و  مکاران، دن   گیری را مشخو می  ای ان ازه م ل

 نشان داده ش ه است. 13
 . نتایج یایایی الگوی اع اب یفن  الکترونیکی9ج ول 

 

 

 
ده با توجه به مقادیر یل اای درونبااح و  میناین یایاایی      د   نشان می 13نتایج ج ول شماره 

و باالاتر   7/0  اا دارای یایاایی   ، بقیاه مؤل اه  60/0 جز مؤل ه غیرارتباطی حمله باا یایاایی  تردیبی، به 

بالاتر اسات، یاایین باودن     7/0 ه از ستن  ده با توجه به اینکه یایایی تردیبی مؤل ه غیرارتباطی حمل

تاوان ادعاا دارد داه ما ل از یایاایی        دن . لذا مای   ا نللی به یایایی الگو وارد نمییایایی این مؤل ه

 مطلوبی برنوردار است.

 برازش مدل

برازش م ل روشی برای سنجش میزان سازگاری یک الگوی نظری)تهوریک  با یاک الگاوی   

د ا  ما ل طراحای شا ه توساط یژو شاگر چقا ر بار اساا           تجربی است. برازش م ل نشان مای 

شاود. در نارب افزار اایی ماننا  لیازرل و یماو  نیاز تیا اد زیاادی از           ای واعیی، یشتیبانی می داده

  . 35: 1401 ای برازن گی وجود دارد )حبیبی و دلا ی،  شانو

 

1 . Composite Reliability 

 (CR)پایایی ترکیبی  آلفای کرونباخ سازه

   

 0.876 0.809 ارتباطی 

 0.702 0.604 طی غیرارتبا
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 د  . ای برازن گی را نشان میدامنه یذیرش شانو 14ج ول شماره 
  ای برازش م ل ای برازن گی و دامنه یذیرش یزمون. شانو10ج ول 

شاخص 

df برازندگی

2

 
IFI TLI CFI NFI GFI RMSEA 

 <05/0 >9/0 >9/0 >9/0 >9/0 1/0 5/1 دامن  پذیرش

 ی اع اب یفن  الکترونیکی اگیری مت یر ای الگوی ان ازه. شانو11ج ول 

 هاشاخص
df

2

 
IFI TLI CFI NFI GFI RMSEA 

 049/0 99/0 99/0 98/0 99/0 99/0 92/1 مقادیر

 ، df /2 (92/1د ا  نسابت مجاذور داای بار درجاات یزادی       نشان می 15نتایج ج ول شماره 

 ، شاانو برازنا گی   CFI (99/0 و برازن گی تطبیقای  ، شانGFI(99/0  شانو نیکویی برازش

 TLI لاویس  - ، شاانو تاودر  NFI (99/0  ، شاانو برازنا گی  نجاار شا ه    IFI (99/0 افزایشی

باشا . لاذا نتاایج     مای   RMSEA  (049/0  و شانو جاذر میاانگین مربیاات نطاای تقریاب     99/0)

ترونیکای از برازنا گی و روایای    یفنا  الک اعا اب   گیری مت یر اای د   ده م ل ان ازهحاصل نشان می

  ای گردیوری ش ه دارد.سازه نوبی برنوردار است و م ل یزمون ش ه دل، برازش مناسبی با داده

 
 گیری یفن  الکترونیکی به  مراه بار ای عاملی و یل ای درونباح مت یر ای ینهان . الگوی ان ازه1شکل 
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 هیپا نیزم ییدر پدافند هوا یکیآفند الکترون یالگو یابیو اعتبار یطراح

 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

 با استفاده از معادلات ساختاریسازی شده   الگوی پیاده

 
 t. الگوی سانتاری یفن  الکترونیکی به  مراه مقادیر 2شکل 

 الگوی نهایی پژوهش

یفنا  الکترونیکای دارای دو   اعا امات   یم ه در ایان یاژو ش، الگاوی    دست با توجه به نتایج به
ه فرعی بود داه ما ل نهاایی تحقیاق در شاکل      مؤل  13مؤل ه اصلی شامل غیر ارتباطی و ارتباطی و 

 ارائه ش ه است. 3شماره 

 
 . الگوی نهایی یژو ش3شکل 
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 گیری  نتیجه

یکی از شروط موفقیت در عملیات  ای دفاع الکترونیکی در ی افن  وایی زمین یایه علاوه بار  

احای الگاوی مناساب اعا امات یفنا       طرح ریزی و فرمان  ی و دنترل صحنه نبرد الکترونیاک، طر 

 ای ج ی  و ارتقاء یافته در امار ی افنا   اوایی    باش . از اینرو با   ف ایجاد عابلیتالکترونیک می

زمین یایه،  م افزایی، افزایش اثار بخشای اعا امات در صاحنه نبارد، الگاوی اولیاه اعا امات یفنا           

تحلیاال عاااملی تاییاا ی و ماا ل سااازی  الکترونیکاای طراحاای و اعتباریااابی ین بااا اساات اده از روش

 اای یاژو ش   میادلات سانتاری انجاب ش  و برازش م ل نهایی نیز مورد تایی  عارار گرفات. یافتاه   

د   ده الگوی اعتبار یابی ش ه نهایی اع امات یفن  الکترونیکی شامل دو مؤل ه اصلی غیر نشان می

  ای فرعی غیر ارتبااطی در اول تا نهم مؤل هباش . اولویت مؤل ه فرعی می 13ارتباطی و ارتباطی و 

شناساایی  اوایی،    الگوی نهایی به ترتیب شامل اع امات الکترونیکی راداری  ش ار اولیه، ناوبری،

تجسس، ارت اع یااب، انها امی، گماراه دننا ه، ساامانه شابیه سااز راداری و راداری ماوک          راداری

الگوی نهایی به ترتیب شامل   ای فرعی ارتباطی در هباش . اولویت اول تا چهارب مؤلمیلیمتری می

 باش .ای، ییون  تادتیکی، ییون   وایی و وی ا  اف میاع امات الکترونیکی ییون  ما واره

گیری از اع امات طرح ش ه در این الگاو در دناار اعا امات یشاتیبانی الکترونیکای جهات       بهره

ی سیگنالی ا  اف در طیف الکتروم ناطیس، تحت یابی و مکانیابجستجو، دشف، شناسایی، جهت

فرمان  ی و دنترل عملیاتی واح  و منسجم صحنه نبرد الکترونیک )جن  الکترونیک  عالاوه بار   

 جلوگیری از مخاطرات احتمالی، عملیات جن  الکترونیک موثر و موفقی را رعم نوا   زد.

 دانیقدر

و دانش نویش را سخاوتمن انه در انتیاار  از نبرگان توانمن ی ده در طول یژو ش تجربیات 

محققان این یژو ش عرار دادن  و استواری یژو ش حاضر بر مشاردت و دانش این بزرگواران عرار 

 گرفته است بسیار سپاسگزارب.
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 هیپا نیزم ییدر پدافند هوا یکیآفند الکترون یالگو یابیو اعتبار یطراح

 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

 منابعفهرست 

گاه فرمانیدهی     عملیات منگ الکترونیک قدرت هوایی  تاران: انتشارات دانش1395زاده  علی اصغر و همکاران  ک بالا

   و ستاد آماج

 ج JED   مجل  آنلاین 1401بی نام  ک

ارای  سیاختار مناسیب منیگ الکترونییک قرارگیاه پدافنید  هیوایی خیاتم         "   پایان نام  1390پیکر نگار  عبدالله  ک

   تاران: دانشکده فرماندهی و ستاد آماج"الانبیاکص  آما در مقابل تادیدات آتی

کملد دوم   تاران: نشر قرارگاه پدافنید هیوایی       آفند و پدافند الکترونیکی1392کاران  کم فری  سید بازاد و هم

 خاتم الانبیا کص آماج

کملد او    تاران: نشر قرارگاه پدافنید هیوایی       آفند و پدافند الکترونیکی1392م فری  سید بازاد و همکاران  ک

 خاتم الانبیا کص آماج

ای بر منگ الکترونیک  تاران: نشر قرارگیاه پدافنید هیوایی خیاتم        مقدم 1392م فری  سید بازاد و همکاران  ک

 الانبیا کص آماج

 یابی م ادلات ساختاری و تحلیل عاملی  تاران: مااد دانشگاهی  چاپ دومج    مد 1401آرش و همکاران  ک حبیبی 

 دانشکده فرماندهی و ستاد آماجریزی و کنتر  منگا   تاران :      پایان نام  اصو  طرح1392دهقان  احمد  ک

هیای کارآفرینانی  در       شناسیایی تیاریر سیرمای  فکیری بیر تشیخیص فرصیت       1392طالبی  کیامبیز و همکیاران  ک  

 ج71بنیان  فصلنام  ماال ات مدیریت کبابود و تحو  ج شماره  های دانش شرکت

سس  انتشارات علمی دانشگاه صن تی    منگ الکترونیک  تاران: نشر مؤ1385نایبی  محمد مادی؛ حرمتی  علی  ک

 شریفج

همگرایی منگ الکترونیک و منگ سایبری و الزامیات امیرای   "   مقال  1397فرحبخت  احمد رضا و همکاران  ک

   تاران: فصلنان  امنیت ملیج"های نظامیآن در سازمان

 گ یی من اتدیی تادی ایب  یمقابلر د ایم انز  منگا تعملیا مناسب یها نیگا"   پایان نام 1388قاسمی  علی رضا  ک

   تاران : دانشکده فرماندهی و ستاد آماج"ایمناق افر یهاونیر کینیولکترا

  تایران: فصیلنام    "یابی قدرت نظامی با تاکید بر قدرت نظامی زمینیالگوی نوین تراز"   مقال  1400نژاد  صابر  ک قلی

 ج:Dor 20.1001.1.20086121.1400.94.94.2.0  ج94  شماره 20دوره   دفاعی های مدیریت و پژوهش

نحوه بکارگیری تجایزات حمل  الکترونیک راداری دور ایسیتا در عملییات منیگ    "   مقال  1400کسایی  هادی  ک

 نظامیج   تاران: فصلنام  علوم و فنون"الکترونیک نیروی هوایی

الکترونیک برای صحن  نبرد دیجیتالی  تایران: مؤسسی  آموزشیی و        منگ1385نظافتی  محمد باقر و همکاران  ک

 تحقیقاتی صنایع دفاعج

 ان  فرماندهی و آماد و پش هواییج   مروری بر مبانی منگ الکترونیک  تاران: چاپخ1393نیازمند  میلاد  ک

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20086121.1400.94.94.2.0
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های منیگ الکترونییک و ت ییین نقیاف ضی ف       آینده پژوهی فناوری"   مقال  1388یزدان پناه  رهام و همکاران  ک

   تاران: چاارمین کنفرانس ملی مدیریت تکنولوژی ایرانج"ها و تادیدات این حوزهقوت  فرصت
Adamy, David, (2001),” EW 101: a first cours in electronic warfare,” 

Neri, Fillippo, (2001), " Introduction to electronic defense systems, " 

Headquarter, Department of the Army, (2014), "FM 3-38: Cyber electromagnetic activities," 

Headquarter, Department of the Army, (2017), " FM 3-12: Cyberspace and electronic warfare 

operations" 
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