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Abstract 

This research aims to examine the impact of inflationary mindset, which refers to the 

public's focus on rising prices of goods, especially assets, on inflationary expectations 

(or mental inflation) and its effect on inflation in the Iranian economy. The data used 

includes some indicators of mental inflation reflected in social media, specifically 

Google Trends, and a set of economic variables from March 2013 to March 2024. This 

is an applied study that uses descriptive-analytical methods and correlation analysis to 

investigate factors affecting inflation rates and predict them using machine learning 

algorithms in Python software. The results show that in the univariate analysis, a 

doubling of mental inflation without applying a time lag led to a 0.9-unit increase in 

the inflation rate. Additionally, with a three-month lag, this variable caused a 4-unit 

increase in the inflation rate. These findings suggest that the impact of mental inflation 

is not only immediate but also strengthens over time. In the multivariate analysis, the 

effect of inflationary mindset, compared to other variables, was reduced but still 

remained significant. This indicates that inflationary mindset, along with other key 

economic variables such as gold price, dollar exchange rate, and GDP, is a powerful 

tool for analyzing and predicting inflation. Among advanced machine learning 

algorithms, the decision tree algorithm performed best in forecasting inflation rates. 

The findings of this study can be useful for economic policymakers in managing 

inflation expectations and predicting future inflation trends. 

Keywords: Inflation, Inflation expectations, Machine learning, Prediction, 

Google Trends.  
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 دهیچک

این پژوهش با هدف بررسی تأثیر ذهن تورمی، یعنی مشغول بودن ذهن مردم نسبت به افزایش قیمت 

ها، بر تورم ذهنی یا همان انتظارات تورمی بر تورم در اقتصاد ایران انجام شده  ویژه دارایی کالاها و به

طور  های تورم ذهنی منعکس شده در فضای مجازی به شامل برخی شاخصهای مورد استفاده  است. داده

است. این  ۱۴۰۲تا اسفند  ۱۳۹۲ای از متغیرهای اقتصادی از فروردین  خاص، گوگل ترندز، و مجموعه

تحلیلی و تحلیل همبستگی، به -پژوهش یک مطالعه کاربردی است که با استفاده از روش توصیفی

های یادگیری ماشین با استفاده از  گیری از الگوریتم بینی آن با بهره ورم و پیشبررسی عوامل مؤثر بر نرخ ت

متغیره، دو برابر شدن تورم ذهنی بدون  دهد که در تحلیل تک پردازد. نتایج نشان می افزار پایتون می نرم

ماهه،  سه واحدی در نرخ تورم شده است. همچنین، با اعمال وقفه ۰.۹اعمال وقفه زمانی منجر به افزایش 

تنها  نه، دهد که اثر تورم ذهنی واحدی نرخ تورم گردید. این یافته نشان می ۴این متغیر موجب افزایش 

شود. در تحلیل چندمتغیره، تأثیر ذهن تورمی در مقایسه با  فوری است، بلکه در طول زمان تقویت می

دهنده آن است که ذهن  ن امر نشانسایر متغیرها کاهش یافته، اما همچنان معنادار باقی مانده است. ای

تورمی، در کنار سایر متغیرهای کلیدی اقتصادی مانند قیمت طلا، دلار و تولید ناخالص داخلی، ابزاری 

های پیشرفته یادگیری ماشین،  آید. از بین الگوریتم بینی تورم به شمار می قدرتمند برای تحلیل و پیش

های این پژوهش  بینی نرخ تورم ارائه کرده است. یافته ر پیشالگوریتم درخت تصمیم بهترین عملکرد را د

بینی تحولات آتی نرخ تورم  گذاران اقتصادی در مدیریت انتظارات تورمی و پیش تواند برای سیاست می

 .مفید باشد
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 مقدمه و بیان مسئله

ویههه   عنوان یکی از مسائل پیچیده و مداوم اقتصادی در بسیاری از کشورهای جهان، بهه  تورم به

ای بهر   شود. این پدیده اقتصادی تأثیرات گسهترده  شناخته میکشورهای در حال توسعه مانند ایران، 

گهااری و   زندگی مردم، از جمله کاهش قدرت خرید، تغییرات در توزیع درآمد، کهاهش سهرمایه  

هههای ایههلی  بینههی تههورم بههه یکههی از  هها ش رو، مههدیریو و پههیش نوسههانات نههرر بهههره دارد. ازایههن

تواند به درک و مدیریو  کلیدی که می  عوامل گااران اقتصادی تبدیل شده اسو. یکی از سیاسو

هها و انتاهارات عمهومی از     بینهی  بهتر تورم کمک کند، تحلیل تورم ذهنی اسو. این مفهوم به پهیش 

هها و تصهورات ذهنهی ادهراد      دههد کهه  نونهه ننهر      ها اشاره دارد و نشان می تغییرات آتی قیمو

 .ی کلان اقتصادی تأثیرگاار باشندها تبع آن، شاخص توانند بر ردتار اقتصادی و به می

های اخیر، اهمیو تحلیل تورم ذهنی در ادبیات اقتصادی ادزایش یادته اسهو. ماا عهات    در دهه

ها اثهر   گااری آن تنها بر ردتار مصردی و سرمایه اند که انتاارات مردم از تورم، نه متعددی نشان داده

بهه  (. 1۹۶۸، 1ادزایش تورم واقعی باشد )دریدمن خود عاملی برای خودی تواند به گاارد، بلکه می می

کننهده در  رخهه تهورمی عمهل کنهد       عنهوان یهک عامهل تسهریع     تواند بهه  بیان دینر، تورم ذهنی می

و ابزارههای دیییتهال،    (Big Data) ههای بهزر    در ایهن میهان، بها رههور داده    (. 1۹۷2، 2) وکاس

های واقعی اقتصادی دراهم شده  با شاخص ای برای تحلیل تورم ذهنی و ارتباط آن های تازه دریو

های جستیو در زمان واقعی، ماننهد   دهند که داده ماا عات نشان می(. 2۰12، 3اسو ) وی و واریان

بینی تغییرات تهورمی بهه    عنوان شاخصی پیشرو برای پیش توانند به ، میGoogle Trends های داده

عنهوان ابهزاری بهرای ریهد      وگهل ترنهدز بهه   ههای گ  . داده(2۰1۹، 4کار روند )مدیروس و همکاران

های جدید و پویایی از تورم ذهنی ارائهه دهنهد.    توانند شاخص ها و جستیوهای عمومی، می ننر 

تواننهد   مهی  "قیمهو لهلا  "یها   "تهورم "، "قیمهو درر "، "گرانهی "برای مثال، جستیوهای مرتبط با 

 .امعه عمل کنندها و تورم ذهنی عمومی در ج هایی از ننرانی عنوان نشانه به

های مناسب بهرای   های اساسی در این حوزه، استفاده از ابزارها و مدل حال، یکی از  ا ش بااین

ههای   بینهی نهرر تهورم اسهو. مهدل      اتکا برای پیش ها به اللاعات قابل ها و تبدیل آن تحلیل این داده
 

1. Friedman 
2  . Lucas 

3. Choi & Varian 

4 .Medeiros et al 
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هها در   ، امها ایهن مهدل   های تهارییی و روابهط سهاختاری تأکیهد دارنهد      اقتصادی سنتی عمدتاً بر داده

های یادگیری ماشین  های پویا دقو کادی ندارند. ا نوریتم مواجهه با تغییرات سریع اقتصادی و داده

انهد. ایهن    بینی تورم گشهوده  های جدیدی را در پیش های حییم و پیچیده، ادق با توانایی تحلیل داده

ها و تحلیل روابط غیرخای میهان متغیرهها،    توانند با شناسایی ا نوهای پنهان در داده ها می ا نوریتم

 .تری ارائه دهند های دقیق بینی پیش

شود که در بسیاری از ماا عات پیشین، تمرکز بهر   ضرورت انیام این پهوهش از آنیا ناشی می

ههای دیییتهال و ردتهار کهاربران در دمهای میهازی،        متغیرهای سنتی اقتصادی بوده و کمتر بهه داده 

ویههه   های دیییتال، بهه  ورم ذهنی، پرداخته شده اسو. این در حا ی اسو که دادهویهه در حوزه ت به

تواننهد نشهش    های عمهومی، مهی   روزرسانی سریع و بازتاب ننر  های گوگل ترندز، به د یل به داده

بینی تغییرات اقتصادی ایفا کنند. از سهوی دینهر، اهمیهو ایهن پههوهش در       مهمی در تحلیل و پیش

گااران اقتصادی اسو. درک تأثیر تهورم ذهنهی بهر تهورم      کاربردی برای سیاسو ارائه راهکارهای

های بهتر در راستای کنترل تورم  گیری تواند به تصمیم واقعی و استفاده از ابزارهای نوین تحلیل، می

 .و مدیریو انتاارات عمومی منیر شود

توانهد بهر    ی  نونه مهی این پهوهش بر آن اسو تا به سوارت کلیدی زیر پاسخ دهد: تورم ذهن

عنهوان یهک شهاخص تهورم      های گوگل ترندز بهه  نرر تورم در اقتصاد ایران تأثیر بناارد؟ آیا داده

تری از نرر تورم ارائه دهند؟ کدام ا نهوریتم یهادگیری ماشهین     های دقیق بینی توانند پیش ذهنی، می

ایج این تحشیق برای مدیریو و توان از نت بینی نرر تورم عملکرد بهتری دارد؟ و  نونه می در پیش

 هدایو تورم ذهنی در راستای ثبات اقتصادی استفاده کرد؟

بینی آن، این پهوهش از ابزارهای نهوین   برای بررسی دقیق تأثیر تورم ذهنی بر نرر تورم و پیش

های مرتبط بها تهورم ذهنهی     های پیشردته یادگیری ماشین بهره گردته اسو. داده تحلیل داده و رو 

هها و انتاهارات عمهومی در     ای از ننهر   عنوان نمایه اند، به از لریق گوگل ترندز استیراج شدهکه 

نار گردته شده و همراه با سایر متغیرهای اقتصادی کلیدی نایر قیمو لهلا، درر و تو یهد ناخها ص    

و روابط کند تا با شناسایی ا نوهای پنهان  اند. این پهوهش تلا  می داخلی مورد تحلیل قرار گردته

گیری و تشویو تورم واقعی  تر از نشش تورم ذهنی در شکل غیرخای میان این متغیرها، درکی دقیق

 .ارائه دهد
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ههای دیییتهال، آیها     ههای بها شوه داده   های موجود در مدیریو تورم و رردیهو  با توجه به  ا ش

توانهد دقهو    ن مهی ههای یهادگیری ماشهی    استفاده از ابزارهای نوین مانند گوگهل ترنهدز و ا نهوریتم   

 های اقتصادی را بهبود بیشد و راهکاری مؤثر برای مدیریو تورم ذهنی دراهم کند؟ بینی پیش

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش 

 مبانی نظری پژوهش

ای بهر تصهمیمات    های کلیدی در اقتصاد کلان اسو کهه تهأثیرات گسهترده    تورم یکی از پدیده

های دو و و متغیرهای کلان اقتصهادی دارد. در ایهن میهان، تهورم ذهنهی و       اقتصادی ادراد، سیاسو

شوند. ادهراد   گیری و تداوم تورم واقعی شناخته می عنوان دو عامل مهم در شکل انتاارات تورمی به

های اقتصادی با توجه به تیربیات گاشته و اللاعات در دسهترس خهود، انتاهاراتی دربهاره      نناهو ب

هها تهأثیر بنهاارد. ایهن راباهه       تواند مستشیماً بر ردتار اقتصهادی آن  دهند که می تورم آینده شکل می

ههای   ناریهدوسویه میان انتاارات تورمی و تورم واقعی از دیرباز مورد توجه اقتصاددانان بوده و در 

های پو ی  مدلو 3، منحنی دیلیپس جدید کینزی2، انتاارات عشلایی1میتلفی مانند انتاارات تابیشی

 مورد بررسی قرار گردته اسو..4تورم

تهر ایهن روابهط     های پیشردته تحلیل داده، امکان بررسی دقیق های دیییتال و رو  با رهور داده

انهد کهه تغییهرات     این قابلیهو را اییهاد کهرده    Google Trendsدراهم شده اسو. ابزارهایی مانند 

گیهری تهورم تحلیهل     ها را در شکل گیری کنیم و نشش آن انتاارات تورمی را در زمان واقعی اندازه

تر راباه تهورم ذهنهی بها متغیرههای کهلان       با این حال، درک عمیق(. 2۰12نماییم ) وی و واریان، 

 شود. سو که در ادامه بررسی میاقتصادی مستلزم یک  ار وب ناری مستحکم ا

 

1. Adaptive Expectations Theory 
2. Rational Expectations Theory 

3. New Keynesian Phillips Curve - NKPC 

4. Monetary Theories of Inflation 
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 . نظریه انتظارات تطبیقی 1

کنهد کهه ادهراد انتاهارات خهود       ارائه شد، بیان می( 1۹۶۸این ناریه، که توسط میلتون دریدمن )

دهند. به این معنا که اگر تورم در گاشته ادزایش  درباره تورم را بر اساس تیارب گاشته شکل می

 که تورم در آینده نیز ادزایش یابد. یادته باشد، مردم انتاار دارند

 کاربرد در این پژوهش:

دهنده این روند باشند. ادزایش جستیو  توانند نشان می Google Trendsهای جستیو در  داده

ای از انتاهارات تابیشهی مهردم دربهاره      تواند نشهانه  می "تورم"و  "قیمو درر"هایی مانند  برای واژه

 ها باشد. ادزایش قیمو

 محدودیت:

کنهد کهه مهردم سهایر اللاعهات       ههای گاشهته متکهی اسهو و دهر  مهی       این ناریه تنها به داده

 .گیرند، که در دنیای واقعی همیشه یادق نیسو اقتصادی را در نار نمی

 . نظریه انتظارات عقلایی 2

د کند که مردم انتاارات خو توسعه یادو، بیان می( 1۹۷2) 1این ناریه که توسط رابرت  وکاس

تنها بر اساس تیربیات گاشته، بلکه با در نار گردتن تمام اللاعهات اقتصهادی موجهود شهکل      را نه

های دو و، وضعیو اقتصادی و اللاعات بهازار   ها از سیاسو دینر، ادراد و بنناه عبارت دهند. به می

 کنند. بینی تورم آینده استفاده می برای پیش

 کاربرد در این پژوهش:

پو ی انبسالی را اعلام کند، مردم ممکن اسو جستیوهای بیشهتری دربهاره   اگر دو و سیاسو 

ای  منعکس شده و نشانه Google Trendsهای  انیام دهند، که این امر در داده "ها ادزایش قیمو"

 از انتاارات عشلایی آنان خواهد بود.

 محدودیت:

 .یو کمتر قابل تحشق اسودر  این ناریه که همه ادراد ردتار کاملاً عشلایی دارند، در واقع
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 . منحنی فیلیپس جدید کینزی 3

دهد که تورم تابعی از تورم انتااری و شکاف تو ید اسو. اگر مردم انتاهار   این ناریه نشان می

دهنهد کهه    های خود را ادزایش می ها نیز قیمو ها در آینده ادزایش یابد، بنناه داشته باشند که قیمو

 شود. می این امر منیر به تورم واقعی

 کاربرد در این پژوهش:

دهنهده ادهزایش    توانهد نشهان   های مرتبط با تورم مهی  ادزایش میزان جستیو در گوگل برای واژه

، باعث ادزایش تورم واقعی خواهد شهد )گها ی و   NKPCانتاارات تورمی باشد که ماابق با ناریه 

 (.1۹۹۹گرتلر، 

 محدودیت:

اسو و اثرات دردی و ردتاری را کمتر مورد بررسی  های کلان اقتصادی متکی این مدل بر داده

 دهد. قرار می

 

 های پولی تورم  . مدل4

شهود. اگهر    های پو ی، ادزایش عرضه پول و نشدیننی منیر به ادزایش تهورم مهی   بر اساس ناریه

رود و تهورم ادهزایش پیهدا     هها بهار مهی    بانک مرکزی حیم پول در گرد  را ادزایش دههد، قیمهو  

 (.2۰۰۷کین، کند )میش می

 کاربرد در این پژوهش:

 Google Trendsههای   در داده "تهورم "یها   "نشدیننی"های عمومی در مورد  ادزایش ننرانی

 ها همبستنی داشته باشد. تواند با ادزایش واقعی نشدیننی و رشد قیمو می

 محدودیت:

ارات ردتهاری و  ههای پهو ی تأکیهد دارد و سهایر عوامهل ماننهد انتاه        این ناریه عمدتاً بر سیاسو

 گیرد. شناختی را کمتر در نار می روان
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 رابطه تورم ذهنی و متغیرهای کلان اقتصادی

تورم ذهنی علاوه بر تأثیر مستشیم بر تورم، ارتباط تنناتننی با سهایر متغیرههای اقتصهادی ماننهد     

 :مثال عنوان  ها دارد. به نرر ارز، نشدیننی، و قیمو دارایی

 نرخ ارز:

کنهد، زیهرا مهردم بها مشهاهده کهاهش        نوسانات نرر ارز، انتاارات تورمی را تشدید میادزایش 

 کننهد  ههای خهود را بهه ارزههای خهارجی یها کارههای بهادوام تبهدیل مهی           ارز  پول ملی، دارایهی 

(Mishkin, 2007). 

 ها: قیمت طلا و سایر دارایی

هها   و، زیهرا ایهن دارایهی   جهش قیمو للا و مسکن اغلب با ادزایش انتاارات تورمی همراه اس

 .(Bulut, 2018) شوند عنوان پوششی در برابر تورم در نار گردته می به

 های پولی نقدینگی و سیاست

تواند باعث ادهزایش انتاهارات تهورمی     های پو ی انبسالی می ادزایش حیم نشدیننی و سیاسو

 .(Medeiros, 2019) دوکنند که تورم در آینده ادزایش خواهد یا بینی می شود، زیرا مردم پیش

ههای سهنتی اقتصهاد کهلان و ابزارههای تحلیهل         ار وب ناری این پهوهش ترکیبهی از ناریهه  

دهنهد کهه مهردم  نونهه      های دیییتال اسو. ناریهات انتاهارات تابیشهی و عشلایهی نشهان مهی       داده

رم ( راباهه بهین تهو   NKPCدهند. منحنی دیلیپس جدید کینهزی )  انتاارات تورمی خود را شکل می

های پهو ی و نشهدیننی    دهد و ناریات پو ی تورم تأثیر سیاسو انتااری و تورم واقعی را توضیح می

 دهند. را مورد بررسی قرار می

اند که ادزایش توجه عمومی بهه موضهوعات مهرتبط بها      از سوی دینر، ماا عات اخیر نشان داده

عنهوان یهک شهاخص     توانهد بهه   مهی شود(  گیری می های گوگل ترندز اندازه تورم )که از لریق داده

 .(Mirza, 2024) پیشرو برای تغییرات آتی در متغیرهای اقتصادی کلان استفاده شود

، این پهوهش از یک رو  نهوین بهرای سهنیش    Google Trendsهای  با توجه به رهور داده

یهن پههوهش   ههای ا  بهرد. بنهابراین، یادتهه    انتاارات تورمی و تحلیل آن در بستر اقتصاد کلان بهره می
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کنهد، بلکهه نشهش     تنها به تبیین راباه میان تهورم ذهنهی و متغیرههای کهلان اقتصهادی کمهک مهی        نه

 سازد. بینی روندهای اقتصادی را نیز برجسته می های بزر  در پیش داده

 پیشینۀ پژوهش

 بینی نرر تورم در ایران، ماا عات متعددی به تأثیر های مرتبط با پیش در بررسی پیشینه پهوهش

انهد. بهرای مثهال سهرخوندی و      های یادگیری ماشین پرداخته انتاارات تورمی و استفاده از ا نوریتم

بندی تأثیر اجزای پایهه پهو ی بهر تهورم در      ارزشیابی و او ویو"ای با عنوان  ( در مشا ه14۰3سهیلی )

ی بهر تهورم در   به بررسی تهأثیر اجهزای پایهه پهو      "ایران با استفاده از ا نوریتم نوین جننل تصاددی

بهرای تحلیهل روابهط میهان متغیرههای       جننل تصاددیایران پرداخته و از ا نوریتم یادگیری ماشین 

های اقتصادی مهرتبط بها پایهه     کلان اقتصادی و نرر تورم استفاده کرده اسو. در این پهوهش، داده

های تورمی مورد بررسی قهرار گردتهه و مهدل جننهل تصهاددی بهرای تعیهین میهزان          پو ی و شاخص

دههد کهه    تهایج تحشیهق نشهان مهی    اثرگااری هر یک از این اجزا بر تورم به کار گردته شده اسهو. ن 

برخی از اجزای پایه پو ی تأثیر بیشتری بهر نوسهانات تهورمی دارنهد و اسهتفاده از یهادگیری ماشهین        

 .تری نسبو به این تأثیرات ارائه دهد تواند بینش عمیق می

اثرات نامتشارن نهرر ارز  بهر انتاهارات    "ای با عنوان  در ماا عه( 14۰2خمرزادگان و حیدری ) 

با استفاده از مدل غیرخای خودرگرسیونی بها وقفهه    "ی در اقتصاد هدف گااری تورمی ایرانتورم

( به بررسی اثرات نامتشارن نرر ارز بر انتاارات تورمی در ایران پرداخته اسو. NARDLتوزیعی  )

ههای انتاهاری را ادهزایش داده، در حها ی کهه       دهد که کاهش نرر ارز سهاح قیمهو   نتایج نشان می

 دهد. نرر ارز آن را کاهش می ادزایش

بینی ساح نرر تورم با اسهتفاده از   پیش"( در پهوهش خود با عنوان 14۰1حسنوند و همکاران )

ترین همسایه، به  نزدیک-Kهای ماشین بردار پشتیبان و  گیری از ا نوریتم ، با بهره"یادگیری ماشین

انهداز، نهرر ارز،    قتصادی شامل میزان پسها هفو متغیر ا بینی نرر تورم در ایران پرداختند. آن پیش

ههای   عنهوان داده  حیم نشدیننی، درآمد ما یاتی، میزان یادرات، میزان واردات و درآمد نفتی را به

% ۷3تهرین همسهایه بها دقهو      نزدیهک -Kورودی مدل در نار گردتند. نتایج نشان داد که ا نوریتم 

 بینی نرر تورم داشته اسو. عملکرد بهتری در پیش
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یابانهه   تاثیر انتاارات تورمی برون"در پهوهشی با عنوان ( 13۹۹چنین، هرورانی و همکاران )هم

بها اسهتفاده از رو  کوانتایهل رگرسهیون بهه       "بر تورم در اقتصاد ایران: رهیادو رگرسیون کوانتایل

یابانهه در مشایسهه بها     یهورت انتاهارات تابیشهی بهرون     گیری انتاارات تورمی بهه  بررسی نحوه شکل

های پایین نرر تورم، تورم  دهد که در کوانتایل های تورم گاشته پرداخته اسو. نتایج نشان می نرر

انتااری با استفاده از نرر تورم گاشته از  حاظ آماری معناداری بیشتری دارد و هر هه نهرر تهورم    

 دهد. سازی با استفاده از روند تورم گاشته نتایج بهتری ارائه می ادزایش یابد، مدل

های دیییتال و ابزارهای مهدرن تحلیهل را    های متعددی تأثیر داده ا مللی، پهوهش در عریه بین

پهوهشهی بها عنهوان    ( 2۰24انهد. بهرای مثهال، میهرزا و همکهاران )      بینهی تهورم بررسهی کهرده     بر پیش

« بینی بینی تورم در اقتصادهای نورهور: ادغام یادگیری ماشین و ذخایر ارزی برای بهبود پیش پیش»

ههای یهادگیری    بینهی و مهدل   ههای سهنتی پهیش    انیام دادند. این ماا عه با استفاده از ترکیبی از مهدل 

ههای یهادگیری ماشهین، بهه      ماشین، عملکرد این دو رویکرد را مشایسه کرد. نتایج نشان داد که مدل

چنین، های سنتی دارند. هم ویهه جننل تصاددی و گرادیان بوستینگ، عملکرد بهتری نسبو به مدل

 بینی تورم را در هر دو نوع مدل بهبود بیشید. ها، دقو پیش اضاده کردن متغیر ذخایر ارزی به مدل

های یادگیری  ای ا نوریتم تحلیل مشایسه "ای با عنوان  ( در ماا عه2۰23) 1خاشیمووا و بورانووا

ههای یهادگیری    تمبه مشایسهه ا نهوری  " ماشین برای لبشه بندی نرر تورم و پیش بینی روند اقتصادی

بینی روندهای اقتصادی پرداخته اسو. در این پهوهش، دو  بندی نرر تورم و پیش ماشین برای لبشه

انهد تها    و رگرسیون  یستیک مورد بررسی قرار گردتهه  (KNN) ترین همسایه نزدیک-K ا نوریتم

ها، که  رداز  دادهبندی کنند. پس از پ لبشه "بار"و  "متوسط"، "پایین"های  نرر تورم را در دسته

ههای گمشهده بهود، نتهایج نشهان داد کهه        سهازی و جاینهااری داده   شامل حاف نشاط پرت، نرمهال 

عنهوان مهدل بهینهه بهرای      دارد و بهه  KNN ا نوریتم رگرسیون  یستیک دقهو بهارتری نسهبو بهه    

قتصهادی  ههای ا  بینهی  ها بر اهمیو انتیاب مهدل دقیهق در پهیش    بندی تورم معردی شد. این یادته لبشه

گهااران و اقتصهاددانان    عنوان ابزاری کارآمد برای سیاسهو  تأکید دارند و رگرسیون  یستیک را به

 کنند. ریزی اقتصادی معردی می در برنامه
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بینی اثهر تهورم بهر     تحلیل ا نوریتم رگرسیون خای برای پیش "( در 2۰23)  و عبدالله 1هاریانتو

رشد اقتصادی اندونزی با استفاده از ا نهوریتم رگرسهیون    به بررسی تأثیر تورم بر" اقتصاد اندونزی

خای پرداختهه اسهو. نویسهندگان بها اسهتفاده از رو  تحشیهق کمهی و درآینهد اجهرای ا نهوریتم           

انهد. نتهایج    و نرر تورم را تحلیهل کهرده   (GDP) رگرسیون خای، راباه بین تو ید ناخا ص داخلی

اسو، که دقو مهدل را   ۰.۶۰حدود  (RMSE) خاادهد که مشدار ریشه میاننین مربعات  نشان می

گیهرد کهه بهه     دهد. همچنین، این ماا عه نتییهه مهی   بر اساس نرر تورم نشان می GDP بینی در پیش

یابهد. بنهابراین،    ادزایش مهی  ٪۰.۷22لور متوسط  ، نرر تورم بهGDP ادزایش در رشد ٪1ازای هر 

 .کنترل باشد، تأثیر منفی بر رشد اقتصادی خواهد داشو اگر تورم بار و غیرقابل

ههای   بینهی تهورم قابهل توضهیح بها مهدل       پهیش »ای با عنهوان   در ماا عه( 2۰22)  2آراس و  یسبوا

ها به  رداختند. آنها پ بینی تورم در محیای غنی از داده های پیش ، به بررسی  ا ش«یادگیری ماشین

بهین همبسهته    بینی در حمور تعداد زیادی پیش مسائلی مانند یادتن متغیرهایی با بیشترین قدرت پیش

های مبتنی بر درخو، در مشایسه با  ویهه مدل های یادگیری ماشین، به پرداخته و نشان دادند که مدل

وه بههر ایهن، بها اسههتفاده از   ههای دهاکتور، عملکههرد بهتهری دارنهد. عهلا      ههای سهنتی ماننههد مهدل    مهدل 

های تورمی ارائهه   بینی تری برای پیش های انتیاب ویهگی و مشادیر شاپلی، توضیحات دقیق تکنیک

شده در ترکیهه، کشهوری بها نوسهانات و عهدم قاعیهو بهار، نشهان داد کهه           های انیام شد. آزمایش

ههای قابهل توضهیح     بینهی  یشتوانند دقو بارتری را همراه با په  های تیمعی مبتنی بر درخو می مدل

 ارائه دهند.

نشش اللاعات و تیربه در انتاارات تورمی »در پهوهشی با عنوان ( 2۰22و همکاران )  3کانراد

گیهری انتاهارات تهورمی     ههای اللاعهاتی و تیربیهات زنهدگی را در شهکل      ، نشش کانهال «خانوارها

اللاعاتی مهورد اسهتفاده خانوارهها     های خانوارهای آ مانی بررسی کردند. نتایج نشان داد که کانال

-ههای اجتمهاعی   ههای پهو ی، ارتبهاط نزدیکهی بها ویهگهی       برای دریادو اللاعات در مورد سیاسو

بینی آینهده، و عهدم قاعیهو مهرتبط بها       ای بر درک گاشته، پیش ها دارد و تأثیر عمده اقتصادی آن

و نرر بیکاری نیهز بهه لهور قابهل     تورم دارد. علاوه بر این، تیربیات شیصی متغیرهایی مانند تورم 
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دهد که اگر ه خانوارهها اللاعهات    گاارد. این ماا عه نشان می توجهی بر انتاارات آینده تأثیر می

هها عمهدتاً تحهو تهأثیر تیربیهات       کننهد، مهدل اقتصهادی ذهنهی آن     ها دریادو مهی  خود را از رسانه

 گیرد. شان شکل می شیصی

بهه  « هها  گهااری دارایهی   یادگیری عمیهق در قیمهو  »نام  ( در پهوهشی با2۰21و همکاران ) 1 ن

ی یهادگیری   های پیشردته ها پرداخته و رو  گااری دارایی بررسی کاربرد یادگیری عمیق در قیمو

سهازی متغیرههای اقتصهادی مهورد اسهتفاده قهرار داده اسهو. نویسهندگان نشهان           ماشین را برای مدل

های ما ی را استیراج  وانند اللاعات نهفته در دادهت های عصبی عمیق می دهند که  نونه شبکه می

کرده و برای تفسیر تغییرات اقتصادی، از جمله ردتار تورمی، مورد استفاده قهرار گیرنهد. ایهن مشا هه     

ههای یهادگیری    عنوان یک منبع ارزشمند بهرای پهوهشهنرانی کهه قصهد دارنهد از رو       تواند به می

 مفید باشد. ماشین برای توضیح تورم استفاده کنند،

بینهی تهورم در یهک محهیط غنهی از       پهیش »( در تحشیشی با عنهوان  2۰21و همکاران ) 2مدیروس

های یادگیری ماشهین   به بررسی مزایای استفاده از رو « های یادگیری ماشین ها: مزایای رو  داده

ننهد در  توا کهاوی مهی   های مدرن داده دهد که  نونه تکنیک بینی تورم پرداخته و نشان می در پیش

تحلیل ساختارهای اقتصادی پیچیده، از جملهه عوامهل تأثیرگهاار بهر تهورم، بهه کهار گردتهه شهوند.          

های یادگیری ماشین، متغیرهای کلیدی مؤثر بر نرر تورم را شناسهایی   نویسندگان با استفاده از مدل

ارنهد. هر نهد   ههای سهنتی، دقهو بهارتری د     ها در مشایسه با مدل اند که این رو  کرده و نشان داده

 .های آن در تبیین عوامل تورم نیز کاربرد دارد بینی تورم اسو، اما یادته تمرکز ایلی مشا ه بر پیش

محور: مزایای  بینی تورم در محیای داده پیش»ای با عنوان  ماا عه( 2۰1۹مدیروس  و همکاران )

های یادگیری  های رو  ها از پیشردو انیام دادند. در این پهوهش، آن« های یادگیری ماشین رو 

بینی تورم ایارت متحده بهره بردنهد. نتهایج    های جدید برای پیش داده ماشین و دسترسی به میموعه

های یادگیری ماشین با تعداد زیادی متغیهر، بهه لهور سیسهتماتیک دقهو بیشهتری        نشان داد که مدل

د بهتهری نسهبو بهه سهایر     های مرجع دارند. در این میان، مدل جننل تصاددی عملکهر  نسبو به مدل

ها داشو، که این امر به د یل رو  خاص انتیاب متغیر و در نار گردتن غیرخای بودن روابط  مدل

 بین متغیرهای کلان اقتصادی و تورم بود.
 

1. Chen 

2. Medeiros 
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

«  ههای نهرر ارز   بینی مهدل  گوگل ترندز و عملکرد پیش»( لی تحشیشی با عنوان 2۰1۸)  1بو وت

دههد و عملکهرد آن را بها     های ارز را مورد بررسی قرار می بینی نرر های گوگل ترناز در پیش داده

ههای مبتنهی بهر     بینهی  دههد کهه پهیش    کند. این تحشیهق نشهان مهی    های اقتصادی سنتی مشایسه می مدل

endsGoogle Tr    ههای سهاختاری    ، به ویهه پس از رکود بزر ، عملکرد بهتهری نسهبو بهه مهدل

توانهد بهه    ههای جسهتیو در زمهان واقعهی مهی      دههد کهه داده   گیری این تحشیق نشان مهی  دارند. نتییه

 تر نرر ارز کمک کند. های دقیق بینی پیش

بهه بررسهی مفههوم      «ای و رونهد تهورم   تورم هسته»( در تحشیشی با نام 2۰1۶) 2استاک و واتسون

کند.  های آماری میتلف برای تحلیل آن استفاده می پردازد و از مدل ای و روند تورم می تورم هسته

های اقتصادسنیی، تأثیر عوامل میتلف بهر رونهد    کارگیری رو  اند تا با به نویسندگان تلا  کرده

کند، اما نتایج  اشین استفاده نمیسازی کنند. هر ند این ماا عه مستشیماً از یادگیری م تورم را شفاف

تهر از جملهه یهادگیری     ههای پیشهردته   سازی تورم با ا نهوریتم  عنوان مبنایی برای مدل تواند به آن می

 ماشین مورد استفاده قرار گیرد.

بینهی   های یادگیری ماشین بر پیش دهد که استفاده از ا نوریتم های دوق نشان می مرور پهوهش

هایی وجود دارد؛ برای مثال  رد بررسی قرار گردته اسو. با این حال، شکافنرر تورم  به خوبی مو

های سنتی و دیییتال( کمتر مورد استفاده قرار گردته اسهو.   های ترکیبی )مانند داده استفاده از داده

عنوان شاخصی برای تورم ذهنی در راسهتای پهیش بینهی تهورم،      های گوگل ترندز به استفاده از داده

پیشینه  1در جدول  شود. می های داخلی و خارجی کم تر دیده می اسو که در بین دادهنوآوری مه

 این تحشیق قابل مشاهده اسو.
  

 

1. Bulut 

2. Stock  & Watson 
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 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

 . پیشینه تحقیق۱جدول

 ردیف
 نویسنده/ نویسندگان

 )سال پژوهش(
 عنوان پژوهش

روش شناسی 

 پژوهش

ها و نتایج  ترین یافته مهم

 مرتبط با پژوهش

۱ 
 سرخوندی و سهیلی

(۱۴۰۳) 

بندی  ارزشیابی و اولویت

تأثیر اجزای پایه پولی بر 

تورم در ایران با استفاده 

از الگوریتم نوین جنگل 

 تصادفی

الگوریتم 

 جنگل تصادفی

برخی اجزای پایه پولی تأثیر 

بیشتری بر نوسانات تورمی 

دارند؛ استفاده از یادگیری 

تری ارائه  ماشین تحلیل عمیق

 .هدد می

۲ 
 خضرزادگان؛ حیدری

(۱۴۰۲) 

اثرات نامتقارن نرخ ارز 

بر انتظارات تورمی در 

گذاری  اقتصاد هدف

 تورمی ایران

مدل غیرخطی 

خودرگرسیونی 

 با وقفه توزیعی

(NARDL) 

کاهش نرخ ارز سطح 

های انتظاری را افزایش  قیمت

و افزایش نرخ ارز آن را 

 .دهد کاهش می

۳ 
حسنوند؛ صفابخش؛ 

 (۱۴۰۱) الهی روح

بینی سطح نرخ  پیش

تورم با استفاده از 

 یادگیری ماشین

های  الگوریتم

ماشین بردار 

-K پشتیبان و

ترین  نزدیک

 همسایه

ترین  نزدیک-K الگوریتم

% عملکرد 7۳همسایه با دقت 

بینی نرخ تورم  بهتری در پیش

 .داشته است

4 
فرد؛  هرورانی؛ فراهانی

 (۱۳۹۹شریفی )

انتظارات تورمی تأثیر 

یابانه بر تورم در  برون

اقتصاد ایران: رهیافت 

 رگرسیون کوانتایل

رگرسیون 

 کوانتایل

تورم انتظاری بر اساس نرخ 

های  تورم گذشته در کوانتایل

پایین معنادارتر است و با 

سازی با  افزایش تورم، مدل

های گذشته بهبود  داده

 یابد. می

5 
میرزا؛ رضوی؛ نقوی 

 (۲۰۲۴عمر )

بینی تورم در  پیش

اقتصادهای نوظهور: 

ادغام یادگیری ماشین و 

ذخایر ارزی برای بهبود 

 بینی پیش

های سنتی  مدل

و یادگیری 

 ماشین

ترکیب یادگیری ماشین و 

بینی را  ذخایر ارزی دقت پیش

بهبود بخشیده و مدل جنگل 

تصادفی و گرادیان بوستینگ 

 .عملکرد بهتری نشان دادند

حدود  RMSE مدل دارایرگرسیون تحلیل الگوریتم  عبداللههاریانتو و  6
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 . پیشینه تحقیق۱جدول

 ردیف
 نویسنده/ نویسندگان

 )سال پژوهش(
 عنوان پژوهش

روش شناسی 

 پژوهش

ها و نتایج  ترین یافته مهم

 مرتبط با پژوهش

رگرسیون خطی برای  (۲۰۲۳)

بینی اثر تورم بر  پیش

 اقتصاد اندونزی

افزایش  ٪۱است؛ هر  ۰.6۰ خطی

 ٪۰.7۲۲باعث  GDP در

 .شود افزایش در تورم می

7 
 خاشیمووا و بورانووا

(۲۰۲۳) 

ای  تحلیل مقایسه

های یادگیری  الگوریتم

بندی  برای طبقهماشین 

بینی  نرخ تورم و پیش

 روند اقتصادی

KNN  و

رگرسیون 

 لجستیک

رگرسیون لجستیک دقت 

دارد  KNN بالاتری نسبت به

عنوان مدل بهینه معرفی  و به

 .شد

 (۲۰۲۲ارس؛ لیسبون ) 8

بینی تورم قابل  پیش

های  توضیح با مدل

 یادگیری ماشین

های  مدل

 یادگیری ماشین

درخت با های مبتنی بر  مدل

های انتخاب  استفاده از تکنیک

ویژگی و مقادیر شاپلی 

تر و قابل  های دقیق بینی پیش

 .دهند تری ارائه می توضیح

9 
کنراد ایندرزگلس 

(۲۰۲۲) 

نقش اطلاعات و تجربه 

در انتظارات تورمی 

 خانوارها

 تحلیل تجربی

های اطلاعاتی و  کانال

تجربیات زندگی خانوارها 

درک ای بر  تأثیر عمده

بینی آینده، و  گذشته، پیش

 .عدم قطعیت تورم دارد

10 
 مدیروس و همکاران

(۲۰۲۱) 

بینی تورم در یک  پیش

ها:  محیط غنی از داده

های  مزایای روش

 یادگیری ماشین

های  مدل

 یادگیری ماشین

یادگیری ماشین دقت بالاتری 

بینی تورم نسبت به  در پیش

 .های سنتی دارد مدل

11 
 چن و همکاران

(۲۰۲۱) 

یادگیری عمیق در 

 ها گذاری دارایی قیمت

های  شبکه

 عصبی عمیق

توانند  های عصبی می شبکه

های  اطلاعات نهفته در داده

مالی را استخراج و تغییرات 

 .اقتصادی را تفسیر کنند
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 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

 . پیشینه تحقیق۱جدول

 ردیف
 نویسنده/ نویسندگان

 )سال پژوهش(
 عنوان پژوهش

روش شناسی 

 پژوهش

ها و نتایج  ترین یافته مهم

 مرتبط با پژوهش

12 

مدیروس؛ 

واسکونسلوس؛ ویگا؛ 

 (۲۰۱۹زیلبرمن )

بینی تورم در  پیش

محور:  محیطی داده

 های مزایای روش

 یادگیری ماشین

 یادگیری ماشین

های یادگیری ماشین با  مدل

تعداد زیادی متغیر دقت 

های  بیشتری نسبت به مدل

مرجع دارند؛ مدل جنگل 

تصادفی عملکرد بهتری نشان 

 .داد

 (۲۰۱8بولوت ) 13

گوگل ترندز و عملکرد 

های نرخ  بینی مدل پیش

 ارز

استفاده از 

گوگل  های داده

 ترندز

 مبتنی برهای  بینی پیش

Google Trends  پس از

رکود بزرگ عملکرد بهتری 

های اقتصادی  نسبت به مدل

 .سنتی داشته است

14 
 استاک و واتسون

(۲۰۱6) 

ای و روند  تورم هسته

 تورم

های آماری  مدل

 و اقتصادسنجی

ای بر روند تورم که  مطالعه

تواند مبنایی برای  می

سازی با یادگیری ماشین  مدل

 .باشد

 پژوهششناسی  روش

 :کند، زیهرا ههدف آن    پهوهش حاضر از دلسفه پوزیتیویسم پیروی می فلسفه پژوهش

 .سازی دقیق اسو های کمی و مدل تحلیل روابط علیّ میان متغیرها با استفاده از داده

 

 :رویکهرد ایهن پههوهش قیاسهی اسهو؛ بهدین معنها کهه از ناریهات           رویکرد پژوهش

بینی تأثیر متغیرهای مستشل بر متغیهر وابسهته اسهتفاده شهده      ا و پیشه موجود برای آزمون درضیه

 .اسو
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 :های ثانویه اسو.  استراتهی ایلی پهوهش استفاده از تحلیل داده استراتژی پژوهش

ههای معتبههر نایهر گوگههل ترنهدز، بانههک مرکهزی ایههران و مرکهز آمههار ایههران       هها از پاینههاه  داده

 .اند گردآوری شده

 

 :پهوهش حاضر از نوع تحشیق کمی اسو، زیهرا ههدف آن تحلیهل     انتخاب پژوهش

گیری روابط بین متغیرهای اقتصادی، به ویهه تأثیر ذهن تورمی بر نرر  های عددی و اندازه داده

 تورم اسو.

 

 :تها   13۹2ها به یورت ماهانه بهرای بهازه زمهانی دهروردین      داده بازه زمانی پژوهش

اند. انتیاب این بازه زمانی به دریل زیر یورت  آوری شده جمعبرای کشور ایران  14۰2اسفند 

 گردته اسو:

 ADSLتری به اینترنو  به بعد(، دسترسی گسترده 13۹2ویهه از سال  های اخیر )به در سال •

در ایران دراهم شده اسو. این امر سبب ادهزایش اعتبهار و اسهتنادپایری جسهتیوهای اینترنتهی      

 ننر  عمومی شده اسو. عنوان بازتاب ردتار و به

لور کامل منتشهر نشهده بهود و منتاهر مانهدن بهرای        هنوز به 14۰3های مربوط به سال  داده •

ها تها   توانسو موجب تأخیر غیرضروری در پهوهش شود. به همین د یل، داده ها می تکمیل داده

 اند. تحلیل شده 14۰2پایان سال 
 

 ( شامل1)جدول متغیرهای مورد بررسی  ها: روش گردآوری داده: 

های گوگل ترندز برای بررسی ذهن تهورمی اسهتفاده شهده     تورم ذهنی: در این پهوهش از داده

( Relative Interestاسو. گوگل ترندز ابزاری اسو که شاخصی به نام شهاخص علاقهه نسهبی )   

دهد. این شاخص بر اساس حیم جستیوهای کاربران برای کلمهات کلیهدی مشهیص در     ارائه می

قیمو درر+ لهلا+  "شود.کلمات کلیدی در این پهوهش  زه زمانی و مکانی معین محاسبه مییک با

هها و   باشهد کهه میتوانهد نمایهاننر ننرانهی      مهی  به یهورت ههم زمهان    "گرانی+ قیمو خودرو+ تورم

های اقتصادی مردم باشد. گوگل ترندز به هر کلمه کلیدی بر اساس میزان جسهتیو در بهازه    دغدغه
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 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

دهنهده محبوبیهو نسهبی     دهد. این امتیهاز نشهان   اختصاص می 1۰۰بی امتیازی بین یفر تا زمانی انتیا

حداکثر حیهم جسهتیو بهرای     1۰۰کلمه در مشایسه با سایر کلمات در همان بازه زمانی اسو. عدد 

یک کلمه کلیدی در بازه زمانی مشیص و عدد یفر حداقل حیم جستیو یا عدم جسهتیو بهرای   

دهنهده میهزان نسهبی     نشهان  1۰۰شود. هم  نهین اعهداد بهین یهفر تها       می دتهکلمه کلیدی در نار گر

 جستیوها برای آن کلمه کلیدی در مشایسه با دینر نشاط زمانی یا مکانی اسو.

ههای اقتصهادی    های بانک مرکزی و مرکز آمهار ایهران متغیهر    متغیرهای اقتصادی: از لریق داده

للا، درر، سکه، شاخص قیمهو زمهین در تههران،     استیراج گردیده اسو که عبارت اند از: قیمو

تراز عملیاتی دو و، تو ید ناخا ص داخلهی، حیهم وام اعاها شهده و اعتبهارات اعاها شهده، حیهم         

  .نشدیننی کل کشور و نرر تورم
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 متغیرهای  مستشل و وابسته مورد استفاده در تحلیل. 2جدول
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

همبستگی بین متغیرها۴ جدول  
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ای استانداردشده اسو که روند متغیرهای میتلهف را در یهک بهازه     مشایسه 1نمودار هم  نین  

 :دهد. در بررسی این نمودارها نتایج زیر قابل مشاهده اسو زمانی مشترک نشان می

 د و با ادزایش یها کهاهش   ردتار نسبتاً مشابهی دارن قیمت طلا، نرخ ارز و قیمت سکه

 .کنند نرر ارز، قیمو للا و سکه نیز تغییر می

 دهند که انتاارات تورمی در برخی مواقع از تهورم   نشان می تورم و انتظارات تورمی

 .ها نیز همنام با آن حرکو کرده اسو واقعی پیشی گردته و در برخی دوره
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 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

 اند، اما در برخهی   ستا داشتهرا هایی از زمان رشد هم در بازه شاخص مسکن و نقدینگی

 .شود ها ناهماهننی میان این دو متغیر مشاهده می دوره

نوساناتی با ا نوهای متفاوت نشان   (GDP)بدهی دولت و تولید ناخالص داخلی 

 .های میتلف باشد های اقتصادی در دوره دهند که ممکن اسو به د یل سیاسو می

 
 استانداردشده روند متغیرهای  میتلف در یک بازه زمانی مشترک  مشایسه 1نمودار 

 

 منبع: محاسبات محقق

 پردازش های پیش های سری زمانی و چالش مانایی داده

ها از اهمیو باریی برخهوردار اسهو، زیهرا     های سری زمانی، بررسی مانایی داده در تحلیل داده

شهده بهین متغیرهها یهرداً یهک       ههای مشهاهده   همبستنی در یورت نامانا بودن متغیرها، ممکن اسو

راباه کاذب باشد و نتایج تحلیل تحو تأثیر قرار گیرد. در این پههوهش، متغیرههای مهورد اسهتفاده     

ههای اقتصهادی اسهو     ها )للا، سکه، زمین(، نشدیننی، نرر ارز و سایر شهاخص  شامل قیمو دارایی

 .که در لول زمان روندی یعودی دارند
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 پِهرون -و دیلیهپس  (ADF) دهو ر ادهزوده  -ههای دیکهی   ر بررسی مانایی متغیرها، آزمونبه مناو

(PP)  هها نشهان داد کهه اغلهب متغیرهها در سهاح نامانها         ها انیام شد. نتایج این آزمون بر روی داده

لهور   های اقتصادی ایهران امهری لبیعهی اسهو، زیهرا ایهن متغیرهها بهه         هستند، که در بسیاری از داده

ههای میتلفهی نایهر     ر لول زمان رشهد مهداوم دارنهد. بهرای حهل ایهن مشهکل، از رو        ساختاری د

ههای دریهدی اسهتفاده     ای، تبدیل  نهاریتمی و رو   گیری مرتبه اول و دوم، تفاضل  رخه تفاضل

 .ها را به حا و مانا تبدیل کنیم شد تا داده

سهازی   در درآینهد مهدل  ها شدند، اما  ا ش جدیدی  ها منیر به مانا شدن داده اگر ه این رو 

های یادگیری ماشین قادر به یادگیری روابط ایلی  اییاد شد. پس از اعمال این تبدیلات، ا نوریتم

شدت کاهش یادو. د یل این امر آن اسو که بسیاری از روابط  ها به بین متغیرها نبودند و دقو مدل

د و از بین بردن رونهد، باعهث حهاف    ها هستن اقتصادی بین متغیرها ذاتاً وابسته به روند بلندمدت آن

لور خاص، در این پهوهش مشاهده شد که مانا کهردن   شود. به ها می اللاعات مهم موجود در داده

 .ها شد بینی آن های یادگیری ماشین و کاهش قدرت پیش ها منیر به ادو دقو مدل داده

 Random) ههای یهادگیری ماشهین ماننهد جننهل تصهاددی       از سهوی دینهر، برخهی ا نهوریتم    

Forest)تواننهد   ها ندارند و می های اقتصادسنیی کلاسیک، نیازی به مانا بودن داده ، برخلاف مدل

های نامانا نیز عملکرد مناسبی داشته باشند. این ویهگی موجب شد که در این پهوهش،  بر روی داده

که مستشل از این ویهگهی   هایی استفاده شود ها از لریق مانا کردن، از مدل جای تغییر ساختار داده به

مناور حفظ اللاعات ذاتی متغیرهها و جلهوگیری از ادهو     کنند. بنابراین، در این ماا عه، به عمل می

ههایی کهه حساسهیو کمتهری بهه       نار شهده و ا نهوریتم   های مانایی یرف ها، از تبدیل عملکرد مدل

 .کار گردته شدند مانایی دارند به

 ها روش تحلیل داده

 :های یادگیری ماشین زیر انیام شده اسو ها با استفاده از ا نوریتم دادهتحلیل  
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 (Decision Tree Regressor) درخت تصمیم

بنهدی اسهو کهه بهر اسهاس       بینهی و دسهته   های محبوب برای پهیش  درخو تصمیم یکی از رو 

کنهد. ایهن    مهی گیری عمل  های کو کتر و اییاد ساختار درختی تصمیم ها به گروه بندی داده تشسیم

 .ویهه برای تحلیل روابط غیرخای میان متغیرها مناسب اسو مدل به

 .سازی روابط غیرخای مزیو: تفسیرپایری بار و توانایی مدل

 .د ار شود (Overfitting) براز  راحتی به بیش محدودیو: ممکن اسو به

 (Linear Regression) رگرسیون خطی

های یادگیری ماشین اسو که راباهه خاهی بهین متغیهر      ترین مدل رگرسیون خای یکی از ساده

کند کهه   کند. این مدل در  می سازی می ها( را مدل وابسته )خروجی( و متغیرهای مستشل )ورودی

 .لور خای با ترکیبی از متغیرهای مستشل توضیح داده شوند توانند به تغییرات متغیر وابسته می

 .مزیو: ساده و قابل تفسیر

 .سازی روابط غیرخای دقو کمتری دارد لمحدودیو: در مد

 (Random Forest Regressor) جنگل تصادفی

ههای   های تصمیم اسو که با استفاده از ترکیب خروجهی  ای از درخو جننل تصاددی میموعه

دههد. ایهن    بهراز  را کهاهش مهی    دهد و احتمال بیش بینی را ادزایش می  ندین درخو، دقو پیش

ها در هر مرحله، عملکرد بهتهری نسهبو بهه یهک درخهو       ها و داده گیمدل با انتیاب تصاددی ویه

 .تصمیم واحد دارد

 .براز  و دقو بار مزیو: مشاومو در برابر بیش

 .تر نسبو به یک درخو تصمیم محدودیو: محاسبات سننین

 (Support Vector Regressor - SVR) ماشین بردار پشتیبان

کنهد تها یهک ابریهفحه مناسهب پیهدا کنهد کهه            مهی ماشین بردار پشتیبان برای رگرسیون تلا

تواند روابهط غیرخاهی را بها اسهتفاده از تهابع کرنهل        بینی را حداقل کند. این مدل می خااهای پیش

 .سازی کند مدل

 .پایر های پیچیده و مشیاس مزیو: عملکرد خوب در داده
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

ههای بهزر     داده توانهد دشهوار باشهد و پهرداز  در میموعهه      محدودیو: تنایم پارامترها مهی 

 .بر اسو زمان

 (Multilayer Perceptron - MLP) پرسپترون چندلایه

پرسپترون  ندریه یک نوع شبکه عصبی مصنوعی اسو که از  ندین ریه نورون تشکیل شده 

 .سازی روابط غیرخای و پیچیده میان متغیرها مناسب اسو ویهه برای مدل اسو. این مدل به

 .روابط بسیار پیچیدهسازی  مزیو: قابلیو مدل

 .براز  های بزر  برای عملکرد بهینه و خار بیش محدودیو: نیاز به داده

 (K-Nearest Neighbor - KNN) ترین همسایه نزدیک

کنهد تها بهرای یهک نشاهه جدیهد، مشهدار         هها اسهتفاده مهی    ههای بهین داده   این ا نوریتم از دایله

 .نزدیک آن تیمین بزندهای  شده را بر اساس مشادیر همسایه بینی پیش

 .ها مزیو: ساده و بدون نیاز به درضیات پیچیده درباره توزیع داده

 ها وابسته اسو. ( و مشیاس دادهkها ) محدودیو: عملکرد آن به شدت به تعداد همسایه

 ها سازی مدل فرایند پیاده

ها  گردتند. ابتدا دادهپرداز  قرار  آوری، تحو درایند پیش ها پس از جمع در این پهوهش، داده

سازی و استانداردسازی شدند. از آنیا کهه   های یادگیری ماشین، نرمال مناور بهبود عملکرد مدل به

ههای   ردتهه بودنهد، نیهازی بهه اعمهال رو       ههای از دسهو   های مورد استفاده داقهد داده  میموعه داده

 جاینزینی داده نبود.

های یادگیری ماشین در دو سهناریوی   رر تورم، مدلمناور بررسی تأثیر انتاارات تورمی بر ن به

( اسهتفاده یهرداً از متغیهر انتاهارات     2( استفاده از تمامی متغیرهای ورودی، )1میتلف اجرا شدند: )

 عنوان ورودی مدل. تورمی به

 ها روش آموزش و ارزیابی مدل

سهیم شهدند.   ( تش٪2۰( و آزمایشهی ) ٪۸۰ها به دو بیهش آموزشهی )   ها، داده برای آموز  مدل

مناور ادهزایش دقهو نتهایج و جلهوگیری از وابسهتنی بهیش از حهد مهدل بهه میموعهه            همچنین، به

( اسهتفاده  Fold Cross Validation-1۰تهایی )  1۰های خاص، از رو  اعتبارسنیی متشابهل   داده
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 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

بیهش آمهوز     ۹لور متناوب روی  ها به بیش تشسیم شده و مدل 1۰ها به  شد. در این رو ، داده

بهار تکهرار شهد تها میهاننین نتهایج        1۰مانده آزمایش شدند. این درایند  ده شده و روی بیش باقیدا

 حایل شود.

 ها و انتخاب پارامترها سازی مدل بهینه

پارامترهای هر مدل با استفاده از رو  آزمون و خاا تنایم شدند. در این رو ،  ندین مشدار 

تهرین تنایمهات انتیهاب شهوند. ایهن       شد تها بهینهه   میتلف برای پارامترهای کلیدی هر مدل بررسی

، KNNدر  Kها در جننل تصاددی، مشدار  های میتلف شامل تنایم تعداد درخو درایند برای مدل

( MLPها در شبکه عصبی  ندریه ) ها و نورون و تنایم تعداد ریه SVRانتیاب کرنل مناسب در 

 بود.

 تحلیل اهمیت متغیرها

بینی نرر تورم بررسی شد. نتایج نشان  میزان اهمیو هر ویهگی در پیشها،  پس از آموز  مدل

داد که برخی متغیرها، از جمله انتاارات تورمی، تأثیر باریی در تغییرات نرر تورم دارند، در حا ی 

 که برخی دینر تأثیر کمتری دارند.

 شده بررسی صحت روابط استخراج

های  آمده، از آزمون دسو نان از معناداری روابط بهها، برای المی علاوه بر تحلیل اهمیو ویهگی

ها نشان داد که متغیرهای کلیدی  استفاده شد. نتایج این آزمون p-valueآماری نایر بررسی مشدار 

های یهادگیری ماشهین از ناهر     های حایل از مدل پهوهش تأثیر معناداری بر نرر تورم دارند و یادته

 آماری مورد تأیید هستند.

 های پژوهش یافته

 متغیره تک  تحلیل

ها برای بررسی اثر تورم ذهنی روی نرر تورم با اسهتفاده از   متغیره، عملکرد مدل تک در تحلیل

 های یادگیری ماشین که قبل تر ذکر گردید، بدین ترتیب اسو: ا نوریتم
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 متغیره بدون وقفه تک ها در تحلیل مشایسه عملکرد ا نوریتم  .3جدول 

ضریب 

 تعیین

میانگین قدر مطلق خطا 

(MAE) 

میانگین مربعات خطا 

(MSE) 
 

 (DTR) درخت تصمیم 97.390 7.054 0.447

 

 (LR) رگرسیون خطی 168.983 11.189 0.055

 

 (RFR) جنگل تصادفی 101.755 7.258 0.423

 

 (SVR) ماشین بردار پشتیبان 98.735 7.762 0.429

 

 (MLP) پرسپترون چندلایه 219.774 10.938 0.240-

 

0.446 7.352 97.356 
 نزدیک ترین همسایه

(KNN) 
 

 منبع: محاسبات محقق

  های پهوهش در با توجه به یادته
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 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

(، DTR( و ا نههوریتم درخههو تصههمیم )NKKتههرین همسههایه ) ا نههوریتم نزدیههک 3 جههدول

کمترین مشدار میاننین مربعات خاا و بیشترین مشدار ضهریب تعیهین، ا بتهه بها اخهتلاف جزئهی،  را       

 ها اسو. ها نسبو به سایر مدلدلتر این م بینی دقیق دهنده پیش دارند، که نشان

کمتهرین میهاننین خاهای مالهق را نیهز بهه خهود         ۷.۰54ا نوریتم درخهو تصهمیم  بها مشهدار      

 دهد. میبینی مشادیر را نشان  اختصاص داده اسو، که دقو قابل توجه این مدل در پیش

عملکهرد را  های درخو تصمیم  و نزدیک ترین همسایه  به ترتیب بهترین در نهایو، ا نوریتم

تر و  های ساده دهد که مدل اند. این نتایج نشان می های اجراشده از خود نشان داده در میان ا نوریتم

تهر   ههای پیچیهده   تفسیرپایرتر ممکن اسو در برخی از مسائل عملی، عملکرد بهتری نسبو به مهدل 

 داشته باشند.

ته اسهو متمرکهز شهده و بها      در ادامه روی ا نوریتم درخو تصمیم که بهترین عملکرد را داشه 

های یک تا سه ماه تغییر در عملکرد ا نوریتم را بررسهی کهردیم. نتهایج اعتبهار سهنیی       اعمال وقفه

 شود: می  مشاهده 4جدول ا نوریتم در 
 متغیره ا نوریتم درخو تصمیم تک های زمانی متفاوت بر تحلیل تاثیر وقفه .4جدول 

  (MSEمیانگین مربعات خطا ) (MAEمیانگین قدر مطلق خطا ) ضریب تعیین 

 تجمیع شده و مستقیم ۹7.۳۹۰ 7.۰5۴ ۰.۴۴7

 وقفه یک ماهه ۹۴.8۱۳ 7.۰۱7 ۰.5۰8

 وقفه دو ماهه ۹۰.۳۹8 6.557 ۰.5۳۲

 وقفه سه ماهه 8۲.۴۹۹ 6.۲۹۴ ۰.586

 منبع: محاسبات محقق 

، میتوان گفو کهه اعمهال وقفهه در عملکهرد مهدل تهاثیر       4جدول با توجه به نتایج اعتبارسنیی 

روی نهرر تهورم، در دو    "تهورم ذهنهی  "مثبتی دارد. از این روی، میزان تاثیر دو برابر شدن پهارامتر  

 ارائه شده اسو: 5جدول حا و بی وقفه و با وقفه بررسی گردید که نتایج آن در 
 های زمانی متفاوت میزان تاثیر دو برابر شد ناهن تورمی روی نرر تورم  در وقفه .5جدول 

  شدن ذهن تورمی میزان افزایش تورم با دو برابر

 تجمیع شده و مستقیم ۰.۹

 وقفه یک ماهه ۰.75

 دو ماهه وقفه ۲.7۱
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 وقفه سه ماهه ۴.۳5

 منبع: محاسبات محقق

تواند بهترین پیش بینی را بهرای نهرر    می  دهد که درخو تصمیم با وقفه سه ماههنتایج نشان می

 4ایهن متغیهر موجهب ادهزایش     داشته باشد بهه لهوری    "ذهن تورمی"تورم بر اساس تنها یک متغیر 

 دهنده تأثیر تیمعی ذهن تورمی بر نرر تورم اسو.  که  این نشانواحدی نرر تورم مینردد 

 متغیره چند  تحلیل

متغیره، متغیرهای دینری مثل قیمو للا. قیمو درر، قیمو سکه، شاخص قیمو   ند  در تحلیل

زمین، تراز عملیاتی دو و، تو ید ناخا ص داخلی، حیم وام اعاا شده، حیم نشدیننی، روی تورم 

های میتلف هو  مصنوعی به شرح  پرداخته شده اسو که نتایج اعتبار سنیی آن با ا نوریتم
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 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

 اسو: ۶جدول 
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 متغیره بدون وقفه زمانی  ند ها در تحلیل مشایسه عملکرد ا نوریتم .۶جدول 

  (MSEمیانگین مربعات خطا ) (MAEمیانگین قدر مطلق خطا ) ضریب تعیین

 (DTR) درخت تصمیم ۱6.۴67 ۲.۱68 ۰.۹۰5

 
 (LR) رگرسیون خطی 6۴.57۰ ۳.۳8۹ ۰.6۲۲

 
 (RFR) جنگل تصادفی 6.۹۴۱ ۱.۴7۳ ۰.۹6۰

 

 (SVR) ماشین بردار پشتیبان ۹6.۳۲5 8.۳۳۰ ۰.۴5۳

 

 (MLP) پرسپترون چندلایه 78۱.8۳8 ۲۴.۲۴۳ 3.626-

 
 (KNN) نزدیک ترین همسایه ۱۳.۳۰۴ ۱.۹۴6 0.918

 

 محققمنبع: محاسبات 

دهد که ا نوریتم جننهل تصهاددی عملکهرد بهتهری در      می های بررسی شده نشان ارزیابی مدل

 ها دارد. مشایسه با سایر ا نوریتم

تهوان   مهی  2نمهودار  متغیره بر روی تورم را در   ند در نهایو تاثیر متغیرهای اقتصادی در تحلیل

 ملاحاه کرد:

 
 متغیره بر روی تورم  ند مشایسه تاثیر متغیرهای اقتصادی در تحلیل 2نمودار 

 منبع: محاسبات محقق
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 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

 

 

 متغیره ناداری ضرایب در تحلیل تکآزمون مع

متغیره  های رگرسیون تک مناور بررسی تأثیر متغیرهای مستشل بر تورم، مدل در این پهوهش، به

بهرای بررسهی    tو  ندمتغیره اجرا شدند. بها توجهه بهه اهمیهو آزمهون معنهاداری ضهرایب، آزمهون         

 دسو آمد. برای هر متغیر به p-valueمعناداری هر یک از ضرایب انیام شد و مشدار 

 ارائه شده اسو: ۷جدول متغیره در  معناداری ضرایب در رگرسیون تکنتایج آزمون 
 متغیره نتایج آزمون معناداری ضرایب در رگرسیون تک .۷جدول 

 value-p R²  (Coefficient)ضریب متغیر

 0.0366 7.91e-28 0.6026  (Gold Price)قیمت طلا

 0.0000616 4.42e-23 0.5303  (USD)نرخ دلار

 0.0001164 8.10e-21 0.4914  (Coin)قیمت سکه

 0.0157 1.44e-18 0.4495  (House)قیمت مسکن

 0.0004656 6.97e-21 0.4925  (Money)حجم نقدینگی

 0.0002314 4.56e-21 0.4958  (Loans)ها حجم وام

 0.0000059 2.62e-10 0.2653-  (Gover)تراز عملیاتی دولت

 0.00000097 1.68e-20 0.4857  (GDP)تولید ناخالص داخلی

 0.3086 1.83e-06 0.1611  (Expectation)تورمیانتظارات 

 منبع: محاسبات محقق

 > p-valueآماری معنهادار هسهتند )  شود، تمام متغیرها از نار  لور که مشاهده می همان

دههد کهه    نشهان مهی   R²ها بر تورم اسو. همچنهین، مشهدار    توجه آن دهنده تأثیر قابل ( که نشان۰.۰5

 متغیرهای مستشل توانایی توضیح بیشی از تغییرات تورم را دارند.

 ری ضرایب در تحلیل چندمتغیرهبررسی معنادا

خای بین متغیرها، تأثیر هر متغیر ممکن اسو تغییر کند.  همد یل وجود  در تحلیل  ندمتغیره، به

ها شامل اهمیهو   برای بررسی این موضوع، علاوه بر تحلیل رگرسیونی، از دو رو  اهمیو ویهگی

 هههها بهههر اسهههاس جاینشهههو    و اهمیهههو ویهگهههی  1هههها بهههر اسهههاس جننهههل تصهههاددی   ویهگهههی

 

1. Feature Importance (FI) 
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

و  ۸جهدول  دهد. ننل تصهاددی نشهان مهی   استفاده شد که میزان تأثیر هر متغیر را در مدل ج 1متغیرها

 دهد: را نمایش می ها بر اساس دو رو  ماکور اهمیو ویهگی ۹جدول 
 ها بر اساس جننل تصاددی اهمیو ویهگی .۸جدول 

 FI متغیر

 0.6303 (Gold Price) قیمت طلا

 0.1045 (USD) نرخ دلار

 0.0780 (Coin) قیمت سکه

 0.0754 (House) قیمت مسکن

 0.0588 (Money) حجم نقدینگی

 0.0155 (Loans) ها حجم وام

 0.0152 (Gover) تراز عملیاتی دولت

 0.0134 (GDP) تولید ناخالص داخلی

       0.0084 (Expectation) انتظارات تورمي

 منبع: محاسبات محقق

 ها بر اساس جاینشو متغیرها اهمیو ویهگی. ۹جدول 

 PI متغیر

 0.6010 (Gold Price) قیمت طلا

 0.0758 (USD) نرخ دلار

 0.0561 (Coin) قیمت سکه

 0.0538 (House) قیمت مسکن

 0.0474 (Money) حجم نقدینگی

 0.0100 (Loans) ها حجم وام

 0.0048 (Gover) تراز عملیاتی دولت

 0.0042 (GDP) تولید ناخالص داخلی

 0.0039 (Expectation) انتظارات تورمی

 منبع: محاسبات محقق

 

 

1. Permutation Importance (PI) ا 



  

   

 

 السلام( دانشگاه جامع امام حسین )علیهه یبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش 45

 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

 نتایج

 متغیره معنادار هستند. نشان داد که تمام ضرایب در مدل تک t-testآزمون 

ها نشان داد که قیمهو لهلا بیشهترین اثهر را بهر تهورم دارد،        در مدل  ندمتغیره، اهمیو ویهگی

 که تورم ذهنی  تأثیر کمتری داشته اسو. درحا ی

پیچیده استفاده از مدل جننل تصاددی کمک کرد تا علاوه بر روابط خای، اثرات غیرخای و 

 میان متغیرها نیز شناسایی شود.

 بررسی سهم تورم ذهنی در تورم واقعی و تحلیل ضرایب غیرخطی

های یادگیری ماشین از لریهق معیارههای متهداول     ر ارزیابی عملکرد مدلبدر این پهوهش، علاوه 

شل بهر متغیهر   ، تأثیر متغیرهای مسهت  و میاننین مربعات خاا مانند ضریب تعیین، میاننین قدر مالق خاا

وابسته نیز مورد بررسی قرار گردو. از آنیا که این ماا عه به دنبال تحلیل سهم تهورم ذهنهی در تهورم    

 .ای برخوردار اسو های مرتبط با آن از اهمیو ویهه واقعی اسو، بررسی ضرایب غیرخای و کشش

 اهمیو ویهگی به رو  جاینشتیبرای این مناور، از رو  
تأثیرگااری جهو ارزیابی میزان 1

 :ارائه شده اسو 1۰جدول استفاده شد. نتایج این تحلیل در  هر متغیر در مدل جننل تصاددی

 بینی تورم های مدل جننل تصاددی در پیش اهمیو ویهگی 1۰جدول 

 متغیر اهمیت ویژگی

 (Gold Price)قیمت طلا  0.7371

 (Money)حجم نقدینگی  0.0646

 (GDP)تولید ناخالص داخلی  0.0608

 (Loans)ها  حجم وام 0.0571

 (House)قیمت مسکن  0.0503

 (Expectation)انتظارات تورمی  0.0112

 (USD)نرخ دلار  0.0075

 (Gover)تراز عملیاتی دولت  0.0059

 (Coin)قیمت سکه  0.0054

 منبع: محاسبات محقق
 

 

1. Permutation Importance 
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بینهی نهرر تهورم اسهو،      دارای بیشترین تأثیر بر پهیش شود، قیمو للا  لور که مشاهده می همان

که انتاارات تورمی )تورم ذهنی( نیز تأثیر معناداری دارد، اما سههم آن در مشایسهه بها سهایر      درحا ی

دهد که انتاارات تورمی، در کنهار عوامهل    متغیرهای کلان اقتصادی کمتر اسو. این یادته نشان می

ثرگاار بر نرر تورم اسو، اما نشش آن در مشایسه با متغیرههایی  های ا اقتصادی دینر، یکی از مؤ فه

 مانند قیمو للا و نشدیننی محدودتر اسو.

 اهمیت تحلیل ضرایب غیرخطی
دهد که روابط غیرخای میان متغیرهای  ها، نشان می آمده از تحلیل اهمیو ویهگی دسو نتایج به

ههای سهنتی ماننهد     کهه رو   . درحها ی مستشل و متغیر وابسته در ایهن پههوهش اهمیهو زیهادی دارد    

ههایی ماننهد جننهل     سازی کنند، ا نهوریتم  رگرسیون خای ممکن اسو ارتباط بین متغیرها را ساده

تصاددی قادر به کشف ا نوهای پیچیده و روابط غیرخای بین متغیرها هستند. این موضوع اهمیهو  

 سازد. هنی بر نرر تورم برجسته میهای یادگیری ماشین را در تحلیل تأثیر تورم ذ استفاده از مدل

بینهی نهرر تهورم     دهد که تورم ذهنهی نششهی در پهیش    های این پهوهش نشان می در نتییه، یادته

گهااران   تحلیل اسو. بنابراین، برای سیاسو دارد، اما تأثیر آن در کنار سایر متغیرهای اقتصادی قابل

توانهد بهه    تغیرههای کهلان اقتصهادی مهی    اقتصادی، درک بهتر از راباه میهان تهورم ذهنهی و سهایر م    

 های مؤثرتری در کنترل نرر تورم منیر شود. گیری تصمیم

 ها  گیری و پیشنهاد نتیجه

عنهوان شاخصهی از احساسهات و     ههای ایهن پههوهش نشهان داد کهه انتاهارات تهورمی، بهه         یادته

حال،  رم دارد. بااینهای عمومی درباره آینده اقتصادی، نشش معناداری در تغییرات نرر تو بینی پیش

نتایج مدل جننل تصاددی نشان داد که متغیرهایی مانند قیمو للا و نشدیننی، تأثیر بیشتری نسهبو  

دهد که هر ند ذهن تورمی بر تهورم اثرگهاار اسهو،     به انتاارات تورمی دارند. این مسئله نشان می

 تغییرات نرر تورم دارند.اما در کنار آن، سایر متغیرهای کلان اقتصادی نیز سهم بسزایی در 

متغیره، مشاهده شد که دو برابر شدن انتاارات تورمی بدون اعمال وقفهه زمهانی    در تحلیل تک

 4ماهه، اثر تیمعهی آن بهه    واحدی نرر تورم شده و در یورت اعمال وقفه سه ۰.۹موجب ادزایش 
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دوری داشته و در لول زمان  کنند که انتاارات تورمی اثر ها تأکید می واحد ادزایش یادو. این یادته

 تواند تشویو شود. می

تحلیل  ندمتغیره نشان داد که با اضاده شدن سایر متغیرهای کلان اقتصادی، تأثیر ذهن تهورمی  

مانهد. ایهن یادتهه بها ماا عهات قبلهی در سهاح ملهی و          شود، اما همچنان معنهادار بهاقی مهی    تعدیل می

عنوان شاخصی بهرای تحلیهل و    تواند به ه تورم ذهنی میدهد ک ا مللی همیوانی دارد و نشان می بین

 بینی روندهای تورمی مورد استفاده قرار گیرد. پیش

های یهادگیری ماشهین ماننهد جننهل تصهاددی،       ها نشان دادند که مدل شناسی، یادته از نار رو 

رگرسهیون  ههای سهنتی ماننهد     که مدل قادر به شناسایی روابط غیرخای میان متغیرها هستند. درحا ی

های یهادگیری ماشهین توانسهتند     خای ممکن اسو اثرات تعاملی و پیچیده را در نار ننیرند، رو 

-pتری را میان متغیرها شناسایی کنند. علاوه بر این، نتایج آزمهون معنهاداری ضهرایب )    روابط دقیق

valueمتغیرهای میتلف اتکا هستند و تأثیر  آمده از نار آماری قابل دسو ( تأیید کرد که ضرایب به

 بر تورم واقعی معنادار اسو.

های نوین تحلیل برای مدیریو  های بزر  و رو  دهنده اهمیو استفاده از داده این نتایج نشان

گهااران بهرای مهدیریو بهتهر      توانند راهنشای سیاسهو  ها می بینی تورم اسو. همچنین، یادته و پیش

 ن باشند.انتاارات تورمی و کاهش اثرات آن بر اقتصاد کلا

 پیشنهادهای پژوهشی

 شوند: های این پهوهش، پیشنهادهای زیر ارائه می بر اساس یادته

 های زمانی بیشتر: بررسی تأثیر وقفه

تر از سه ماه  های زمانی لورنی شود وقفه تر نشش انتاارات تورمی، پیشنهاد می برای تحلیل دقیق

( یها  ARIMAهای خودرگرسهیونی )  ود از مدلش نیز مورد بررسی قرار گیرد. همچنین، پیشنهاد می

 های عصبی برای تحلیل ا نوهای بلندمدت انتاارات تورمی استفاده شود. شبکه

 های متنوع: ترکیب منابع داده

ههای اجتمهاعی )ماننهد تهوییتر و      ههای شهبکه   های گوگهل ترنهدز، اسهتفاده از داده    علاوه بر داده

تهر از رونهدهای ذههن تهورمی کمهک کنهد.        درک دقیهق  هها و  بینهی  تواند به بهبود پیش تلنرام( می
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( بهرای تحلیهل احساسهات    NLPههای پهرداز  زبهان لبیعهی )     شهود از رو   همچنین، پیشنهاد مهی 

 اقتصادی کاربران استفاده شود.

 مطالعه تغییرات ساختاری اقتصاد:

ات مها ی و  توانند تأثیر تغییرات ساختاری در اقتصاد ایران، مانند ایهلاح  های آینده می پهوهش

های ارزی، بر راباه میان انتاهارات تهورمی و نهرر تهورم را      های نرر بهره، و سیاسو پو ی، سیاسو

 بررسی کنند.

 گذاری اقتصادی: استفاده از یادگیری ماشین در سیاست

ههای جننهل تصهاددی و درخهو تصهمیم در شناسهایی روابهط         با توجه به عملکرد بهاری مهدل  

بینی  گااری اقتصادی و پیش ها برای لراحی ابزارهای سیاسو ین رو شود ا غیرخای، پیشنهاد می

 سناریوهای میتلف تورمی مورد استفاده قرار گیرند.

 های اقتصادی: افزایش شفافیت سیاست

سرعو تغییر کنند. بنهابراین، شهفادیو بیشهتر در     توانند به نتایج نشان داد که انتاارات تورمی می

تواند به تعدیل انتاارات تورمی و کاهش اثرات  رسانی می ناام اللاعهای اقتصادی و بهبود  سیاسو

 شناختی آن بر ردتارهای اقتصادی کمک کند. روان

 تحلیل رفتارهای اقتصادی در شرایط بحران:

ههای اقتصهادی،    گیری ذهن تورمی در شهرایط بحهران   توانند نحوه شکل های آینده می پهوهش

شهود   تورمی، را مهورد ماا عهه قهرار دهنهد. همچنهین، پیشهنهاد مهی       های ارزی یا رکود  مانند شوک

 . هایی برای مدیریو انتاارات تورمی در دوران بحران لراحی شود استراتهی
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