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���Ê»�½Z�¿��Z¼fmY�®Ë��{�Y��½ZËZÀ�M�Á�½Y|¿ÁZ�ËÂy�Ê§Z¯�Ê]�ne��Z^f�Y��Y�,|Å{Ä]�½YÂÀ�����Z/Ì »�®/Ë�
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¾ËY�]ZÀ]���,Ä·Z¬»�¾ËY��{�,������������Ä/]�Ä/¿Z^¸�ÁY{�kÁ�/y�¹Â/Æ¨»�,Ê/�ZË����¿��Y�����c�Â/����5½|/¿Z»�µZ/¼fuY�

½ZÀ¯�Z¯�������½M���Âe�½Z»�Z��­�e�ZË�½Z»�Z���{��ZÅ����Ê»�Ã{Y{�½Z�¿��Y�Ë��-{Â�,�Ê¼¿���������Á�d/Ì �«�Z/]�½YÂ/e
Ä]�Y��½Z»�Z��½ZÀ¯�Z¯��Y�Ê°Ë�Ä¯�{�¯�¾ÌÌ e�d«{��½Z»�Z���{�ZË�{�¯�|ÅYÂy�­�e�Ä¿Z^¸�ÁY{�c�Â�

�|¿Z»�|ÅYÂy���µ|»�¾ËY,����]�®ËZ°Ë���¾Ì/Ì e�¶»YÂ����Ã|/ÀÀ¯��É����Ä/¿Z^¸�ÁY{�kÁ�/y���É������½Z»�Z/���Y�½Z/À¯�Z¯�
�Ê¼¿��¯�¼f»��-{Â��Y�Ë����,Ä¼Å�É5¶»YÂ��¾ËY��¾ÌÌ e��Ã|/ÀÀ¯,���Ê/¸yY{��Y�º/�Y��Z/Ë����|/À»�Z¯�Z/]�Êm�Z/y��P��
�|¿�Y{��Z^e�Y��Ä·{Z »��É�ÊËZÆ¿�,����®Ë�dve��Ä¿Z»Z/���É�����Z/Ë�,�Y|/ËZa��Ä¿Z»Z/��ÉY��Ä/¼Å�½M��{�Ä/¯��É��Z/Å�Ìq�
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���{Ây�½ZÀ¯�Z¯�P���Ê»�ºÅY�§�������{�Ä¯�|À¯�����d�Y��Y|ËZa�Á�cZ^i�Z]�½Z»��µÂ���®Ë��{�,Äq�³YÄ¿Z»Z��É�
���ZË�,�Y|ËZaZ¿Ä¿Z»Z���ÉY����Ä¼Å�½M��{�Ä¯��É��������cÁZ/¨f»�½Z/»��µÂ/���{�Ä/·{Z »�¾/ËY�,|Àf�/Ì¿�ÉÁZ�/»�ZÅ�Ìq�
�{Â]�|ÅYÂy����Ä·Z¬»�¾ËY��{,����®Ë�Z»�Ä¿Z»Z���É������Ê/»���/§�Y���Y|ËZa������������½M�Ä/]��Â/]�»�cÓ{Z/ »��Y�Á�ºÌ/À¯
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 P��{��§ZÀ»d§ZË��Z»�§�Z¯��Y�|À»�Z¯���Âe�Ã|�� �
 E��ºÅY�§��§ZÀ»�|À»�Z¯�ÉY�]�Z»�§�Z¯���Âe�Ã|�� �
 i����§ZÀ»�zeÌ��ËÄf§Z�Ê�Z¼fmY�cZ¬¸ e�Ä]�Ä]�½YÂÀ�ÄnÌf¿�,Z»�§�Z¯�Z]�|À»�Z¯��Z^e�Y�� �
 R���\Ì¯�eP�Á�i��P.i�� �
 �Ä¿Z^¸�ÁY{�kÁ�y�½Z»�Z��­�e�ZË�½Z»�Z���{�½|¿Z»�µZ¼fuY��f{E,P,i}� �
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½Z¼Å����{�Ä¯��Â���|��Äf¨³�,��¾ËY�ÉY�]���Ä]Zm�Ä¯�������Ä/¿Z^¸�ÁY{�ÊËZ/m����½Z»�Z/��­�/e������,|/f¨Ì¿�©Z/¨eY
���Âe�Ê§Z¯�|u��{�|ËZ]�,Äf¨Æ¿�Á�½ZÆÀa�ÉZÅ�ZÌ¿�ÃYÂy�,��Z]�Á��Z°�M�ÉZÅ�ZÌ¿�ÃYÂy�,|À»�Z¯�ÉZÅ�ZÌ¿

Ä·{Z »��]�d·Ó{�Ê�ZË���Zv·��Y�Ä¯�{Â��Ã{�ÁM�]�Z»�§�Z¯�É{�Y{��Ë���� �
���� �E = P 

������|À»�Z �̄®Ë�Ä �̄Ê §ZÀ»��{Ây�¶¤���YÄ]�Ê»�d�{�����Ä/ �̄ÊËZ/Å�ZÌ¿�Z/Ë�{�ÁM�¥�/��]�Ê/»���|¿Â/�����Á�Z/ËY�»
Ä����cZ¿Z°»Y�Z»�§�Z �̄ÉÂ���Y�Ã|�� 

����¾ËY�]ZÀ]�� �E � P = 0� 
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��{Â���Zv·�ºÅ-�ÊÀ Ë�,��Zv·��Y�½Y|À»�Z¯�Ê «YÁ�ÉZÅ�ZÌ¿���Á�Ê/¿YÁ��ÉZÅ�ZÌ¿�Ä¯�d�Y�Ê]��»�Ê�ZË��

Ê�Z¼fmY½M���-ZÅ�ÊÀ Ë�i��Ê»�]��{��Ì¿�Y��Ä]�{�Ì³�c�Â���� �
���� �R = P. i��R��Ê «YÁ�ÉZÅ�ZÌ¿� 
 

Ä¯�R�Y�\¯�»�PÁ�id�Y���� �
Ä]��µZu��Å,�������Ä/¿Z^¸�ÁY{�­�/e�½Âq������������Z/¯�­�/e�Z/Ë�½|/¿Z»�µZ/¼fuY�������Ä/]�d/�Y�Ê ]Z/e��c�Â/��� �

��E,P,i�f���]ZmÄ�ZmÊË�,Ä¿Z^¸�ÁY{���³Y�����½Z»�Z��ZË�Z»�§�Z¯�Ä]���Â��������Ã{�ÁM�/]�Y��|À»�Z¯�ÉZÅ�ZÌ¿�¶»Z¯�
Ê»�{�ÁM�]�¾ÌÀq�,{�Z��Ä¯�{Â��� �
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Ä·{Z »�\Ì¯�e�Z]�É�����Ä·{Z »��{�É������ÊÀË�´ËZm�ÁR�ÁP�,Ä·{Z »�É�����Ä]�Ê»�d�{�|ËM�� 
 

���� �E � R = 0�ºË�Y{�Á�� 

� �R = P. i�� �
 

Ä·{Z »���]��Y�É�����Ä·{Z »�Á�É�����Ä·{Z »�Ä]�É�����Ê»�ºÌ���� �
����Ä·{Z »�ÉÊ»Â¼�������������������������E � ( P. i ) = 0 

ƶŝ�šŹŚŞƗźĮƿŵ��� 
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������¾ËY��]���§�Ä¯�Y�q�����Ä�����§ZÀ»�Á�ZËY�»�Ä¯�d�Y�����Z»�§�Z¯���Âe�Ã|��E������½Z/»���Y�,t0����Z/e��t���d/ve�
���{�Y{��Y�«�d]Zi��ËY��-�ÊÀ Ë�,�Äf�YÂy�Á�ZÅ�ZÌ¿�¦¸fz»�sÂ���Ä]�ÄmÂe�½Á|]����|/À»�Z¯�ÉZÅ�P��,�E��

Ä]���Â����Ä¼Å�¾Ì]�½Z�°Ë���É���Ê»��Ë�Âe�½ZÀ¯�Z¯���{Â����ÄnÌf¿��{,�����Ä]�½Y|À»�Z¯��Y�Êy�]�ÉZÅ�ZÌ¿���Ä¸Ì/�Á��É�
�����Á�{Â�Ä§���É�Êf§ZË�{��½M���ZÅ|��|ÅYÂy�Ã{�ÁM�]�Z»�§�Z¯�ZË�½Z»�Z���Y-Ê·Zu��{���Êy�]�ÉZÅ�ZÌ¿�Ä¯

��½Y|À»�Z¯��Y��´Ë{,����������������������Z/»�§�Z¯�Z/Ë�d¯�/���Y�Êf§Z/Ë�{��§Z/À»�Á�Z/ËY�»��Y�\/Ì¯�e�½Z¼Å�Z]�d�Y�¾°¼»�
����ËY���¾ËY�,{Â�¿�Ã{�ÁM�],������������ÉÂ/���Y�Ã|/��Ä/����ÉZ/ËY�»�Á��§Z/À»�½ZÌ»�c�ËZ¤»�Á�¥ÔfyY��Á�]�Ä]�

�Z¯Z»�§��E������d§ZË�{�cZ¿Z°»Y�Á��§ZÀ»�Á���|À»�Z¯���Âe�Ã|��P�����Ã{�ÁM�]�ÉZÅ�ZÌ¿��|/�Ã��É��|/À»�Z¯���
��|��|ÅYÂy��nÀ»���a�,��d�Y��z�»��Ä¯���Ê�ËY���¾ÌÀq�Z]�,�¾ÌÌ e�������¶¤/��­�/e�Z/Ë�½|/¿Z»�µZ/¼fuY��

Ã|ÌrÌa����������{�Â»��{�cÁZ�«�ÉY�]��Ôe��Y��e���­�e�Ä]�¶ËZ¼e���d�Y�|À»�Z¯�����Ä/�]Y��¾ËY��{��É�Ä/·{Z »��É�
Ã{Z��É������]�Ä¯�ÊËZÅ{�ÁM�]��Z�Y|��Äf¨³�0Ô^«Ê»�½Z�¿�,��Ä¯�|Å{�E����]Y�]�|ËZ]®Ë|�Z]���� �

�Ä·{Z »��Y�����ºË�Y{E=P.i½Z»��µÂ���{�Á��P���Á�i��Ä]�ºËY{��Â�|Àf�Å��ÌÌ¤e�µZu��{���� �
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������Ä¯�ºÌf¨³�0Ô^«1= E �Á�d]Zi��Y|¬»�®Ë�ªf�»,�Z]��]Y�]�Ä�Ì¼Å��d�Y���� �
������a,���Êf«Á�E����Ä·{Z »�,|�Z]�®Ë�Ä�Ì¼Å���É����������Ê¿Z»����¬»��Å��{�Á�d]Zi��ËY���dve�ÊËZÆ¿�

Ê»�{Â��� �
�P. i����1�=�½{�¯�­�e�ZË�½|¿Z»�µZ¼fuY� �

���¬§P�Á�i|Àf�Å�µÂÆn»�Ä·{Z »��{�� 
 

���/«YÁ��{�,Ä//·{Z »��Z/�Y�],��/»���{�½Z//�Â¿��{�ÉZ/Å�Ì¤f»�Z//ÆÀe�½Z��¦/¸fz»�ÉZ//Å,�P�Á�i|Àf�//Å�-�
¾ËY�]ZÀ],Ã�Y|¿Y�|ËZ]�Ä¯�ÊËZÅ�Ì¤f»��|¿Â��É�Ì³,�P�Á�i|Àf�Å���P�Á�i�ÉZÅ�ZÌ¿�{�Â»��{�Ê¼Æ»�cZ�Ô�Y�

�����½Z»�Z��½Á�{��{�|À»�Z¯�P�����������������½Z»�Z/���Y�½Á�/Ì]�|/À»�Z¯�Ê�Z/¼fmY�cZ/¿Z°»Y�t����Ì¿�Á�i�,���ÉY�/]�
��Ê»�ZÌÆ»�Z»�§�Z¯��|À¯����µ|»�¾ËY��{,������¶»YÂ���Y�¹Y|¯��Å�P���Ái�¾ÌÌ e��|ÀÀ¯Ã����É������­�/e�µZ/¼fuY��Y�Ê�z]

�Ê»�d»|y��|À�Z]-��������µ|»�Ä¯�|Ì�Z]�Äf�Y{�ÄmÂe�Z»Y����­�e�Ä]�¶ËZ¼e�����¶/»Z��®Ë��¬§-���Ê/À Ë��P����{�Y�
��Ê»��Zv·�{Ây�Ê���]�{�¯��¾ËY��{��������Á�|/À»�Z¯�Z/]�Ä/�]Y���{�Ä/¯�{�Y{�Ê/¸¯�¹Â/Æ¨»�®Ë���À���Å�Zm
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�����

��ÄÌ¸¯�,½Z»�Z��­�e��É��Êm�Z/y�Á�Ê¸yY{�¶»YÂ���Y����{�Ä/¯��Ì/]���/e���Ã|/��½Z/Ì]�cZ/¬Ì¬ve���|/¿Y,��/]�{��
Ê»�{�Ì³��� �

·{Z »Ä��É�1-(P.i)�������������Ê/»�¾Ì/Ì e�Y��|/À»�Z¯�­�/e�ZË�½|¿Z»�µZ¼fuY�Ê¿Z»����¬»�®Ë��{�Ä¯���|/À¯,�
�Ì]���Ä«Ô��{�Â»��e��É�����������Y�½Y|/À»�Z¯�Ê���]��{�Z»Y�-d�Y�½ZËZ»�§�Z¯�t0��Z/e�t1,��Ã�Á{�®/Ë�µÂ/���{��É�

�Ê¿Z»���Á{�®ËÃ�É½ZËZa�Á��Z£M�ÉY�Y{��·{Z »�,Ä]�Ä�{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]��Ë��c�Â��� �
1) 1 - (P1-P0) (i1-i0) 
2) 1 - P1i1 - P1i0 - P0i1 + P0i0  
3) 1 - (P1i1 - P0i1) 

���{�d]Zi��ËY���dveµÂ�Ã�Á{�®Ë��ÉÊ¿Z»����� �4) 1 - i 1 (P1-P0)� �
 

P1 , P0�d§ZË�{�ÉZËY�»���Z»�§�Z¯��Y�|À»�Z¯���Âe�Ã|���ÉZÅ�ZÌ¿�¥�/��]�|/��Ã�É���{�|/À»�Z¯�
½Z»�Z���|Àf�Å�®Ë�½Z»��Ze��¨��½Z»���{�� �

i1 , i0�|À»�Z¯�Ê�Z¼fmY�dÌ «Â»�Á�cZ¿Z°»Y�,����®/Ë�½Z/»��Z/e��¨��½Z»���{�,ÁY�¶¤���Y�¶�Zu�
|Àf�Å�� �
����d]Zi��ËY����Y��Â�À»E=1ºÅ�µÂ»�§�¾ËY��{�Ä¯�d�Y��d�Y��Y�«�]�½ZÀq-��cY�/ÌÌ¤e�Z/»Y��P�Á�i�

�Á{�®Ë�µÂ���{Ã�ÉÄf§�³���¿��{�Ê¿Z»��Ê»��{Â����� �
� �
�Á��ZÀ�Ê¬ve�Ìª��

¬veÌ�����Âe��Â¿��Y���Zu�ªÌ¨Ê»�,Ì¿Y|Êa�,ÌZ¼Ë�Ê{�]�Z¯�Á�É���{�Ä/¯�d�Y��Ä�/�R»�����Â/»M�É
Ê·Z��Ê¼¸�����d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�É��ÁZ�¯�{ZÆm�É{�]�Z¯Á�Ä »Zm��ÉÄ ·Z�»�{�Â»��,��½Y�Ë|/»��Y�c�Z^��

��������ÃZ´�¿Y{�É{Y{�Y�«�Á�Ê¿Z¼Ìa�,Ê¼���½ZÀ¯�Z¯�ÁÃ|�{ZË�������¶/¯�{Y|/ e�Ä/¯�d�Y��½M������Z/Å�����/¨¿����Ã{Â/]��
���]��Y�Á�d�YÌ¾�½M�����ZÅ����½Z/³�Â»�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z],������/¨¿��Ä/]��½YÂ/À����§{Z�/e��Á��Ä/]�,Ä/¿Â¼¿�Ê��Ã{Z/��
�[Zzf¿YÃ|��|¿Y���¾Ì]��Y���a�Ä»Z¿�Ê·Z��Y�ÉZÅ,�������a�Ä»Z¿����|��{���|¿|��Ã{Y{�x�Za��� �
�{�»��ÅÁ�a��Y�]Y��Z^f�Y��Â�yÌ¿Y|Ê�Ä¯����a�Ä»Z¿�É�{�Y|¿Zf�Y�����½Z»�Z/��­�/e�Ä/]�¶ËZ¼e��
d�Y,��]{Y��Y�Ì���¿�cZÉ��������Za�Á�Ã|��Äf§�³�Ã�Æ]�½Z³�^y���¿�Á�ËZÊË���¬ve���Âe�½M�Ì�a�cZ¬Ì�Ì���cZ^iY�Ä]�¾
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�����

��Ì�����µZ���{�-d�Y�Ã|����,·�Ô4¯ÊÎ���µ|»����­�e�Ä]�¶ËZ¼e����������/]�Z/]�,{�/¯�Ã{Z¨f/�Y�Y�Ä�����¾/ËY�É�Ì³�Z/¯
��cY�Z^������������Ê»��Z¯��´Ë{�µZ��®Ë�½Z»�Z��¾ËY�ÉY�]�,|�Z]�¾»�{Ây��ZÌfyY�Ä]��³Y�ºÀ¯�,��Y{�¾»Ë���Ä/]�0Z/¼

����Ê»��°§�¹�Z¯�½{�¯�­�e��ºÀ¯����Á����Ä»Z¿�]�µZu��{�¾»������������Ê/��É|/Ë|m�¶¤/��¾f§ZË�ÉY�]�É�Ë������ÃZ/»�
�ºf�Å�Ã|ÀËM�����������������|/��Ã{Y{�¦·Z/z»�0Ô»Z/¯�Ze�ª§YÂ»�0Ô»Z¯��Y�ÊeY�ZÌf»Y�cY�Z^��¾ËY�Ä]�Á�������¾/ËY�ÉY�/mY��Y

�{Z¼f�Y�dÌ¸]Z«�Z]�ÊnËZf¿�d¯���¾ËY��{�s����
��Ä]�d�{|»M����µZ���{����,Â�Å�Ï��Y�]Y�¾Ì¼Å��Y�
Á�{�¯�Ã{Z¨f�Y�nËZf¿Ê�{Z¼f�Y�dÌ¸]Z«�Z]���
��Ä]�d�{|»M��� �

Y�]É��Âe�Ì�¿{Â»�M�¦Ì��ZÅ�Z»M��Y�ZÆÉ��Âe�Ì¨Ê��¿�Ì�¿YÁY�§�����{�Á�Ê�¿YÁY�§�|�Ê�����/e�½Â/»�M��Y�Á�Ê�
®e�Ä¿Â¼¿�YÉ�Z^Àf�Y��z]��{�Êd�Y�Ã|��Äf§�³�Ã�Æ]���� �

� �
Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�¦Ì�Âe�ZÅ��

��¾ËY��Y��Ìa��������{�Ä¯�ºË{Â]�Ã{Y{�½Z�¿��Ã�Á{�®Ë��É���Ê¿Z»��E����d�Y�®Ë�Z]��]Y�]�-����É�Z/Ì¿�,¾ËY�]Z/À]�
]Ä��|¿YÃ�Y�����ºË�Y|¿�¶»Z��¾ËY�É�Ì³�����Ä¯�ºÌ�Z]�Äf�Y{�{ZË�Ä]�|ËZ]�Äq��³YE��Ä/¯�Ê¿Z»����¬»�®Ë��{��¬§�

������d�Y�d]Zi�ºÌf�Å�µZ¼fuY�¾ÌÌ e�µZu��{-���Ä¼Å�Ä¯�Y�q���É��������|Àf�Å��ÌÌ¤e�µZu��{�½Z»��µÂ���{�¶»YÂ��-�
���Ä�����§ZÀ»�Á�ZËY�»�����Y�Ã|����Ê»��Á�»Y�Z»�§�Z¯�ÉÂ��������Äf¨Å�,Y{�§��Y�cÁZ¨f»��ZÌ�]�|¿YÂe��É����µZ��Á�Ã|ÀËM�

�|�Z]�Ã|ÀËM��Ä]�ÃÁÔ�,���Y�Y��Â¼¸»��§ZÀ»�ËÄ����Z»�§�Z¯�®Ë���Âe�Ã|�,�������{�½Y|À»�Z¯���Âe�d�Y�¾°¼»�
½Z»������dve�Á�¦¸fz»�ÉZÅ����c�Â��Ä]�¦¸fz»��ËY���{Â��d§ZË�{�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ���ÉZÅ�Ì¤f»P�Á�i�Á{�

��ÁZ¨f»�0Ô»Z¯�¹ÂÆ¨»�|Àf�Å�c���Ã�Y�³�Á{������¼m�ÉY�]�Ä¯�ÉY���Ã{Y{�É�ÁM�����Ä/]��Â]�»�ÉZÅ�P��Á�i����Z/ÌfyY��{
x�Za��Y�|Àe�Z^��,d§�³��Y�«�½ZËÂ³��� �

����Á�ZËY�»�����Ê/»�d§ZË�{�Z»�§�Z¯�ÉÂ���Y�¾»�Ä¯�Ê §ZÀ»��ºÀ/¯,�����Y�/»�Ê�/z��ÉZ/Å�ZÌ¿�¹Z/¼e��P��
Ê»�Ã{�ÁM�]�{�Z���� �

������������Ê»�d§ZË�{�Z»�§�Z¯�ÉÂ���Y�¾»�Ä¯�Ê §ZÀ»�Á�ZËY�»��À¯º,����������ÉZ/Å�ZÌ¿�¾fyZ/��Ã{�ÁM�/]�½Z°»Y�¾»�Ä]�
Ê�z����Ê»�Y��¹Y�Ä]�|Å{�¾ËY�cY�YÂ»�¿�Ä¯Ì�Z/Å�Z�Ê�Z/¼fmY�É���Y�,¹Y��Ê´f�/]YÁ�Ä/¸¼m��Á�Z/Å���/¬¿�����{�Ä/¯�ÊËZ/Å

������ºf�Å��Ì³�{�½M�Z]�½Z»�Z���Y�½Á�Ì]�i��Ê»�¾Ì»Pe��Ì¿�{Â�������Á�Z/Å�ZÌ¿�¾Ì»P/e�dÆm�Ê]Â¸�»��ËY���¾»�¶¤�

 
1.�Colarelli's 
2.�Hsu 
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dÌ·Z §�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�Y�½Á�Ì]��{�¹YÊ»�ºÅY�§�ºËY�]�½Z»�Z���|À¯���� �
�������Á{�¾ËY��Y�®Ë��Å�Ä]�Ã�Y�/³������������Ê/uY���½Z»�Z/���{�½|/¿Z»�Z/Ë�­�/e��Z/f§��Á{�Z/]�Ä/�]Y���{�Ä/¯�

Ã|���|¿Y,Ã�¼¿����Y�ÉY®Ë�Ze�Ã{Ê»�Ã{Y{��{Â��\Ìe�e�¾ËY�Ä]�,Ê»�Ã{Y{�½Z�¿�����Ã�/¼¿�Ä/q��/Å�Ä¯�{Â����ÉZ/Å
�������Ê»�|À»�Z¯�|ËZ��Ä¯�Ê §ZÀ»��ÉY�]�¶�Zu��{Â��(P)������§Z/À»�Á��Â/]�»��Ä/]�������{�/§�Ê�Z/¼fmY�d/Ì «Â»��(i)�,

�|�Z]��eÓZ],�������½Z»�Z/���{�{�§�½|¿Z»�µZ¼fuY����-{Â/]�|/ÅYÂy��eÓZ/]�Ê/À Ë�,�Ä/nÌf¿��É�¶/�Zu�,��Y�1-(P.i)�
®qÂ¯��e�Ê»�����Ì]�Á�{Â���¶Ì»��¨��d¼��Ä]��eÊ»��º¯�Ã�¼¿�,�°��]�Á�|À¯��ÉY�]��e(P.i),��{�ÊÀ Ë�
��{Z ]YP���Á�i��º¯��§ZÀ»����������Z¯�Z]�|À»�Z¯�¶»Z e�Á�¶¤���Y�É�e����Ê/»�{�§�|ËZ��Z»�§����������­�/e�µZ/¼fuY�Ä/¯�{Â/�

��½Z»�Z���Ê»��ËY�§Y�Y�����-|Å{�¶�Zu�ÊÀ Ë1-(P.i)±��]���eÊ»�������Ê/»�¶/Ì»�®/Ë�d¼/��Ä/]�Á�{Â���|/À¯�
��µÁ|m���� �

� �
�µÁ|m����Âe��Z»MÌ¨Ê 

{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y�� ¾Ì´¿ZÌ»�� ÓZ]��ZÌf»Y�� ¾ÌËZa��ZÌf»Y {Y| e  

��
�� � ��
�� � �� � ��� � É{�§��§ZÀ»� �
��
�� � ��
� ��� � � �� ZÀ»Ê�Z¼fmY��§� �

    �� x�Za�{Y| e�½ZËÂ³� �
� �
� �

½ZÀq�����µÁ|m��Y�Ä¯����Ê»�]��,|ËM�»�Ì´¿ZÌ����{�/§��§Z/À»�¾5É��{��/Ëf§ZÊ���{��/Ì�¦���f»Y�/Ì�Z�,É��
��
���{�Á�d�Y���Z¼fmY��§ZÀ»��Â�yÊ���µ{Z »���
��d�Y�����¥Y�v¿YY���������º/Å�Ä/]��yZ��Á{��Å��{�{�Y|¿Zf�

{�¿Ëd�Y�®��� �
� �

�µÁ|m��Ä^�Zv»��É½ZÀ¯�Z¯�d»|y�­�e�µZ¼fuY���

»½ZÀ¯�Z¯�d»|y�­�e�µZ¼fuY�¾Ì´¿ZÌ��
µ(1-(P.i)) 

µi µP 
eP�ÉZÅ�ZÌ¿�¾Ì»

Ê�Z¼fmY 

e�cY�ZÌf»Y�¾Ì´¿ZÌ»P�¾Ì»
É{�§�ÉZÅ�ZÌ¿��

��
� ��
� ��
� ��
� ��
� 
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��µÁ|m����Ê»�½Z�¿�,�Ä¯�|Å{½ZÀ¯�Z¯�d»|y�­�e�µZ¼fuY�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»�,�]Y�]�Z]����
���d/�Y�
����{|��Ä]�Ä¯���®Ë������¼fuY��´¿ZËZ¼¿�Á�Ã{Â]�®Ë{�¿����������d/�Y�½Z/À¯�Z¯�d»|/y�­�/e�ÉY�]�ÓZ]�µZ����Y�Á

½M���������d�Y�Ã{Â]�ÓZ]�½ZÀ¯�Z¯�d»|y�­�e�µZ¼fuY�Ä¯�Zm,����½Z/À¯�Z¯�d»|/y�­�e�Ä]�¶ËZ¼e�|ËZ]����/Ì¿
|�Z]�ÓZ]���µÁ|m���,�Âe��Z»M�Ì¨Ê��R��Â]�»�cÓYËZ¼e�ÄË»�½Z�¿�Y��d»|y�­�e�Ä]�¶Ê�|Å{� 

� �
�µÁ|m���Âe��Z»M�Ì¨Ê 

{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y�� ¾Ì´¿ZÌ»�� N  

��
�� � ��
� ��� � Ê¼¿��Z¯��´Ë{�µZ��®Ë�½Z»�Z��¾ËY�ÉY�]�,|�Z]�¾»�{Ây��ZÌfyY�Ä]��³Y�ºÀ¯� 

��
�� � ��
�� � ��� � Ê»��°§�¹�Z¯�½{�¯�­�e�Ä]�0Z¼ËY{�ºÀ¯� 

��
� ��
�� � ��� � Ä»Z¿�]�µZu��{��Ê��É|Ë|m�¶¤��¾f§ZË�ÉY�]�É�Ë���ºf�Å�Ã|ÀËM�ÃZ»�� 

  ��� � x�Za�^f »�{Y| e�½ZËÂ³� �

� �

��µÁ|m�����Ê»�½Z�¿�,�{Ä¼Å�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯�|Å�Ã�Y�³�É�����/�Âf»��Y|/¬»��Y�,ZÅ��
���Z/Ìf»Y����º/¯����/e
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