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1. ANalysis Of VAriance (ANOVA)� 
2. Factor Analysis 
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��µ|»�¾ËY�ÊmÁ�y,�Ä]��c�Â����µÁ|m����d�Y�����������º/¯�{Y|/�Y�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó������Y��/e�
�����¾/ËY��{�

Ã|��¥~u��Ë�eZ»��|¿Y|�Z]�Ä�uÔ»�¶]Z«�ÊÀ�Á��Ä]�ªÌ¬ve�µ|»�lËZf¿�Ze��ËZf¿Ê»�½Z�¿�ªÌ¬ve�l�|Å{
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ZÅ�Z]�Ê¸»Z��É���É�Â�����y�q�Ê»�Ã{Y{���¿ZË�YÁ�Ä¯�{Â���Ä¿Â¼¿������»��Y�½Âf���Å��{�ZÅ�Z]��]�»��Ë�eZ
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�µÁ|m���Ä¨·R»�Ê�y�q��Ë�eZ»��iR»�ÉZÅÃ{Z»M�]�Ä �Âe�É�Z��ÉÃZb��Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»���
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¾§�t���½{�]ÓZ]��,cZ�Ô�Y�É�ÁM
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1. Varimax 
2. Maximum 
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Ê¿Z»�Z��É|À¼¿YÂe  ���
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�  ���
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� ���
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ÃZb� 
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d£Y�§�Á��Z¯�½ZÌ»�½�YÂe    ���
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�� ��É�Ì³{ZË��Ìv»�{ZnËY
��¼f�»�Ä]�ÃZb���½Z»�Z��½YÂÀ�

Ã|¿�Ì³{ZË� 

���
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Ê]Ô¬¿Y�Á�ÊÀË{��Z^�¿Y     ���
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½ZËZa�Á�½{Â]�Ê»{�»�É�Ë~aZ¿     ���
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ÄnÌf¿�Á�hv]�É�Ì³ 

����Ê³|À·Z]�Á�ÃZb��Ê¼¸��|����{�½M�d§��Ìa��������Ä/¸u�»�Ä]�½|Ì���Á�Ê¼¸��ÉZÅ��É��������Z/Ì¿�,º/¸��|/Ì·Âe�
d�Y�Ã|ÀËM�ÃZb��É�Á����½Z�¿Y,ÄËZ»����É|�Z]�Ê»��Âv»Á�Ì¿�Ê»Z�¿�½Z»�Z��Ê¸�Y��½Y�Y|�Za�ÃZb��,�

Ä]��½M�dÆm��Z»�Z��Ä¯��Ê»��Âv»Á�Ì¿�Ê¿�������ÉÁ�/Ì¿�Ä/]�|ËZ]�,|�Z]���Ã|/ÀËM�Ê¿Z�/¿Y��É����{Â/y��Ä/]���c�Â/����®/Ë�
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Ã|Ë|a�É�ZÌ¿�Á�{�´À]�¶»Z¯�Á��»Zm�½M�cZ�Â�Â»�Á�ZÅ��Y�Ä]�c�Â�®Ë���Äq�ZaÄ»Z¿�]�Á�É�Ë��dËY|Å
|À¯�� �

½�«� Ã|ÀËM�,�½�«�ª¸ f»��Ä]��ÉÁ�Ì¿��Ê��ze�Á��ÅZ»��Z¯��d�Y��Ä¯��Ê»�Zm��Å��{���|/¿YÂe ��Á�|/À¯�Z¯
�¾ËY��Y���½Z»�Z��Á��ZÅ,�ºÅ��������§�Á��ZfyZ���{�|ËZ]�Y��|Ë|ne�{Ây�|ÀË����¿��|À¯Á�ºÅ��ÊuY���Ä]��ÉZÅ�ZfyZ/���
ÊÀËÂ¿���Y{�b]|¿������������ÉZ/Ì¿{�Ä/¯��Â/�Â»�d/Ì¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]����Ä/q�Ã|/ÀËM�������Ä/¨·R»�.{Â/]�|/ÅYÂy�Ä/¿Â³���Á�Z/Å

Ê´f�ËZ����ÉÁ�Ì¿�ÉZÅ����·Zq�Á�Ã|ÀËM�Ê¿Z�¿Y�����¿{�½ZÅ|¿Z»�§�Á�½Y�Ë|»�ÉÁ�Y�§�ÉZÅ�����Ê/fÌÀ»Y�,Ê�Z/§{�ÉZÌ
�½Y�Y|�Za�ÃZb������º�/q�Ä]�|Ì¯Pe�Z]�,�����Y|/¿YY��������ª/§Y��{��Ì/¸´¿Y�Á�Z/°Ë�»��������¾¼/�{�{�/°ËÁ���Ê/�ZÀ���

�.|À»Y|¯Ë|»½Y��Ê³{Z»M�|ËZ]��¹�Ó��ºÅ�Y���\�¯��Zv·��Y��ÃZ³|Ë{�� É{�^ÅY��ºÅ�Á���]�|Ì¯Pe��Zv·��Y��
�¿Y{�É�]��Y|Ìa��Â»Y�|ÀÀ¯��� �

¾ËY�]ZÀ],���Â�Â»�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]��,����ª/Ì¬ve�ÉÂ/´·Y�Ê/uY���ÉY�/],��Ä/ ·Z�»�¾¼/����É��Á�{Z/ ]Y
Ä¨·R»���Ê³�ËÁ�Á�ZÅ���Ã|ÀËM�É��¿�Ê¿Z^»�¦¸fz»�ÉZÅ��aÁÄ �Âe�Á�ÊÅ���]ZÀ»�É½Z»�Z��Ê¿Z�¿Y��Á�Z/ËÂa�ÉZÅ
µÂve���Ä ·Z�»��Ì¿�Á�Y�³��É���Ä]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ{�°ËÁ���Ã|ÀËM����ÉÁ�Ì¿�É��®Ë��Y�Ê¿Z�¿Y�������Á�{ZÀ/�Y�Ê���]�Á�Â�

¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Á�{ÂmÂ»�­�Y|»�ÃZb��Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ê·Z e�Á�Ä �Âe�hv]��{�Äf§�³��´Ë{�ÉÂ���Y,��{�
�����Ä¨·R»�Á�¶»YÂ���Y�Êy�]�ÉZf�Y���ÉZÅ�iR»��Ä �Âe��]���É�ZÀ»�������Ã|ÀËM�ÉY�]�ÃZb��Ê¿Z�¿Y��]Ä]�½YÂÀ���ÉÂ/´·Y�

���|����¿�ª§YÂe�Ê»Â]�������\uZ��Á�½Z³�^y�Ä]�Â´·Y�¾ËY��Ã�Âu�½Y��¿��É¿�dÌ]�e�Á���Â»M����Ê¿Z�/¿Y�ÉÁ�/Ì
����|��Ä����ÃZb������������{�Á�|Ì���½Z³�^y�|ÌËPe�Ä]�Ê]Ây�ÊËYÁ��Z]�ÊuÔ�Y�cY��¿�­|¿Y�µZ¼�Y��Y��a�Á

Ä¸u�»��É���Ä »Zm��{��Ì¿�Â´·Y��Z^f�Y�,| ]��É�{�Â»��|/��{�Z]�Á�d§�³��Y�«�½Â»�M�{�Â»�Ä ·Z�»,��ÊËZ/ËZa�
�����d§�³��Y�«�|ÌËPe�{�Â»��Ì¿�½M���ÄnÌf¿��{,��ªÌ¬ve�Ê»ÂÆ¨»�ÉÂ´·Y�,�µZ¼�Y�Á�Ä^¿Zm�Ä¼Å�Ê���]��Y��a�

���Ä¸u�»��{�¹�Ó�cZuÔ�Y��É�À������Ä]�,ÊËZËZa�Á�ÊËYÁ���n��¶»Z¯�½YÂÀ�Ê»Â]�ÉÂ´·Y�¾Ë�e��Ã{Z/»M��É�Z/�
Ä �Âe�É|ÀËM�ÉY�]�ÃZb��Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ã�|��[Zzf¿Y��¾ËYÂ´·Y�,��Á�d�Ì]�Á�Ê¸�Y�| ]��ZÆq�¶»Z���ZÆq

d�Y�Ä¨·R»Ä¯���{�½M�Ê¸Ì�¨e�µ|»�¶°������º��d�Y�Ã|�����
½M���d�Y�º¸�»�Äq,�Ê°Ë���½ZÅ|¿Z»�§���Âe�Ä¯�ÊeZ»Y|«Y��Y��ºÌ¼�/e�Á�½Y�/Ì³���½Z»�Â�/¯�Ê�Z/§{�

����{�Ì³�c�Â��|ËZ]�¾¼�{�Ê�ZÀ�������d�Y�½M�{Z ]Y�Ê»Z¼e��{�����Å�,¹Y|/«Y�¾/ËY��Y�d/¸¨£����Ä/¯�d/�Y�½Z/¼
¾¼�{�Ê»��|ÅYÂy���|��|ÅYÂz¿���Ì»��»Y�¾ËY,¥Z¨��,ÊÅZ³M�\�¯�ªË����Y��´»����Á�É�Z/��½{�]ÓZ/]�

����d�ZÌ���¿Y{�Á�cZ�Ô�Y�t�����ºÌ¼�e�Á�½Y�Y~³����Â�/¯�Ê�Z/§{�½Y�Ì³���¾ËY�]Z/À],��º�/q�|À/�����Y|/¿Y� �
��
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�¶°����µ|»�Ê¸Ì�¨e�ÊËZÆ¿�Ã{Z»M�Ä �Âe�É�Z��É�]ZÀ»��Ê¿Z�¿Y���

� �
Y��̧´¿Y�Á�Z°Ë�»��Ê»�½Z�¿��Ì��|Å{�����q�Ã|ÀËM�ÉZÌ¿{�Ä]�½Z¿M�Ä¯Ä�Ä¿Â³�Ê»������¦ �Á�cÂ«��Z¬¿�,|¿�´¿

��Äq�Y��{Ây�Ê»�������ÃY��Äq�½M�ÉY�]�Á�|À¿Y{�¶u��ÊËZÅÃ|Ë�³�]��|/¿Y���������Ä/¯�ºÌ�/Ë|ÀÌ]�|/ËZ]��/Ì¿�Z/»�,¶/]Z¬»��{
qÄ�Ä¿Â³�Ê»����¿M�Z]�ºÌ¿YÂe��ºÌÀ¯�Ä¸]Z¬»�½Z��������d/�Y�½M�º¸�»��|«�������������Z/»�¹{�/»�É{Z/¬f�Y�ºÌ/���c�|/«�Ä/¯�Á

ÄÌuÁ���É���c{ZÆ��Á�É{ZÆm��������������]Z/À»�,Ê/6¸»�Á�ÊÀË{�,É{Z¬f�Y�ÉZÅ�ÁZ]�¾ËY�ÉÔf�Y�Á��¨u�ÃY���{�Ä¿Z^¸�

Ã{Z»M�ÉY�]�ÃZb��Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ä �Âe�,É�Z�Ã|ÀËM� 

Ê´f�ËZ��Á�Ê³�ËÁ��ÃZb��Ã|ÀËM�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�ÉZÅ�[Â�»��Y|�Za���
��

� �ÉÂÀ »�{Z ]Y� �Ê¿Z»�Z��É|À¼¿YÂe�{Z ]Y��
µÂ�Y�,ÊËÓÁ�Á�Ê^f°»�,¾»R»��Y�³� ��ÁMÂ¿�Á�©Ôy���
Ê]��ZÌ¿{�¥�Zy��Ä]�ZÀf�Y� �Ã|ÀËM���´¿��
Ô¬¿Y�Ä¼Å��Z§{�Ã{Z»M�,Ê]�Y|y�ÃY���{�Ä^¿Zm� ���zf»���
ÊÀË{�c�Ì�]�� �Ê¼f�Ì���°¨e���
d��{�Á��Z³�ÌÅ�a���Z¯� �dÌ·ÂX�»���Ë~a��
d¿Z»Y���Y{� �É�Z¯�½Y|mÁ�ÉY�Y{�,|Æ f»���

� �º¸��|Ì·Âe�Ä�����{�Á��Ìa���
� �Ê¿Z¼�m�{Z ]Y� �Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY�{Z ]Y��

�Â�v¸��Á��Zn��,|Ì���� ��Z�¿�Z]�Á�Ã�Ì´¿Y�Z]���
Ã|Ë��Á�,­ÓZq�Á�®]Zq�� �®�Ë����Ë~a��
�ÂÀz��Á��ÅZ»�� �µZ ¨¿Y���Ë~a��
Z��Za�Á�¹ÁZ¬»�� �¾Ë�§M�Z¯�Á�|»M�Z¯���
ÉÂÀ »�Á�Ê»Z�¿��Z^�¿Y�ÉY�Y{�� �¹{�»�[Â^n»�Á��Y|f�Á{���
¾]��¾°��d�]� �LZ°eY{Ây�Á��ÁZ]{Ây���

� �Êf�Z¨u�ÊfÌÀ»Y�µÂ�Y�Ä]�|Ì¬»� 

�Ä]�ÃZb��Ê·Z��½Y�Ë|»��ÌÆne�ÉZÅ{�^ÅY�
Ê´f�ËZ��|Ë|m�ÉZÅ��

�º�q��Z�Y�]��ª§Y��{��Ì¸´¿Y�Á�Z°Ë�»M��Y|¿Y
����ÊÀ¼�{�{�°ËÁ��Z]��Ê�ZÀ����

 »� É�ZÌ�ÂÅ� Á� ÊÅZ³M� \�¯�Á� Ê¬�À
Ê¨�Z� 

 Ä¼Å�É�e�]��,¹�¿�²Àm��{�dËÂ¬e�Á�Ä^¿Zm
²Àm�Á�Ê´ÀÅ�§�ÉÂeZ¿�É�^ËZ��ÉZÅ 

 ��¿Y{� ,cZ�Ô�Y� É�ÁZÀ§� t��� LZ¬e�Y
d�ZÌ���dË�Ë|»� ½ZÅ|¿Z»�§� Á� ½Y�Y~³

�Â�¯�Ê�Z§{ 
 Ê�Z¼fmY�dËZ¼u�ÉY�]��Ôe 
 dÌ·Z §�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ 
 d£Y�§�Á��Z¯�½ZÌ»�½�YÂe 
 � �¼f�»� É�Ì³{ZË� �Ìv»� {ZnËY��ÃZb�

Ä]�ÂÀ�Ã|¿�Ì³{ZË�½Z»�Z��½Y� 

ÃZb��Ã|ÀËM�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ê·Z e�Á�{ÂmÂ»�dÌ �Á�¶Ì¸ve��
��

�dÌ �Á�¶Ì¸ve
ÃZb��{ÂmÂ»��

 ^ÅY�ZÅ{� 
 º�q�ZÅ�Y|¿Y 
 d·Z���ZÅ 
 ½Ô¯�¾Ë�f¯{ 
 ½Ô¯�¥Y|ÅY 
 dË�Â»P»�ZÅ��

�ÊËZ�ZÀ�
�·Zq��ÉZÅ

�ÉÁ�Y�§
�Ê·Z��½Y�Ë|»
�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿
�dÆm�ÃZb�
�Ê³{Z»M
Ã|ÀËM�ÉY�]��

�¶Ì¸ve
�É{�^ÅY�
�dÌ �Á

��]ZÀ»�Ê·Z e
�Ã|ÀËM�Ê¿Z�¿Y

ÃZb���

Ä»Z¿�]�Ã{Z»M�dÆm�É�Ë���Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�É�Z�
Ã|ÀËM�ÉY�]�ÃZb���
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º�q�lÌ�]�Á�ÃZb���Y|¿Y� �
�ª§Y��{��Ä·Z��� �

 \f°»�dËÓÁ�,É�Âv»��Á�É�Y|»
µÂ�Y�ÊËY�³ 

 ÊËY�Â�Z��Á�ÉÂ¸��Ê´ÀÅ�§ 

 ª¼��Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�Ê�z] 

 �Á�Ê³�Â�À»|Àq�,¥Z� ¿Y
{�§�Ä]���vÀ»�cZÌ�Â�y 

 µÂve�,½{Â]�Ê]Ô¬¿Y�Á�Ê¼WY{�
Ä]�Á��Ê³|¿Â�Â¿��Á� 

 �Á��°¨e�Á�²ÀÅ�§�ªÌ¼ e�Á�Ä �Âe
ÊnÌ�]�¶°�e 

 �dz��cY|Ë|Æe�Z]�Ä¸]Z¬»�Ê»Z�¿��,
Ä¼Ì¿��dz��ÊfÌÀ»Y���¹�¿�Á��ÉÂeZ¿

Ê´ÀÅ�§� 

 Ê]Ô¬¿Y�Á�ÊÀË{��Z^�¿Y 

 ½ZËZa�Á�½{Â]�Ê»{�»�É�Ë~aZ¿ 
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